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%ҧR�TXҧQ�YǊ�NKt��NKt�WjL�TXkQ�Vӵ Oj�TXi�WUuQK�Vӱ GөQJ�FiF�F{QJ�QJKӋ��SKѭѫQJ�
WLӋQ��YұW�Wѭ�ÿӇ JLҧP�WKLӇX�Vӵ WiF�ÿӝQJ�EҩW�OӧL�FӫD�P{L�WUѭӡQJ�NKt�KұX�ÿӃQ�YǊ�NKt��NKt�
WjL�TXkQ�Vӵ��+LӋQ�QD\� 4XkQ�FKӫQJ�+ҧL�4XkQ �4&+4� ÿDQJ�EҧR�TXҧQ�PӝW�Vӕ OѭӧQJ�
OӟQ�FiF�ÿҥQ�WrQ�OӱD�3���8� 3�����3�����3�����3���0«�1KuQ�FKXQJ��ÿӕL�YӟL�ÿҥQ�WrQ�
OӱD��FiF�F{QJ�QJKӋ EҧR�TXҧQ�QKҵP�ÿѭD�ÿӃQ�JLҧL�SKiS�VDR�FKR�ÿҥQ�WrQ�OӱD�ÿѭӧF�QҵP�
WURQJ�P{L�WUѭӡQJ�tW�KRһF�NK{QJ�Fy�NKҧ QăQJ�[ҧ\�UD�KLӋQ�WѭӧQJ�ăQ�PzQ� OmR�KyD� SKi�
Kӫ\ VLQK�KӑF YұW�OLӋX�FKӃ WҥR�WrQ�OӱD��0{L�WUѭӡQJ�ÿy�Fy�WKӇ Oj�NK{QJ�NKt�NK{��ÿӝ ҭP�
WѭѫQJ�ÿӕL�QҵP�WURQJ�NKRҧQJ�Wӯ ����ÿӃQ�������NKt�WUѫ�«�+LӋQ�QD\�FiF�ORҥL�ÿҥQ�WrQ�
OӱD�ÿDQJ�ÿѭӧF�EҧR�TXҧQ�WKHR�PӝW�Vӕ F{QJ�QJKӋ QKѭ� F{QJ�QJKӋ EҧR�TXҧQ�EҵQJ�NKt�
WUѫ��F{QJ�QJKӋ K~W�ҭP�WƭQK�>�@��F{QJ�QJKӋ K~W�ҭP�KRjQ�OѭX�>�@��

+LӋQ�WҥL��ÿҥQ�WrQ�OӱD�3�����3���0�WҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ���+ҧL�TXkQ�ÿDQJ�ÿѭӧF�
EҧR�TXҧQ��QLrP�FҩW�EҵQJ�W~L�EҧR�TXҧQ�NӃW�KӧS�YӟL�WKLӃW�Eӏ WKәL�NKt�NK{�KRjQ�OѭX��7X\�
QKLrQ��FiF�KӋ WKӕQJ�Qj\�EӝF�Oӝ PӝW�Vӕ QKѭӧF�ÿLӇP�QKѭ�

� 9ұW�OLӋX�VҧQ�[XҩW�W~L NK{QJ�ÿҧP�EҧR�ÿӝ EӅQ�WKHR�WKӡL�JLDQ��7~L�ÿѭӧF�FKӃ WҥR�
Wӯ PjQJ�39&�QrQ�VDX�NKRҧQJ�����ÿӃQ���QăP�Vӱ GөQJ��FiF�W~L�EҧR�TXҧQ�ÿm�[XҩW�KLӋQ�
PӝW�Vӕ KӓQJ�KyF�Yj�NK{QJ�FzQ�ÿҧP�EҧR�ÿӝ NtQ��

� .KyD�ÿyQJ�Pӣ W~L�Eӏ EXQJ��Kӣ��'R�FҩX�WҥR�NKyD�W~L�GҥQJ���GҧL�FDR�VX�Fy�FiF�
UmQK�ăQ�NKӟS�QKDX��WURQJ�TXi�WUuQK�Vӱ GөQJ��GҧL�NKyD�NK{QJ�ӣ WUҥQJ�WKiL�WKҷQJ�Pj�
SKҧL�XӕQ�WKHR�FKLӅX�FRQJ�FӫD�W~L��9u�WKӃ��VӁ Fy���GҧL�Eӏ GmQ�GjL�KѫQ�GҧL�NLD��'R���ÿҫX�
GҧL�NKyD�ÿm�Eӏ GiQ�Fӕ ÿӏQK�YjR�WKkQ�W~L�QrQ�GҧL�NKyD�GjL�KѫQ�VӁ Eӏ EXQJ�UD��%rQ�FҥQK�
ÿy��GR�TXi� WUuQK�Vӱ GөQJ�FDR�VX�Eӏ OmR�KyD��Eӏ ELӃQ�GҥQJ�QrQ�NKL�JKpS�NKyD� OҥL� VӁ
NK{QJ�FzQ�ÿҧP�EҧR�ÿӝ NtQ�NKtW�

� 5iFK�Yӏ WUt�WLӃS�JLiS�JLӳD�NKyD�Yj�WKkQ�W~L��'LӅP NKyD�ÿѭӧF�KjQ�WUӵF�WLӃS�YjR�
WKkQ�W~L��&ҧ ��ÿӅX�EҵQJ�YұW�OLӋX�39&�QKѭQJ�GLӅP�NKyD�Fy�ÿӝ Gj\�OӟQ�KѫQ�JҩS�QKLӅX�
OҫQ�VR�YӟL�PjQJ�39&�OjP�WKkQ�W~L��Ĉӝ EӅQ�Fѫ�Oê�FӫD���WKjQK�SKҫQ�Oj NKiF�QKDX��FKӛ
WLӃS�JLiS�JLӳD ��WKjQK�SKҫQ�VӁ WҥR�OLrQ�NӃW�\ӃX�JLӳD�WKkQ�W~L�Yj�GLӅP NKyD�W~L��0һW�
NKiF��GR ÿӝ EӅQ�NpR�ÿӭW�FӫD�YҧL�39&�NK{QJ�FDR��Yu�WKӃ QrQ�FKӛ WLӃS�JLiS�GӉ Eӏ UiFK�

� 0i\�³WKәL�NKt�NK{´��VDX�ÿk\�JӑL�WҳW�Oj�7..��ÿѭӧF�ÿһW�WURQJ�NK{QJ�JLDQ�NtQ�
ÿѭӧF�EDR�EӑF�EӣL�OӟS�PjQJ�39&��7URQJ�TXi�WUuQK�KRҥW�ÿӝQJ��NKҧ QăQJ�WҧQ�QKLӋW�FӫD
PjQJ�39&�NpP� Jk\�QJX\�Fѫ�FKұS�FKi\�WKLӃW�Eӏ��

� 'k\�FҧP�ELӃQ�Wӯ Pi\�7..�ÿӃQ�W~L�EҧR�TXҧQ�ÿѭӧF�OҳS�ÿһW�ErQ�QJRjL��NK{QJ�
Fy�Yӓ EҧR�YӋ QrQ�WKѭӡQJ�[X\rQ�Eӏ FKXӝW�FҳQ�

ĈӇ NKҳF�SKөF�ÿѭӧF�FiF�QKѭӧF�ÿLӇP�FzQ�WӗQ�WҥL�ӣ W~L�EҧR�TXҧQ�WKHR�F{QJ�QJKӋ
WKәL� NKt� NK{� KLӋQ� ÿDQJ� ÿѭӧF� Vӱ GөQJ� WҥL� ÿѫQ� Yӏ�� QKyP� QJKLrQ FӭX WұS� WUXQJ� JLҧL�
TX\ӃW�ED�YҩQ�ÿӅ��

���7KD\�WKӃ ORҥL�YҧL�FKӕQJ�WKҩP�NKt Fy�VҹQ�WUrQ�WKӏ WUѭӡQJ ÿӇ FKӃ WҥR�W~L�
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���/ӵD�FKӑQ Yj�WKD\�WKӃ NKyD�NtQ�NKt SK��KӧS�YӟL�YҧL�FKӕQJ�WKҩP�NKt�

�� 7KLӃW�NӃ KӋ WKӕQJ�Pi\�WKәL�NKt�NK{ WtFK�KӧS�YӟL�W~L�EҧR�TXҧQ�Yj�ÿLӅX�NKLӇQ�
Wӵ ÿӝQJ� P{L� WUѭӡQJ� WURQJ� W~L� EҧR� TXҧQ�� 0i\� 7..� SKҧL� NKҳF� SKөF� ÿѭӧF� QKӳQJ�
QKѭӧF�ÿLӇP�FӫD�Pi\�7..�KLӋQ�ÿѫQ�Yӏ ÿDQJ�Vӱ GөQJ�

���7+Ӵ&�1*+,ӊ0

�����/ӵD�FKӑQ��WKӱ QJKLӋP�FiF�ORҥL�YҧL NtQ�NKt�FKӃ WҥR�W~L

9ҧL�NtQ�NKt�.�����FӫD�1JD�>�@�Oj ORҥL�YҧL�Fy�FӕW�YҧL�EҵQJ�VӧL�FRWWRQ��WUiQJ�FDR�
VX���PһW��/RҥL�YҧL�FDR�VX�Qj\�Fy�ѭX�ÿLӇP�Oj�QKҽ��EӅQ��FKӕQJ�WKҩP�NKt�WӕW��9u�Yұ\��
FK~QJ�ÿѭӧF�Vӱ GөQJ�ÿӇ FKӃ WҥR�FiF�W~L�EҧR�TXҧQ�3���8��3�����3�����7X\�QKLrQ�JLi�
WKjQK�FӫD�YҧL�NKi�ÿҳW��YLӋF�QKұS�NKҭX�YҧL�JһS�QKLӅX�NKy�NKăQ��1KyP�QJKLrQ�FӭX�ÿm�
OӵD�FKӑQ�Yj�WKӱ QJKLӋP�ORҥL�YҧL�NtQ�NKt�WUrQ�WKӏ WUѭӡQJ�ÿӇ WKD\�WKӃ WKHR�FiF�WLrX�FKt��
ÿӝ EӅQ�NpR�ÿӭW�FӫD�YҧL��ÿӝ WKҩP�NKt�FӫD�YҧL�SKҧL�WӕW�KѫQ�YҧL�.�����FӫD�1JD��1JRjL�
UD��SKҧL�VҹQ�Fy�WUrQ�WKӏ WUѭӡQJ��JLi�WKjQK�SK��KӧS��

9ҧL� NtQ�NKt�GR�7UXQJ�4XӕF� VҧQ�[XҩW� Fy�Nê�KLӋX ,�75:���������PjX�[DQK�
GѭѫQJ�� Ĉk\� Oj� ORҥL� YҧL� FKӕQJ WKҩP� NKt� Fy� ÿӝ Gj\ ���PP�� Fy� FӕW� YҧL EҵQJ� VӧL�
SRO\HVWH�� ��PһW� ÿѭӧF� WUiQJ�3RO\YLQ\OFKORULGH� �39&���/RҥL� YҧL� Qj\� VҹQ� Fy� WUrQ� WKӏ
WUѭӡQJ�� WKѭӡQJ� ÿѭӧF� Vӱ GөQJ� ÿӇ FKӃ WҥR� EӇ PӅP� FKӭD� QѭӟF�� [ăQJ� GҫX�� QKj� KѫL��
[XӗQJ�KѫL����>�@��

'ӵD�YjR�FiF�WLrX�FKt�WUrQ��QKyP�QJKLrQ�FӭX�OӵD�FKӑQ�ÿӕL�WѭӧQJ�WKӱ QJKLӋP�Oj�
YҧL�39& PiF� ,�75:����������7UXQJ�4XӕF� Yj� WKӱ ÿӕL�FKӭQJ�YӟL�YҧL�.�����FӫD�
/LrQ�EDQJ�1JD�

3KѭѫQJ�SKiS�WKӱ QJKLӋP��

� 3KѭѫQJ�SKiS�WKӱ QJKLӋP�ÿӝ EӅQ�NpR�ÿӭW��7&91������

� 3KѭѫQJ�SKiS�WKӱ QJKLӋP�ÿӝ WKҩP�NKt� ĈӇ NLӇP�WUD�ÿӝ WKҩP�NKt��QKyP�QJKLrQ�
FӭX�Vӱ GөQJ�YҧL�.�����Yj�YҧL�39&�ÿӇ FKӃ WҥR���W~L�NKt�KuQK�WUө��PӛL�W~L�NKt�Vӱ GөQJ�
PӝW�ORҥL�YҧL��.tFK�WKѭӟF�PӛL�W~L�NKt��GjL����P�ÿѭӡQJ�NtQK�WKkQ����P��6DX�ÿy��EѫP�NKt�
YjR�W~L�ÿӃQ�iS�VXҩW�FDR��ÿӇ WURQJ�SKzQJ�Fy�QKLӋW�ÿӝ ��R&�Yj�WKHR�G}L�ÿӝ VX\�JLҧP�iS�
VXҩW�VDX����JLӡ��4Xi�WUuQK�WKӱ QJKLӋP�ÿѭӧF�WKӵF�KLӋQ���OҫQ��Oҩ\�NӃW�TXҧ WUXQJ�EuQK�

�����/ӵD�FKӑQ�NKyD�NtQ�NKt

7UrQ�WKӏ WUѭӡQJ�KLӋQ�QD\�Fy�PӝW Vӕ ORҥL�NKyD�NtQ�NKt�GR�7UXQJ�4XӕF�VҧQ�[XҩW�
�+uQK�����FK~QJ ÿѭӧF�Vӱ GөQJ�WURQJ�YLӋF�OjP�NtQ�YұW�Wѭ��WUDQJ�Eӏ TXkQ�Vӵ��W~L�KѫL�����
&iF ORҥL� NKyD� Qj\� Fy� FҩX� WҥR� GҥQJ� SKpF�Pѫ�WX\D�� 9LӋF� OjP� NtQ� ÿѭӧF� GӵD� WUrQ�
QJX\rQ�WҳF NKL�FiF�UăQJ�NKyD�NKӟS�YjR�QKDX�WKu�VӁ pS�FKһW���GLӅP�FDR�VX�QҵP GӑF���
ErQ�UăQJ�NKyD�YjR�QKDX�

/RҥL�NKyD�Qj\�ÿm�WӯQJ ÿѭӧF 7UXQJ�WkP�1KLӋW�ÿӟL�9LӋW�� 1JD Vӱ GөQJ�ÿӇ FKӃ
WҥR����W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3���8�FXQJ�FҩS�FKR�4&+4 QăP�������������7KӵF�WLӉQ�
FKR� WKҩ\ ORҥL� NKyD� Qj\ ÿҧP� EҧR� FKҩW� OѭӧQJ�� WLӋQ� Vӱ GөQJ Yj WKӡL� JLDQ� WKDR WiF�
ÿyQJ�Pӣ NKyD�QJҳQ KѫQ�QKLӅX�VR�YӟL�NKyD�FDR�VX�GR�1JD�VҧQ�[XҩW Yj�NKyD�FDR�VX�
GR�PӝW�Vӕ ÿѫQ�Yӏ WURQJ�QѭӟF�VҧQ�[XҩW�
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+uQK��� .KyD�NtQ�NKt�GR�7UXQJ�4XӕF�VҧQ�[XҩW

&iF WK{QJ�Vӕ Nӻ WKXұW�FӫD�ORҥL�NKyD�Qj\�ÿѭӧF�WKӇ KLӋQ�QKѭ�WURQJ�%ҧQJ���

%ҧQJ��� 7K{QJ�Vӕ Nӻ WKXұW�FӫD�NKyD�NtQ�NKt

677 7rQ�FKӍ WLrX ĈѫQ�Yӏ <rX�FҫX�Nӻ WKXұW

�
&KӏX OӵF NpR�WKHR�FKLӅX�QJDQJ��NK{QJ�
QKӓ KѫQ

1�LQFK ���

� Ĉӝ NtQ�NKt��NK{QJ�QKӓ KѫQ N3D ���

� /ӵF NpR�ÿyQJ�Pӣ NKyD��NK{QJ�OӟQ�KѫQ 1 ��

� 6ӕ OҫQ�ÿyQJ�Pӣ��NK{QJ�QKӓ KѫQ &KX NǤ ���

&iF�WK{QJ�Vӕ Nӻ WKXұW�WURQJ�%ҧQJ���FKR�WKҩ\�NKyD�NtQ�NKt�GR�7UXQJ�4XӕF�VҧQ�
[XҩW� ÿҧP�EҧR�ÿӝ NtQ� NKt�� WKXұQ� WLӋQ�NKL� Vӱ GөQJ� GӉ GjQJ�QLrP� FҩW�Pӣ QLrP�FҩW��
ÿyQJ�Pӣ ÿѭӧF�QKLӅX�OҫQ�GR�ÿy�UҩW�SK��KӧS�FKR�YLӋF�FKӃ WҥR�FiF�W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�

�����7KLӃW�NӃ��FKӃ WҥR�W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD

6ҧQ�SKҭP�W~L�EҧR�TXҧQ�ÿѭӧF�WKLӃW�NӃ FKӃ WҥR�FҫQ�ÿҧP�EҧR�FiF�\rX�FҫX�QKѭ�

� .tFK�WKѭӟF�ÿӇ YӯD�WKkQ�WrQ�OӱD�

� Ĉӝ NtQ�NKt�ÿҥW�FiF�FKӍ WLrX�WKHR�WLrX�FKXҭQ�ɉȺɋɉɈɊɌ Ƚɍ�ɉ����>�@�

� .KӕL�OѭӧQJ�W~L�NK{QJ�YѭӧW�TXi�NKӕL�OѭӧQJ�W~L�EҧR�TXҧQ�KLӋQ�ÿѫQ�Yӏ ÿDQJ�Vӱ
GөQJ�

� 'Ӊ GjQJ�NӃW�QӕL�KLӋX�TXҧ YӟL�Pi\�WKәL�NKt�NK{�

6ҧQ�SKҭP�W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3�����3�����3�����3���0�VDX�NKL�FKӃ WҥR�[RQJ�
SKҧL�ÿҥW�ÿѭӧF�FiF�\rX�FҫX�Nӻ WKXұW�QKѭ�WURQJ�%ҧQJ ��
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%ҧQJ��� &iF�FKӍ WLrX�Nӻ WKXұW�FӫD�W~L�EҧR�TXҧQ�3�����3�����3�����3���0

77 &KӫQJ�ORҥL�W~L &KӍ WLrX�Nӻ WKXұW ĈѫQ Yӏ
<rX�

FҫX

�
7~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�

3�����3���

Ĉӝ VX\�JLҧP�iS�VXҩW 3D��PP+�2� � ������

.KӕL OѭӧQJ .J � ��

�
7~L EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�

3�����3���0

Ĉӝ VX\�JLҧP�iS�VXҩW 3D��PP+�2� � ������

.KӕL OѭӧQJ .J � ��

���.ӂ7�48Ҧ 9¬�7+Ҧ2�/8Ұ1

�����.ӃW�TXҧ WKӱ QJKLӋP�FiF�ORҥL�YұW�OLӋX�FKӃ WҥR�W~L

.ӃW�TXҧ WKӱ QJKLӋP�ÿӝ EӅQ�NpR�ÿӭW�FӫD YҧL�.������1JD� Yj�YҧL�39&��7UXQJ�
4XӕF� ÿѭӧF� WUuQK�Ej\� WURQJ %ҧQJ��� Ĉӝ EӅQ�NpR�ÿӭW�GӑF� WKӟ YҧL�FӫD�YҧL�.����� Oj�
������N1��YҧL�39&�Oj�������N1��1Kѭ�Yұ\�ÿӝ EӅQ�NpR�ÿӭW�GӑF�WKӟ YҧL�FӫD�YҧL�39&�
FDR�KѫQ���OҫQ�VR�YӟL�YҧL�.������7ѭѫQJ�Wӵ��ÿӝ EӅQ�NpR�ÿӭW�QJDQJ�WKӟ YҧL�FӫD�YҧL�FӫD�
YҧL�39&�FDR�KѫQ�����OҫQ�VR�YӟL�YҧL�.������1Kѭ�Yұ\�ÿӝ EӅQ�NpR�FӫD�YҧL�39&�FDR�
KѫQ�VR�YӟL�YҧL�.�����

%ҧQJ��� .ӃW�TXҧ WKӱ QJKLӋP�ÿӝ EӅQ�NpR�ÿӭW

77
7rQ�FKӍ�WLrX�
Nӻ�WKXұW

9ҧL FDR�VX�.���� 9ҧL 39&

�
Ĉӝ�EӅQ�NpR�
ÿӭW��N1���FP

� 7KHR FKLӅX�GӑF�WKӟ�YҧL���
�����

� 7KHR FKLӅX�QJDQJ�WKӟ�YҧL��
�����

� 7KHR�FKLӅX�GӑF�WKӟ�YҧL�
�����

� 7KHR�FKLӅX�QJDQJ�WKӟ�
YҧL�������

.ӃW�TXҧ VR�ViQK�ÿӕL�FKӭQJ�ÿӝ WKҩP�NKt�JLӳD�YҧL�.�����FӫD�1JD�Yj�YҧL�39&�
Gj\���� PP�FӫD�7UXQJ�4XӕF�ÿѭӧF�FKӍ UD�ӣ %ҧQJ����Ĉӝ VX\�JLҧP�iS�VXҩW�FӫD�YҧL�.����
VDX����JLӡ Oj�����YӟL�YҧL�39&�Oj�������7ӯ NӃW�TXҧ ÿy��QKұQ�WKҩ\�ÿӝ NtQ�NKt�FӫD�W~L�
YҧL�39&�WӕW�KѫQ�W~L�YҧL�.������ĈLӅX�Qj\�ÿҥW�ÿѭӧF�Fy�WKӇ Oj�GR�FiF�QJX\rQ�QKkQ�VDX�

� Ĉӝ WKҩP�NKt�TXD�EӅ PһW�YҧL�39&�tW�KѫQ�YҧL�.�����

� Ĉӝ WKҩP�NKt�TXD�PӕL�KjQ�QKLӋW�FӫD�YҧL�39&�tW�KѫQ�PӕL�GiQ�NHR�FӫD�YҧL�.�����

%ҧQJ �� .ӃW TXҧ WKӱ QJKLӋP�ÿӝ WKҩP�NKt

77 /RҥL�YҧL

ÈS�VXҩW�ÿR�ÿѭӧF��PP+�2 Ĉӝ VX\�JLҧP�iS�VXҩW
���%DQ�ÿҫX 6DX����JLӡ

� 9ҧL�.���� ������ ������ �

� 9ҧL�39& ���� ������ ���
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7ӯ QKӳQJ�NӃW�TXҧ WKӱ QJKLӋP�WUrQ�ÿk\��QKұQ�WKҩ\�YҧL�39&�ÿҧP�EҧR�ÿѭӧF�FiF�
\rX�FҫX�YӅ PһW�Nӻ WKXұW�ÿӇ FKӃ WҥR�W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD��7URQJ�TXi�WUuQK�VҧQ�[XҩW��
QKyP�QJKLrQ�FӭX�FǊQJ�QKұQ�WKҩ\�UҵQJ��QӃX�Vӱ GөQJ�YҧL�FDR�VX�.�����FӫD�1JD�ÿӇ
FKӃ WҥR����W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3�����3����WKu�FҫQ�NKRҧQJ��� QJj\ F{QJ��Vӱ GөQJ�YҧL�
39&�ÿӇ FKӃ WҥR�FKӍ FҫQ�NKRҧQJ����QJj\�F{QJ�

�����.ӃW�TXҧ FKӃ WҥR�W~L�Yj�WKLӃW�Eӏ WKәL�NKt�NK{

1KyP�ÿӅ WjL�ÿm� WLӃQ�KjQK�FKӃ WҥR�FiF� W~L�EҧR�TXҧQ�YӟL� Vӕ OѭӧQJ���� W~L��%DR�
JӗP�����W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3��������W~L�EҵQJ�YҧL�FDR�VX�����W~L�EҵQJ�YҧL�39&������
W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3��������W~L�EҵQJ�YҧL�FDR�VX�����W~L�EҵQJ�YҧL�39&���0ӛL�W~L�EҧR�
TXҧQ�ÿѭӧF�WKLӃW�NӃ WKrP����F~W�QӕL�ÿӇ ÿҩX�QӕL�YӟL�FiF�ӕQJ�GүQ�NKt�WKәL�K~W�Wӯ Pi\�
WKәL� NKt� NK{��7UrQ�+uQK��� �D�� Oj� W~L�EҧR�TXҧQ� WrQ� OӱD�3����ÿѭӧF� FKӃ WҥR�EҵQJ�YҧL�
.������+uQK����E��Oj�W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3����ÿѭӧF�FKӃ WҥR�EҵQJ�YҧL�39&�

�D��7~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3����YҧL�.���� �E� 7~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3����YҧL�39&

+uQK��� 7~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3����WҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ���+ҧL�TXkQ

+uQK���Oj�Pi\�WKәL�NKt�NK{�7..�+4��ÿѭӧF�FKӃ WҥR�GӵD�WUrQ�PүX�Pi\�7..���
GR�7UXQJ�WkP�1KLӋW�ÿӟL�9LӋW�� 1JD�WKLӃW�NӃ >�@��7..�+4��Fy�PӝW�Vӕ WKD\�ÿәL�ÿӇ SK��
KӧS�YӟL�\rX�FҫX�K~W�ҭP�KRjQ�OѭX�WURQJ�YLӋF�EҧR�TXҧQ�ÿҥQ�WrQ�OӱD�3�����3����Yj�3�����
3���0�QKѭ��&y�KӑQJ�K~W�Yj�KӑQJ�WKәL�NKt�ÿѭӧF�NӃW�QӕL�YӟL�ӕQJ�GүQ�NKt��FKӑQ�F{QJ�
VXҩW�NKӱ ҭP�FӫD�Pi\�Oj��� /�QJj\ �ÿѭӧF�WtQK�WRiQ�GӵD�WUrQ�WKӇ WtFK�NK{QJ�JLDQ�ErQ�
WURQJ� W~L� EҧR� TXҧQ�� \rX� FҫX� WKӡL� JLDQ� ÿҥW� ÿӝ ҭP� WѭѫQJ� ÿӕL� WURQJ� W~L� QKӓ KѫQ� ���
SK~W���ÿѭӡQJ�NtQK ӕQJ�GүQ�NKt�Oj���� PP��

+uQK���0i\�WKәL�NKt�NK{�7..�+4�
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ĈӇ ÿҧP�EҧR� WӓD�QKLӋW� WӕW��ÿӝ EӅQ�FDR��FKӕQJ�FKi\�Qә��QKyP�QJKLrQ�FӭX� OӵD�
FKӑQ�WKLӃW�NӃ NKXQJ�Yӓ EҵQJ�LQR[������&ǊQJ�JLӕQJ�QKѭ�WKLӃW�Eӏ 7..����Pi\�WKәL�NKt�
NK{�7..�+4��ÿѭӧF�FjL�ÿһW�WKӡL�JLDQ�FKҥ\�Pi\�JLiQ�ÿRҥQ��FKҥ\����SK~W�VӁ QJKӍ ���
SK~W���Pi\� WKәL� NKt� NK{� Fy� FiF� OӟS�EҧR�YӋ FKӕQJ FKi\�Qә EҵQJ� FҫX� FKu�� DXWRPDW��
7UrQ�PһW�Pi\�Fy�PjQ�KuQK�KLӇQ�WKӏ FiF�WK{QJ�Vӕ��JLi�WUӏ QKLӋW�ҭP�ErQ�WURQJ�W~L�EҧR�
TXҧQ��QJѭӥQJ�ÿһW�ÿӝ ҭP�WӕL�WKҩS�Yj�WӕL�FDR��Vӕ JLӡ KRҥW ÿӝQJ�FӫD�Pi\�QpQ��FӝQJ�GӗQ�
WKHR�WKӡL�JLDQ��

+uQK���0{�KuQK�WKӱ QJKLӋP EҧR�TXҧQ WrQ�OӱD�WҥL�FiF�ÿѫQ�Yӏ FӫD�4&+4

+uQK���Oj�P{�KuQK�KӋ WKӕQJ�W~L�EҧR�TXҧQ�NӃW�KӧS�Pi\�7..�+4��FKR�FiF�ORҥL�
WrQ�OӱD�3����Yj�3����WULӇQ�NKDL�WҥL�FiF�ÿѫQ�Yӏ FӫD�4&+4��7rQ�OӱD���� ÿѭӧF�EDR�JyL�
YjR�W~L�EҧR�TXҧQ������0i\�7..�+4������ÿѭӧF�NӃW�QӕL�YӟL�W~L�EҧR�TXҧQ�WK{QJ�TXD���
ÿѭӡQJ�ӕQJ�GүQ�NKt�JҳQ�ӣ ÿҫX�Yj�ÿX{L�FӫD�W~L�EҧR�TXҧQ��ĈѭӡQJ�ӕQJ�SKtD�ÿҫX�FӫD�W~L�
ÿѭD� NKt� NK{� Wӯ Pi\�7..�+4��YjR� W~L�� ÿѭӡQJ� ӕQJ� SKtD� ÿX{L� W~L� K~W� NKt� ҭP�ErQ�
WURQJ�W~L�WӟL�Pi\�7..�+4���.K{QJ�NKt�WURQJ�W~L�ÿѭӧF�NKӱ ҭP�KRjQ�OѭX�WK{QJ�TXD�
Pi\�7..�+4���&ҧP�ELӃQ�����ÿһW�ErQ�WURQJ��SKtD�ÿX{L�W~L�ÿѭD�WtQ�KLӋX�QKLӋW�ÿӝ��ÿӝ
ҭP�YӅ Eӝ ÿLӅX�NKLӇQ�FӫD�Pi\�7..�+4���'ӵD�YjR�WK{QJ�Vӕ ÿӝ ҭP�ÿR�ÿѭӧF��Eӝ ÿLӅX�
NKLӇQ�ÿѭD�UD�FiF�WtQ�KLӋX�ÿLӅX�NKLӇQ�Pi\�7..�+4��QKҵP�GX\�WUu�ÿӝ ҭP�WURQJ�W~L�Wӯ
����ÿӃQ� �����'k\� FҧP�ELӃQ� ÿѭӧF� ÿһW� ErQ� WURQJ� ÿѭӡQJ�ӕQJ� GүQ� NKt� QrQ� Fy� NKҧ
QăQJ�FKӕQJ�ÿѭӧF�FKXӝW�FҳQ��7KLӃW�Eӏ +2%2�����FǊQJ�ÿѭӧF�ÿһW�WURQJ�W~L�EҧR�TXҧQ�ÿӇ
JKL�Yj�OѭX�QKLӋW�ÿӝ��ÿӝ ҭP�WKHR�FKX�NǤ ���SK~W�OҫQ��6ӕ OѭӧQJ�W~L� WrQ�OӱD�ÿѭӧF�WKӱ
QJKLӋP�WҥL�PӛL�ÿѫQ�Yӏ Oj����W~L�����W~L�FKӃ WҥR�Wӯ YҧL�.�����Yj����W~L�FKӃ WҥR�Wӯ YҧL�
39&���+uQK���Oj�W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3����NӃW�KӧS�YӟL�KӋ WKӕQJ�Pi\�WKәL�NKt�NK{�
WULӇQ�NKDL�WҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ���4&+4�

+uQK��� 7ULӇQ�NKDL�KӋ WKӕQJ�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3����WҥL�9�QJ���4&+4
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�����.ӃW�TXҧ WKӱ QJKLӋP�WҥL�ÿѫQ�Yӏ

7~L EҧR�TXҧQ�Yj�Pi\�WKәL�NKt�NK{�ÿѭӧF�OҳS�ÿһW��WKӱ QJKLӋP�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�
3�����3����WҥL�FiF�ÿѫQ�Yӏ FӫD�4&+4 WURQJ�WKӡL�JLDQ���WKiQJ�ÿӇ WKHR�G}L�FKҩW�OѭӧQJ�
Yj�KLӋX�TXҧ Vӱ GөQJ��&iF�Vӕ OLӋX�YӅ QKLӋW�ÿӝ��ÿӝ ҭP�WURQJ�FiF�W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�
ÿѭӧF�Oҩ\�Wӯ WKLӃW�Eӏ +2%2��Vӕ OLӋX�YӅ WKӡL�JLDQ�FKҥ\�Pi\�ÿѭӧF�Oҩ\�Wӯ EҧQJ�WKӕQJ�Nr�
WKHR�G}L�FӫD�ÿѫQ�Yӏ��

+uQK��� Ĉӗ WKӏ ÿӝ ҭP�WURQJ���W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3����WKXӝF�9�QJ���4&+4

+uQK���Oj�ÿӗ WKӏ ÿӝ ҭP�WѭѫQJ�ÿӕL�WURQJ���W~L�EҧR�TXҧQ�ÿҥQ�WrQ�OӱD�3����WҥL�ÿѫQ�
Yӏ WKXӝF� 9�QJ� ��4&+4� WURQJ� WKӡL� JLDQ� �� WKiQJ� �Wӯ QJj\� ����������� ÿӃQ� QJj\�
�������������&y�WKӇ WKҩ\�ÿӗ WKӏ FKLD�WKjQK���JLDL�ÿRҥQ�

� *LDL�ÿRҥQ��� �Wӯ QJj\������������ÿӃQ��������������Ӣ JLDL�ÿRҥQ�Qj\�ÿӝ ҭP�
WURQJ�W~L�WѭѫQJ�ÿӕL�WKҩS��WURQJ�NKRҧQJ�Wӯ ����ÿӃQ�����Yj�Pi\�WKәL�NKt�NK{�FKѭD�
KRҥW�ÿӝQJ��1JX\rQ�QKkQ�Oj�WҥL�WKӡL�ÿLӇP�QLrP�FҩW�NKt�KұX�FӫD�PLӅQ�%ҳF�ÿDQJ�WURQJ�
WKӡL�NǤ KDQK�NK{��ÿӝ ҭP�NK{QJ�NKt�FKӍ Wӯ ����ÿӃQ������GR�ÿy�Vӵ [kP�QKұS�ҭP�YjR�
WURQJ�W~L�UҩW�tW�

� *LDL�ÿRҥQ��� �Wӯ QJj\������������ÿӃQ��������������Ӣ JLDL�ÿRҥQ�Qj\�ÿӝ ҭP�
P{L�WUѭӡQJ�OӟQ�GR�PLӅQ�%ҳF�EѭӟF�YjR�WKӡL�NǤ QӗP�ҭP��ÿӝ ҭP�WURQJ�W~L�EҳW�ÿҫX�WăQJ�
OrQ�GR�Fy�Vӵ QJҩP�ҭP�Wӯ P{L�WUѭӡQJ�ErQ�QJRjL�YjR�WURQJ�W~L�OjP�NtFK�KRҥW�FiF�Pi\�
7..�+4���7URQJ�JLDL�ÿRҥQ�Qj\� NKL�ÿӝ ҭP�WѭѫQJ�ÿӕL�ÿҥW�ÿӃQ�QJѭӥQJ�Wӯ ����ÿӃQ�
����VӁ NtFK�KRҥW�Pi\�7..�+4� KRҥW�ÿӝQJ��TXi�WUuQK�NKӱ ҭP�FӫD�Pi\�7..�+4�
OjP�FKR�ÿӝ ҭP�JLҧP�[XӕQJ�GѭӟL�����O~F�Qj\�Pi\�7..�+4� GӯQJ�KRҥW�ÿӝQJ��.ӃW�
TXҧ Oj�ÿӝ ҭP�WURQJ�FiF�W~L�OX{Q�ÿѭӧF�GX\�WUu�WURQJ�NKRҧQJ�Wӯ ����ÿӃQ������

+uQK���WKӇ KLӋQ�PӕL�OLrQ�KӋ JLӳD�QKLӋW�ÿӝ��ÿӝ ҭP�Yj�FiF�WKӡL�ÿLӇP�KRҥW�ÿӝQJ�
FӫD�Pi\�7..�Wӯ QJj\������������ÿӃQ�QJj\������������ÿӕL�YӟL�W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�
Vӕ � WҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ���4&+4��7KHR�Oê�WKX\ӃW�WURQJ�PӝW�NK{QJ�JLDQ�NtQ�WKu�ÿӝ
ҭP�WѭѫQJ�ÿӕL�Wӹ OӋ QJKӏFK�YӟL�QKLӋW�ÿӝ FӫD�NKӕL�NK{QJ�NKt�ÿy�>�@��7UrQ�+uQK���Fy�
WKӇ WKҩ\�NKL�QKLӋW�ÿӝ WăQJ�OrQ�WKu�ÿӝ ҭP�JLҧP�[XӕQJ��WKӇ KLӋQ�ӣ FiF�FӵF�WUӏ FӫD�ÿӗ WKӏ
QKLӋW�ÿӝ��NKL�QKLӋW�ÿӝ ÿҥW�JLi�WUӏ FDR�QKҩW�WURQJ�QJj\�WKu�ÿӝ ҭP�FǊQJ�[XӕQJ�PӭF�WKҩS�
QKҩW��[ҧ\�UD�YjR�EDQ�QJj\��WKӡL�ÿLӇP�JLӳD�WUѭD���1JѭӧF�OҥL�YjR�EDQ�ÿrP�NKL�QKLӋW�ÿӝ
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[XӕQJ�WKҩS�GҫQ�WKu�ÿӝ ҭP�FǊQJ�WăQJ�WѭѫQJ�ӭQJ��PһW�NKiF�GR�W~L�NK{QJ�NtQ�WX\ӋW�ÿӕL�
QrQ�YүQ�Fy�Vӵ [kP�QKұS�FӫD�KѫL�ҭP�ErQ�QJRjL�YjR�WURQJ�W~L��.KL�ÿӝ ҭP�YѭӧW�TXD�
����Pi\�7..�VӁ Wӵ ÿӝQJ�NtFK�KRҥW�ÿӇ NKӱ ҭP�WURQJ�W~L��O~F�Qj\�PһF�G��QKLӋW�ÿӝ YӅ
ÿrP�WLӃS� WөF�JLҧP�QKѭQJ�GR�Fy�Vӵ KRҥW�ÿӝQJ�FӫD�Pi\�7..�QrQ�ÿӝ ҭP�JLҧP�GҫQ��
.KL�ÿӝ ҭP�[XӕQJ�GѭӟL�QJѭӥQJ�����WKu�Pi\�7..�VӁ QJӯQJ�KRҥW�ÿӝQJ��&KX�NǤ Qj\�
ÿѭӧF� OһS� OҥL�FKR�FiF�QJj\� WLӃS� WKHR��.ӃW�TXҧ Oj�ÿӝ ҭP�WURQJ� W~L� OX{Q�GѭӟL�QJѭӥQJ�
�����7KHR�ÿӗ WKӏ WUrQ�+uQK���Fy�WKӇ QKұQ�WKҩ\�PӛL�OҫQ�ÿѭӧF�NtFK�KRҥW��Pi\�7..�
KRҥW�ÿӝQJ�FKѭD�ÿӃQ����SK~W�Oj�ÿӝ ҭP�WURQJ�W~L�ÿm�[XӕQJ�GѭӟL QJѭӥQJ�����

+uQK���0ӕL�OLrQ�KӋ JLӳD�QKLӋW�ÿӝ��ÿӝ ҭP�Yj�FiF�WKӡL�ÿLӇP�KRҥW�ÿӝQJ
FӫD�Pi\�7..�+4�

%ҧQJ��� 6ӕ OLӋX�ÿӝ ҭP�WѭѫQJ�ÿӕL���W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3����
WҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ���4&+4

7KӡL�
JLDQ

4Xҧ�Vӕ���� Ĉӝ�ҭP�
���

4Xҧ�Vӕ���� Ĉӝ�ҭP�
���

4Xҧ�Vӕ���� Ĉӝ�ҭP�
���

7UXQJ�
EuQK

&DR�
QKҩW

7KҩS�
QKҩW

7UXQJ�
EuQK

&DR�
QKҩW

7KҩS�
QKҩW

7UXQJ�
EuQK

&DR�
QKҩW

7KҩS�
QKҩW

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��WKiQJ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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%ҧQJ� � WUuQK� Ej\� Vӕ OLӋX� ÿӝ ҭP� WѭѫQJ� ÿӕL� WKHR� WӯQJ� WKiQJ� Yj� �� WKiQJ� WKӱ
QJKLӋP��Ĉӝ ҭP�FDR�QKҩW�WURQJ�FiF�W~L�EҧR�TXҧQ�Oj�������[XҩW�KLӋQ�ӣ TXҧ Vӕ ��Yj�ÿӝ
ҭP�WKҩS�QKҩW�Oj�������[XҩW�KLӋQ�ӣ TXҧ Vӕ ���Ĉӝ ҭP�WUXQJ�EuQK�TXҧ Vӕ ��Oj��������
TXҧ Vӕ ��Oj�������Yj�TXҧ Vӕ ��Oj��������&iF�JLi�WUӏ ÿӝ ҭP�Qj\�ÿӅX�QҵP�WURQJ�NKRҧQJ�
ÿӝ ҭP�Oê�WѭӣQJ�Wӯ ��������ĈLӅX�Qj\�FKӭQJ�Wӓ KӋ WKӕQJ�KRҥW�ÿӝQJ�WKHR�ÿ~QJ�\rX�FҫX�
ÿһW�UD�

+uQK��� Ĉӗ WKӏ ÿӝ ҭP�WURQJ���W~L�EҧR�TXҧQ�ÿҥQ�WrQ�OӱD�3����WKXӝF�9�QJ���4&+4

Ĉӗ WKӏ +uQK���FKR�WKҩ\�KRҥW�ÿӝQJ�FӫD�Pi\�WKәL�NKt�NK{�ÿm�GX\�WUu�ÿӝ ҭP�WURQJ�
W~L�QҵP�WURQJ�JLӟL�KҥQ�FKR�SKpS�Wӯ ����ÿӃQ������

%ҧQJ��� 6ӕ OLӋX�ÿӝ ҭP�WѭѫQJ�ÿӕL���W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�3���
WҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ���4&+4

7KiQJ

4Xҧ�Vӕ���� Ĉӝ�ҭP�
���

4Xҧ�Vӕ���� Ĉӝ�ҭP�
���

4Xҧ�Vӕ���� Ĉӝ�ҭP�
���

7UXQJ�
EuQK

&DR�
QKҩW

7KҩS�
QKҩW

7UXQJ�
EuQK

&DR�
QKҩW

7KҩS�
QKҩW

7UXQJ�
EuQK

&DR�
QKҩW

7KҩS�
QKҩW

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

������� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

��WKiQJ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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%ҧQJ� � WUuQK� Ej\� Vӕ OLӋX� ÿӝ ҭP� WѭѫQJ� ÿӕL� WKHR� WӯQJ� WKiQJ� Yj� �� WKiQJ� WKӱ
QJKLӋP��Ĉӝ ҭP�FDR�QKҩW�WURQJ�FiF�W~L�EҧR�TXҧQ�Oj�����[XҩW�KLӋQ�ӣ TXҧ Vӕ ��Yj�ÿӝ ҭP�
WKҩS�QKҩW�Oj�������[XҩW�KLӋQ�ӣ TXҧ Vӕ ���Ĉӝ ҭP�WUXQJ�EuQK�TXҧ Vӕ ��Oj��������TXҧ Vӕ ��
Oj�������Yj�TXҧ Vӕ ��Oj��������&iF�JLi�WUӏ ÿӝ ҭP�Qj\�ÿӅX�QҵP�WURQJ�NKRҧQJ�ÿӝ ҭP�Oê�
WѭӣQJ�Wӯ ��������ĈLӅX�Qj\�FKӭQJ�Wӓ KӋ WKӕQJ�KRҥW�ÿӝQJ�WKHR�ÿ~QJ�\rX�FҫX�ÿһW�UD�

%ҧQJ��� 7әQJ�WKӡL�JLDQ�KRҥW�ÿӝQJ�FӫD�FiF�Pi\�7..�WURQJ�WKӡL�JLDQ���WKiQJ
WKӱ QJKLӋP�WҥL�FiF�ÿѫQ�Yӏ FӫD�4&+4

ĈѫQ�Yӏ 9�QJ�� 9�QJ��

4Xҧ Vӕ � � � � � �

7KӡL�JLDQ�KRҥW�ÿӝQJ��JLӡ� �� �� �� �� �� ��

1ăQJ�OѭӧQJ�WLrX�WKө �N:K� ����� ����� ���� ���� ����� ����

%ҧQJ�� WKӇ KLӋQ�WәQJ�KӧS�WKӡL�JLDQ�KRҥW�ÿӝQJ�FӫD����Pi\�WKәL�NKt�NK{�FKR�FiF�
W~L�EҧR�TXҧQ�WrQ�OӱD�WURQJ�WKӡL�JLDQ���WKiQJ�WKӱ QJKLӋP�WҥL�FiF�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ���
Yj�9�QJ���FӫD�4&+4��

7ҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ����TXҧ Vӕ ��Yj�Vӕ ��WKӡL�JLDQ�KRҥW�ÿӝQJ�FӫD�Pi\�7..�
NKi�WѭѫQJ�ÿӗQJ�QKDX��OҫQ�OѭӧW�Oj����Yj����JLӡ���ULrQJ�TXҧ Vӕ ��WKӡL�JLDQ�KRҥW�ÿӝQJ�tW�
KѫQ�����JLӡ���6ӵ NKiF�QKDX�Qj\�Oj�GR�ÿӝ NtQ�FӫD�FiF�W~L�NKiF�QKDX��QJRjL�UD�KӋ WKӕQJ�
Fy�QKLӅX�ÿLӇP�JKpS�QӕL�JLӳD�Pi\�7.. Yj�ÿѭӡQJ�ӕQJ�GүQ�NKt��JLӳD�ÿѭӡQJ�ӕQJ�GүQ�
NKt�Yj�W~L�EҧR TXҧQ��0ӭF�ÿӝ NtQ�NKt�FӫD�FiF�ÿLӇP�JKpS�QӕL�NKiF�QKDX�JLӳD�FiF�KӋ
WKӕQJ�FǊQJ�Oj�QJX\rQ�QKkQ OjP�FKR�KѫL�ҭP�Fy�WKӇ [kP�QKұS�YjR�ErQ�WURQJ�W~L�

7ҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ����TXҧ Vӕ ��Yj�TXҧ Vӕ ��WKӡL�JLDQ�KRҥW�ÿӝQJ�FӫD�Pi\�WKәL�
NKt�NK{�NKi�WѭѫQJ�ÿӗQJ�QKDX��OҫQ�OѭӧW�Oj����Yj����JLӡ��7ѭѫQJ�Wӵ WҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ�
��4&+4��TXҧ Vӕ ��FǊQJ�FKrQK�OӋFK�NKi�OӟQ�VR�YӟL�TXҧ Vӕ ��Yj�Vӕ ���OrQ�WӟL����JLӡ��

1Kѭ�Yұ\�VDX��� WKiQJ� WKӱ QJKLӋP��FiF�Pi\� WKәL� NKt�NK{�FKӍ KRҥW�ÿӝQJ� WURQJ�
WKӡL�JLDQ�UҩW�tW�QKѭQJ�YүQ�ÿҧP�EҧR�GX\�WUu�ÿӝ ҭP�WURQJ�JLӟL�KҥQ�FKR�SKpS��ĈLӅX�Qj\�
FKӭQJ�Wӓ KLӋX�TXҧ UҩW�FDR�FӫD�KӋ WKӕQJ��%ҧQJ�� ÿm�WtQK�WRiQ�QăQJ�OѭӧQJ�WLrX�WKө FKR�
FiF� W~L� WURQJ� WKӡL� JLDQ��� WKiQJ� �&{QJ�VXҩW� WLrX� WKө FӫD�PӛL�Pi\�7..�Oj�����:���
4Xҧ WLrX�WKө QăQJ�OѭӧQJ�WKҩS�QKҩW�Oj�TXҧ Vӕ ��WҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ���������N:K���
TXҧ WLrX�WKө QăQJ�OѭӧQJ�QKLӅX�QKҩW�Oj�TXҧ Vӕ ��WҥL�ÿѫQ�Yӏ WKXӝF�9�QJ����������N:K��

���.ӂ7�/8Ұ1

1KyP�WKӵF�KLӋQ�ÿӅ WjL�ÿm�FKӃ WҥR�WKjQK�F{QJ �� W~L�EҧR�TXҧQ Yj����WKLӃW�Eӏ WKәL�
NKt�NK{�ÿӇ EҧR�TXҧQ�ÿҥQ WrQ�OӱD 3����Yj�3�����&iF�NӃW�TXҧ WKӱ QJKLӋP�FKR�WKҩ\ VҧQ�
SKҭP�ÿҥW�ÿѭӧF�FiF�\rX�FҫX�ÿһW�UD� W~L�EҧR�TXҧQ�Yj�Pi\�WKәL�NKt�NK{�GӉ Vӱ GөQJ�SK��
KӧS�YӟL�ÿLӅX�NLӋQ�Vӱ GөQJ�WKӵF�WӃ WҥL�FiF�ÿѫQ�Yӏ��7URQJ�WKӡL�JLDQ�WKӱ QJKLӋP����WKiQJ�
WҥL�ÿѫQ�Yӏ��KӋ WKӕQJ�OX{Q�GX\�WUu�ÿѭӧF�P{L� WUѭӡQJ�YL�NKt�KұX�SK��KѫS�YӟL�F{QJ�WiF�
QLrP�FҩW�WrQ�OӱD��0i\�WKәL�NKt�NK{�KRҥW�ÿӝQJ�әQ�ÿӏQK��GӉ GjQJ�TXDQ�ViW�FiF�WKDP�Vӕ
NKt�KұX�ErQ�WURQJ�W~L�EҧR�TXҧQ��+Ӌ WKӕQJ�WLrX�WKө ÿLӋQ�QăQJ�WKҩS��JLҧP�FKL�SKt�FKR�
F{QJ�WiF�QLrP�FҩW�WrQ�OӱD��.ӃW�TXҧ QJKLrQ�FӭX�FǊQJ�ÿѭD�UD�JLҧL�SKiS�Vӱ GөQJ�YҧL�39&�
ÿӇ WKD\�WKӃ FKR�YҧL�FDR�VX�.�����FӫD�1JD�ÿӇ FKӃ WҥR�W~L�EҧR�TXҧQ�Pj�YүQ�ÿҧP�EҧR�
FKҩW�OѭӧQJ��JLҧP�JLi�WKjQK��JLҧP�QKkQ�F{QJ��GӉ FKӃ WҥR�Yj�VҹQ�Fy�WUrQ�WKӏ WUѭӡQJ�
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7¬,�/,ӊ8�7+$0�.+Ҧ2

�� 1JX\ӉQ�0ҥQK�7KҧR��1JKLrQ�FͱX�FK͇ W̩R�W~L�E̫R�TX̫Q�ÿ̩Q�WrQ�O͵D 3���8�E̹QJ�
Y̫L�NtQ�NKt�Fy�V̽Q�WUrQ�WK͓ WU˱ͥQJ�9L͏W�1DP� %iR�FiR�ÿӅ WjL�QJKLrQ�FӭX�NKRD�
KӑF FҩS�7UXQJ�WkP�1KLӋW�ÿӟL�9LӋW�� 1JD�������

�� 1JX\ӉQ�ĈӭF�+�QJ��.Ϳ WKX̵W�[͵ Oê�NK{QJ�NKt�̱P��1Kj�[XҩW�EҧQ�.KRD�KӑF�Yj�
Nӻ WKXұW�������

�� /r�$QK�7XkQ��3KҥP�ĈҥL�'ѭѫQJ��9Ǌ�7KӃ +�QJ��1JX\ӉQ�ĈӭF�1JKƭD��1JKLrQ�
FͱX�FK͇ W̩R�E͋ P͉P�SRO\PH�G�QJ�ÿ͋ E̫R�TX̫Q�Yj�Y̵Q�FKX\͋Q�[ăQJ�G̯X��7ҥS�
FKt�.KRD�KӑF�Yj�&{QJ�QJKӋ 1KLӋW�ÿӟL��Vӕ ����+j�1ӝL�������

�� 3KҥP�'X\�1DP��'RmQ�4Xê�+LӃX��+j�+ӳX�6ѫQ��1JX\ӉQ�+ӗQJ�3KRQJ��0͡W�V͙
N͇W� TX̫ QJKLrQ� FͱX��ͱQJ� GͭQJ F{QJ� QJK͏ NKt� NK{� E̫R� TX̫Q� YǊ� NKt� WUDQJ� E͓
WURQJ�ÿL͉X�NL͏Q�QKL͏W�ÿͣL�9L͏W�1DP��7̩S�FKt�.KRD�K͕F�Yj�&{QJ�QJK͏ 1KL͏W�ÿͣL��
+j�1ӝL�������������������

�� 7UӏQK�;XkQ�6pQ��ĂQ�PzQ�Yj�E̫R�Y͏ NLP�OR̩L��1Kj�[XҩW�EҧQ�ĈҥL�KӑF 4XӕF�JLD�
+j�1ӝL�������

�� 7< ����������ɬɤɚɧɶ�����

�� ɉȺɋɉɈɊɌ Ƚɍ�ɉ����

6800$5<

0(7+2'6�2)�35(6(59,1*�620(�7<3(6�2)�1$9<�0,66,/(6

7KLV�SDSHU�SUHVHQWV�D� VROXWLRQ� WR�SUHVHUYH�VRPH� W\SHV�RI�1DY\�PLVVLOHV�ZLWK�
VWRUDJH�EDJV� FRPELQHG�ZLWK� FLUFXODWLQJ�GHKXPLGLILFDWLRQ�PHWKRG�XVLQJ�7..�+4��
GHYLFH��7KUHH�SUREOHPV�KDYH�EHHQ�UHVROYHG��)LUVWO\��WKH�DLU�WLJKW�IDEULF�DYDLODEOH�RQ�
WKH�PDUNHW� KDV� EHHQ� VHOHFWHG� WR� UHSODFH� WKH�.����� IDEULF�ZLWK� HTXLYDOHQW� TXDOLW\��
6HFRQG�� WKH� W\SH� RI� DLU�WLJKW� ORFN� WKDW� PHHWV� WKH� UHTXLUHPHQWV� KDV� EHHQ� VHOHFWHG��
7KLUG��KDV�VXFFHVVIXOO\�PDQXIDFWXUHG�VWRUDJH�EDJV�IRU�3�����3����DQG�3�����3���0�
PLVVLOHV� DQG� 7..�4+�� GU\� DLU� EORZHU�� 7KH� WHVW� UHVXOWV� VKRZ� WKDW� WKH� V\VWHP�
RSHUDWHV�VWDEO\��WKH�KXPLGLW\�LQ�WKH�VWRUDJH�EDJV�LV�PDLQWDLQHG�LQ�WKH�UDQJH�RI�����
WR������7KH�V\VWHP�LV�HDV\�WR�XVH�DQG�KDV�D�ORZ�FRVW�

.H\ZRUGV� 1DYDO� PLVVLOH� VWRUDJH� EDJ�� GHKXPLGLILHU�� GU\� DLU� EORZHU�� DLUWLJKW�
IDEULF��W~L�E̫R�TX̫Q�WrQ�O͵D��Pi\�WK͝L�NKt�NK{��K~W�̱P�KRjQ�O˱X��Y̫L�NtQ�NKt�

1K̵Q�EjL�QJj\��� WKiQJ���QăP�����
3K̫Q�EL͏Q�[RQJ�QJj\��� WKiQJ�� QăP�����
+RjQ�WKL͏Q�QJj\��� WKiQJ���QăP�����

����9L͏Q�Ĉ͡ E͉Q�1KL͏W�ÿͣL��7UXQJ�WkP�1KL͏W�ÿͣL�9L͏W � 1JD

/LrQ�K͏��Ĉ͛QJ�3K̩P�.K{L
9LӋQ�Ĉӝ EӅQ�1KLӋW�ÿӟL��7UXQJ�WkP�1KLӋW�ÿӟL�9LӋW � 1JD
6ӕ ���1JX\ӉQ�9ăQ�+X\rQ��1JKƭD�Ĉ{��&ҫX�*Lҩ\��+j�1ӝL
ĈLӋQ�WKRҥL��������������(PDLO��NKRLKYNWTV#JPDLO�FRP


