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1. MӢ ĈҪU 

HiӋn nay, trong biên chӃ cӫa Quân chӫng Phòng không - Không quân (QC 
PK-KQ) có nhiӅu loҥi vǊ khí, trang bӏ kӻ thuұt (VKTBKT) công nghӋ cao do LB 
Nga sҧn xuҩt, trong ÿó có các máy bay Su-C. Ĉây là các máy bay hiӋn ÿҥi, có vai trò 
tác chiӃn quan trӑng và có trӏ giá cao. Khi khai thác tҥi ViӋt Nam, các máy bay này 
chӏu tác ÿӝng tiêu cӵc cӫa các yӃu tӕ khí hұu nhiӋt ÿӟi, ÿһc biӋt là ÿӝ ҭm cao làm 
tăng tҫn suҩt hӓng hóc, ҧnh hѭӣng ÿӃn khҧ năng sҹn sàng chiӃn ÿҩu và làm tăng 
ÿáng kӇ chi phí bҧo dѭӥng kӻ thuұt. 

Ĉӝ ҭm cao cùng vӟi sӵ chênh lӋch nhiӋt ÿӝ lӟn giӳa ban ngày và ban ÿêm, 
giӳa các lҫn bay gây hiӋn tѭӧng ngѭng tө hѫi nѭӟc bên trong các khӕi thiӃt bӏ ÿiӋn, 
ÿiӋn tӱ, các bҧn mҥch, các dây bán dүn, tө ÿiӋn, ÿiӋn trӣ, hӋ thӕng ÿiӅu khiӇn (nҵm 
trong khoang thiӃt bӏ cӫa máy bay), là nguyên nhân chӫ yӃu làm suy giҧm ÿӝ tin 
cұy, giҧm tính әn ÿӏnh và gây ra trөc trһc, hӓng hóc cӫa các bӝ phұn này [1, 2]. Ĉây 
là nhӳng bӝ phұn quan trӑng liên quan ÿӃn kӻ thuұt ÿiӅu khiӇn cӫa máy bay, nên khi 
hӓng hóc hoһc trөc trһc sӁ gây ra hұu quҧ khó lѭӡng trѭӟc. 

Trong khi ÿó, biӋn pháp sӱ dөng ÿiӅu hòa mһt ÿҩt ÿӇ làm mát và ÿҭy hѫi ҭm ra 
khӓi các khӕi thiӃt bӏ ÿiӋn, ÿiӋn tӱ sau mӛi lҫn bay chӍ có tác dөng tҥi thӡi ÿiӇm ÿiӅu 
hòa mһt ÿҩt hoҥt ÿӝng. Khi tҳt ÿiӅu hòa mһt ÿҩt, hѫi ҭm gҫn nhѭ ngay lұp tӭc xâm 
nhұp trӣ lҥi khoang thiӃt bӏ [3, 4]. Lúc này, nhiӋt ÿӝ cӫa các khӕi thiӃt bӏ còn thҩp, 
do ÿó, ÿôi khi gây ngѭng tө hѫi ҭm trên bӅ mһt các khӕi. ĈiӅu này khiӃn cho viӋc 
nghiên cӭu mӝt giҧi pháp công nghӋ mӟi ÿӇ giҧi quyӃt vҩn ÿӅ ÿӝ ҭm cao và sӵ 
ngѭng tө ҭm bӅ mһt trong khoang thiӃt bӏ ngày càng trӣ nên cҩp thiӃt. 

Xuҩt phát tӯ nhu cҫu thӵc tӃ ÿó, nhóm tác giҧ ÿã nghiên cӭu, phát triӇn thành 
công công nghӋ khí khô ÿӇ bҧo vӋ khoang thiӃt bӏ cӫa máy bay. Bài báo này trình 
bày kӃt quҧ thӱ nghiӋm ӭng dөng công nghӋ khí khô trên máy bay Su-C tҥi mӝt ÿѫn 
vӏ trong QC PK-KQ. 

2. ĈӔI TѬӦNG VÀ PHѬѪNG PHÁP THӰ NGHIӊM 

2.1. Ĉӕi tѭӧng thӱ nghiӋm 

Ĉӕi tѭӧng thӱ nghiӋm là khoang thiӃt bӏ cӫa máy bay Su-C, nҵm trong vùng 
khung sѭӡn tӯ sӕ 1 ÿӃn sӕ 18. Ĉây là khoang chӭa các khӕi thiӃt bӏ ÿiӋn, ÿiӋn tӱ cӫa 
máy bay (hình 1). Các khӕi thiӃt bӏ này thông vӟi nhau bҵng các ӕng dүn khí cӫa hӋ 
thӕng làm mát [5]. 
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Hình 1. Các khӕi thiӃt bӏ vô tuyӃn ÿiӋn tӱ trong khoang thiӃt bӏ máy bay Su-C 

2.2. ThiӃt kӃ thӱ nghiӋm 

Theo phѭѫng pháp bҧo quҧn tҥm thӡi VKTBKT trong mӝt thӇ tích kín cách ly 
ВЗ-11 trong tiêu chuҭn ГОСТ 9.014-78 [6], mӝt thiӃt bӏ hút ҭm hoàn lѭu ÿѭӧc sӱ 
dөng ÿӇ hút khí ҭm trong thӇ tích kín, khӱ ҭm tҥo khí khô và sau ÿó ÿѭa khí khô trӣ 
lҥi thӇ tích kín ÿó. Phѭѫng pháp này ÿã ÿѭӧc sӱ dөng trong bҧo quҧn xe tăng, xe bӑc 
thép… Tuy nhiên, phѭѫng pháp ВЗ-11 không thӇ áp dөng ÿӕi vӟi khoang thiӃt bӏ 
cӫa máy bay Su-C do khoang thiӃt bӏ là thӇ tích không kín vӟi nhiӅu khe, kӁ, lӛ nhӓ 
thông vӟi bên ngoài. Do ÿó, nhóm tác giҧ ÿã cҧi tiӃn phѭѫng pháp trên bҵng cách 
chӃ tҥo thiӃt bӏ thәi khí khô ITM-OY2 ÿӇ cung cҩp khí khô cѭӥng bӭc tӯ bên ngoài 
cho khoang thiӃt bӏ mӝt cách liên tөc. Thӱ nghiӋm trên cѫ sӣ biӃn thӇ cӫa phѭѫng 
pháp ВЗ-11 ÿѭӧc thiӃt kӃ nhѭ sau: 

ThiӃt bӏ thәi khí khô ITM-OY2 [2] do Trung tâm NhiӋt ÿӟi ViӋt - Nga phát 
triӇn ÿѭӧc kӃt nӕi vӟi hӋ thӕng làm mát cӫa máy bay qua ӕng dүn khí. ThiӃt bӏ ITM-
OY2 hoҥt ÿӝng dӵa trên nguyên lý vòng làm lҥnh, có nhiӋm vө tҥo ra khí khô (ÿӝ ҭm 
40-60%) thәi vào các khӕi thiӃt bӏ bên trong khoang máy bay qua hӋ thӕng làm mát. 
Khí khô ÿѭӧc thәi vào sӁ chiӃm chӛ và ÿҭy không khí ҭm bên trong các khӕi thiӃt bӏ 
ra ngoài (hình 2). ThiӃt bӏ ITM-OY2 hoҥt ÿӝng ӣ chӃ ÿӝ tӵ ÿӝng. Thӡi gian hoҥt 
ÿӝng cӫa thiӃt bӏ có thӇ tùy chӍnh theo ý muӕn cӫa ngѭӡi sӱ dөng hoһc căn cӭ vào 
ÿӝ ҭm trong khu vӵc ÿӇ máy bay. Cҧm biӃn ÿiӅu khiӇn hoҥt ÿӝng cӫa thiӃt bӏ ITM-
OY2 là cҧm biӃn ÿӝ ҭm gҳn bên cҥnh thiӃt bӏ. Khi ÿӝ ҭm không khí bên ngoài máy 
bay cao hѫn 60%, thiӃt bӏ sӁ tӵ ÿӝng bұt ÿӇ thәi khí khô vào trong khoang thiӃt bӏ. 
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Hình 2. Sѫ ÿӗ nguyên lý thiӃt kӃ thӱ nghiӋm thәi khí khô  

vào hӋ thӕng làm mát cӫa khoang thiӃt bӏ 

Các cҧm biӃn nhiӋt-ҭm Hobo (model UX-103) ÿѭӧc gҳn tҥi các vӏ trí khác 
nhau bên trong khoang thiӃt bӏ, trong hangar và ngoài trӡi ÿӇ ghi thông sӕ nhiӋt ÿӝ, 
ÿӝ ҭm nhҵm ÿánh giá hiӋu quҧ làm khô khoang thiӃt bӏ so vӟi ÿӝ ҭm không khí 
trong hangar và ngoài trӡi. Dӳ liӋu mà các cҧm biӃn này ghi ÿѭӧc là căn cӭ ÿӇ ÿiӅu 
chӍnh chӃ ÿӝ hoҥt ÿӝng cӫa thiӃt bӏ ITM-OY2. Trong nhӳng ngày mѭa hoһc ÿӝ ҭm 
cao, có thӇ ÿiӅu chӍnh tăng thӡi gian hoҥt ÿӝng cӫa thiӃt bӏ ITM-OY2, giҧm thӡi 
gian nghӍ giӳa mӛi lҫn hoҥt ÿӝng nhҵm hҥn chӃ viӋc khí ҭm tӯ bên ngoài xâm nhұp 
trӣ lҥi khoang thiӃt bӏ khi thiӃt bӏ ITM-OY2 không hoҥt ÿӝng. Nhӳng ngày ÿӝ ҭm 
không quá cao có thӇ ÿiӅu chӍnh giҧm thӡi gian hoҥt ÿӝng, tăng thӡi gian nghӍ cӫa 
thiӃt bӏ ITM-OY2. 

Thӱ nghiӋm ÿѭӧc thӵc hiӋn trong thӡi gian 02 tháng (30/3/2017 ÿӃn 
30/5/2017) tҥi mӝt ÿѫn vӏ cӫa QC PK-KQ [7]. 

2.3. Cҩu tҥo và thông sӕ kӻ thuұt cӫa thiӃt bӏ ITM-OY2 
ThiӃt bӏ ITM-OY2 gӗm 03 bӝ phұn chính: máy hút ҭm công suҩt 25 lít/ngày; 

bӝ phұn ÿiӅu khiӇn tӵ ÿӝng; khung giá ÿӇ di chuyӇn (hình 3). Thông sӕ kӻ thuұt cӫa 
thiӃt bӏ ITM-OY2 ÿѭӧc ÿѭa ra ӣ bҧng 1. 

Khӕi ÿiӅu khiӇn tӵ ÿӝng 
cӫa thiӃt bӏ 
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Hình 3. Bӝ phұn ÿiӅu khiӇn tӵ ÿӝng (bên trái) và thiӃt bӏ ITM-OY2 (bên phҧi) 

khi thӱ nghiӋm tҥi ÿѫn vӏ 

Bҧng 1. Thông sӕ kӻ thuұt cӫa thiӃt bӏ ITM-OY2 

TT Thông sӕ ĈVĈ Giá trӏ 

1 Ĉӝ ҭm tѭѫng ÿӕi cӫa khí ÿҫu vào % 40-100 

2 NhiӋt ÿӝ khí ÿҫu vào °C 5-45 

3 Lѭu lѭӧng khí ӣ áp suҩt tƭnh tӕi ÿa m3/giӡ 250 

4 Ĉӝ ҭm tѭѫng ÿӕi cӫa khí ÿҫu ra % 30-80 

5 Công suҩt khӱ ҭm (ӣ 30oC, ÿӝ ҭm 80%) lít/ngày 25 

6 Công suҩt khӱ ҭm (ӣ 15oC, ÿӝ ҭm 60%) lít/ngày 8 

7 Nguӗn ÿiӋn V/Hz 1 pha, 220/50 

8 Công suҩt tiêu thө ÿiӋn W 480 

9 Công suҩt tiêu thө ÿiӋn tӕi ÿa kW/ngày 11 

10 Loҥi chҩt làm lҥnh  R134a 

11 Trӑng lѭӧng kg 60 

12 Kích thѭӟc D × R × C cm 50 × 50 × 115 

3. KӂT QUҦ VÀ THҦO LUҰN 
Ĉӗ thӏ hình 4 [7] thӇ hiӋn kӃt quҧ ÿo ÿӝ ҭm tҥi các vӏ trí trong khoang thiӃt bӏ, 

trong hangar và ngoài hangar, thӡi gian tӯ 13/4 ÿӃn 29/5/2017. 
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Hình 4. Thay ÿәi ÿӝ ҭm trong khoang thiӃt bӏ, trong hangar và ngoài trӡi  

khi thiӃt bӏ ITM-OY2 hoҥt ÿӝng (TB: Trung bình) 

 Tӯ ÿӗ thӏ trên ta thҩy ÿӝ ҭm bên trong khoang thiӃt bӏ ÿѭӧc duy trì ӣ mӭc 
trung bình 55%, trong khi ÿӝ ҭm trung bình trong hangar là 70% và ÿӝ ҭm trung 
bình ngoài trӡi là 75%. NӃu lҩy khoҧng thӡi gian ngҳn hѫn ÿӇ phân tích, ta sӁ thҩy 
rõ hiӋu quҧ khi thiӃt bӏ ITM-OY2 hoҥt ÿӝng nhѭ hình 5. 

 
Hình 5. Thay ÿәi ÿӝ ҭm trong khoang thiӃt bӏ, trong hangar và ngoài trӡi 

khi thiӃt bӏ ITM-OY2 hoҥt ÿӝng 
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Tӯ ÿӗ thӏ trên ta thҩy, trong khi ÿӝ ҭm ngoài trӡi có thӡi ÿiӇm lên ÿӃn hѫn 
90% và ÿӝ ҭm trong hangar gҫn ÿӃn 80% thì ÿӝ ҭm bên trong khoang thiӃt bӏ vүn 
ÿѭӧc duy trì ӣ mӭc dѭӟi 60%. Ĉӝ ҭm trong khoang thiӃt bӏ thay ÿәi theo hình răng 
cѭa vӟi biên ÿӝ khoҧng 5%, trong khi ÿӝ ҭm trong hangar ít dao ÿӝng hѫn ÿӝ ҭm 
ngoài trӡi. ĈiӅu này ÿѭӧc giҧi thích nhѭ sau: hangar tҥi ÿѫn vӏ thӱ nghiӋm là hangar 
kín vӟi 4 mһt là tѭӡng bҵng kim loҥi. ViӋc trao ÿәi ÿӝ ҭm giӳa bên ngoài và bên 
trong hangar diӉn ra tѭѫng ÿӕi chұm. Do ÿó, mһc dù ÿӝ ҭm bên trong hangar biӃn 
thiên theo ÿӝ ҭm ngoài trӡi, nhѭng vӟi biên ÿӝ và giá trӏ nhӓ hѫn. Trong khi ÿó, ÿӝ 
ҭm trong khoang thiӃt bӏ có hình răng cѭa là do thiӃt bӏ ITM-OY2 hoҥt ÿӝng có chӃ 
ÿӝ nghӍ. Khi thiӃt bӏ hoҥt ÿӝng, ÿӝ ҭm trong khoang giҧm xuӕng. Khi thiӃt bӏ dӯng 
hoҥt ÿӝng khí ҭm trong hangar xâm nhұp trӣ lҥi khoang thiӃt bӏ (do khoang không 
kín) làm ÿӝ ҭm trong khoang tăng lên. ĈӃn khi thiӃt bӏ ITM-OY2 hoҥt ÿӝng trӣ lҥi, 
ÿӝ ҭm trong khoang lҥi giҧm xuӕng. Cӭ nhѭ vұy giá trӏ ÿӝ ҭm trong khoang dao 
ÿӝng tăng giҧm ÿӅu ÿһn vӟi biên ÿӝ 5% và ÿѭӧc giӳ ӣ mӭc trung bình khoҧng 55%. 
Ĉây là ÿiӅu kiӋn ÿӝ ҭm lý tѭӣng ÿӇ bҧo quҧn VKTBKT. 

Ngoài tính hiӋu quҧ trong viӋc làm giҧm và duy trì ÿӝ ҭm trong khoang thiӃt bӏ 
cӫa máy bay, thiӃt bӏ ITM-OY2 còn hoҥt ÿӝng hoàn toàn tӵ ÿӝng, không làm ҧnh 
hѭӣng ÿӃn các hoҥt ÿӝng khác cӫa nhân viên kӻ thuұt. ViӋc kӃt nӕi ÿѭӡng ӕng dүn 
khí khô vӟi máy bay cǊng ÿѭӧc thӵc hiӋn nhanh chóng, thuұn tiӋn. Tҩt cҧ các ѭu 
ÿiӇm này ÿã ÿѭӧc phía ÿѫn vӏ xác nhұn trong các biên bҧn thӱ nghiӋm. 

4. KӂT LUҰN 

1. Công nghӋ khí khô do Trung tâm NhiӋt ÿӟi ViӋt - Nga phát triӇn là mӝt giҧi 
pháp có tính hiӋu quҧ trong viӋc bҧo vӋ khoang thiӃt bӏ cӫa máy bay Su-C khi khai 
thác trong ÿiӅu kiӋn khí hұu nhiӋt ÿӟi ViӋt Nam. Công nghӋ ÿѭӧc thӵc hiӋn bӣi thiӃt 
bӏ thәi khí khô ITM-OY2 kӃt nӕi vӟi hӋ thӕng làm mát cӫa máy bay qua ӕng dүn. 

2. Thӵc tӃ thӱ nghiӋm ÿã cho thҩy, ÿӝ ҭm không khí bên trong khoang thiӃt bӏ 
cӫa máy bay ÿѭӧc duy trì ӣ mӭc trung bình 55%, trong khi ÿӝ ҭm trung bình trong 
hangar là 70% và ngoài trӡi là 75%. 

3. Công nghӋ khí khô ÿѭӧc khuyӃn cáo áp dөng trên các máy bay Su-C ÿang 
khai thác tҥi các ÿѫn vӏ trong QC PK-KQ. 
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SUMMARY 
ADDITIONAL PROTECTION OF NOSE COMPARTMENT OF THE Su-C 

AIRCRAFT EXPLOITED IN TROPICAL CONDITIONS OF VIETNAM  
BY USING THE AIR DRYING TECHNOLOGY 

This article presents the testing result while applicating the air drying 
technology developed by Vietnam - Russia Tropical Centre in one military unit for 
protecting nose compartment of the Su-C fighter aircraft exploited in tropical 
conditions of Vietnam. The technology was accomplished by using an air drying 
equipment called ITM-OY2 connected to the conditioning system of aircraft by a 
standard air duct. The test has been conducted for two months. It is shown that, the 
average value of relative humidity in the nose compartment has been reduced and 
held at roughly 55% compared to 70% in hangar and 75% outside respectively. It is 
recommended that this technology should be widely applicated in all air force 
squadron of Vietnam for protecting Su-C fighter aircraft against the negative impact 
of tropical climate. 

Keywords: Air drying techonogy, air drying equipment, fighter aircraft Sukhoi, 
relative humidity. 
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