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NGHIÊN C�U CH� T�O S�N EP-567.VN MÀU XANH QUÂN S� 
B�NG NGUYÊN LI�U CÓ S�N TRONG N��C  

NGUY�N V�N B�, LÊ QU�C PH�M, L��NG XUÂN TI�N 

1. M� ��U 

S�n ��-567 màu xanh quân s� c�a Liên bang Nga trên c� s� nh�a epoxy 
���c dùng �� s�n lên b� m�t kim lo�i, h�p kim và nh�a d�ng AG-4 làm vi�c trong 
môi tr��ng có �� �m cao, ��c bi�t có kh� n�ng b�o v� t�t trong �i�u ki�n khí h�u 
bi�n [1]. 

� Vi�t Nam, s�n ��-567 �ang ���c nh�p kh�u t� Liên bang Nga, dùng �� 
s�n b�o v� và ng�y trang cho khí tài quân s�, c�ng nh� s� d�ng trong nghiên c�u, 
ch� t�o tên l�a. �� ch� ��ng s�n ��-567 màu xanh quân s� ph�c v� nhu c�u c�a 
công nghi�p qu�c phòng nói chung, c�ng nh� trong ch� t�o tên l�a nói riêng thì vi�c 
nghiên c�u ch� t�o s�n EP-567.VN màu xanh quân s� có ch�t l��ng t��ng ���ng 
s�n ��-567 c�a Liên bang Nga là c�n thi�t. 

Bài báo này gi�i thi�u m�t s� k�t qu� nghiên c�u ch� t�o s�n EP-567.VN b�ng 
ngu�n nguyên li�u có s�n trên th� tr��ng Vi�t Nam 

2. TH�C NGHI�M 

2.1. V�t t�, hóa ch�t  

- Ch�t �óng r�n �1.VN có các ch� tiêu k� thu�t t��ng ���ng v�i ch�t �óng 
r�n �1 c�a Nga theo tiêu chu�n [2]. 

- Dung môi h�n h�p xylen và axeton theo t� l� 4:3 v� kh�i l��ng (sau �ây g�i 
t�t là dung môi h�n h�p). 

- Dung môi pha loãng R-5.VN có ch� tiêu k� thu�t t��ng ���ng dung môi P-
5A c�a Nga theo tiêu chu�n [3].  

- Nh�a DER 671 c�a hãng Dow Chemical [4]. 

- B�t màu: B�t màu green 17 c�a Nga; b�t màu yellow 34 c�a Trung Qu�c; 
Iron oxide red H101 c�a Trung Qu�c; b�t màu white 6 c�a Trung Qu�c và b�t màu 
carbon black N330 c�a Trung Qu�c. 

- Ch�t ��n: B�t talc mác TMA c�a Vi�t Nam. 

2.2. Pha ch� s�n EP-567.VN 

S�n ��-567 là s�n hai thành ph�n: s�n bán thành ph�m ��-567 và ch�t �óng 
r�n �1. S�n bán thành ph�m �� -567 là h�n h�p huy�n phù c�a b�t màu, b�t ��n 
và nh�a epoxy �-41 trong h�n h�p dung môi h�u c� [1]. Ch�t �óng r�n �1 là dung 
d�ch 50% c�a hexametylendiamin trong isopropanol ho�c etanol [2]. 

T� tài li�u [1] và k�t qu� kh�o sát th�c t� s�n �� -567 c�a Nga, nhóm tác gi� 
l�a ch�n ��n pha ch� c� b�n cho s�n EP-567.VN bán thành ph�m nh� sau: 

- Nh�a epoxy DER671: (27,2 - 35,0)%. 
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- B�t màu: (22,5-27,5)%, trong �ó: b�t màu yellow 34 (14,1-17,2)%; b�t màu 
green17 (5,40-6,6)%; b�t màu Iron oxide red (1,7-2,7)%; b�t màu white 6 (1,2- 1,4)% 
và b�t màu Carbon black (0,1-0,2)%. 

- Ch�t ��n: (11,25-27,25)%. 

- Dung môi: (27,0-32,0)%. 

Quy trình pha ch� s�n EP-567.VN: cân các thành ph�n theo t� l� c�a ��n pha 
ch� cho vào c�i nghi�n bi. Khu�y tr�n s� b� b�ng máy khu�y c� v�i t�c �� (200-300) 
vòng/phút trong th�i gian 30 phút, sau �ó � mu�i trong kho�ng th�i gian (t� 3-4) 
gi�. Ti�p t�c nghi�n bi v�i t�c �� (160-168) vòng/phút trong th�i gian (24-30) gi�. 
K�t thúc quá trình nghi�n bi, s�n ���c l�c thô, sau �ó l�c tinh qua v�i l�c kích th��c 
l� 350 Mesh. S�n sau khi l�c ���c b�o qu�n trong bình kín, �� �n ��nh ít nh�t 3 gi� 
tr��c khi s� d�ng. 

2.3. Ki�m tra các ch� tiêu hóa lý và c� lý c�a s�n EP-567.VN 

- S� d�ng các ph��ng pháp sau �ây �� ki�m tra các ch� tiêu k� thu�t c�a s�n EP-
567.VN: �� nh�t c�a s�n ���cth�c hi�n theo [5]; �� b�n va ��p ���c th�c hi�n theo 
[6]; �� b�n u�n c�a màng s�n ���cth�c hi�n theo [7]; �� c�ng c�a màng s�n ���c 
th�c hi�n theo [8]; th�i gian và m�c �� khô ���c th�c hi�n theo [9]; �� bám dính c�a màng 
s�n ���c th�c hi�n theo [10]; �� b�n c�a màng s�n v�i tác d�ng t�nh c�a môi tr��ng 
l�ng ���c th�c hi�n theo [11]. 

- Hàm l��ng ch�t r�n, ch�t t�o màng và ch�t bay h�i ���c xác ��nh theo [12]. 

- S� d�ng ph��ng pháp phân tích ph� X-Rays và ph� EDX �� phân tích ��nh 
tính thành ph�n ch�t r�n trong s�n ��-567 c�a Nga: Ph� X-Rays ���c ch�p trên 
máy X’pert pro và ph� EDX ���c ch�p trên máy JSM 6610 LA-Jeol c�a Vi�n Hóa 
h�c V�t li�u thu�c Vi�n Khoa h�c và Công ngh� Quân s�. 

- Kh�i l��ng ch�t �óng r�n tính theo ph�n kh�i l��ng trên 100 ph�n kh�i 
l��ng c�a nh�a epoxy khô, ���c tính theo công th�c bán th�c nghi�m sau [13]: 

X = (0,9 ÷ 1,5) Kc. E                                                                         (1) 

Trong �ó:  

(0,9 ÷ 1,5) - H� s� th�c nghi�m;  

Kc - H� s� hình h�c, ��i v�i hexametylendiamin � d�ng ch�t �óng r�n �1; 

Kc = 0,68;  

E - Hàm l��ng epoxy, (v�i nh�a Der671, E = 9,08). 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Xây d�ng ��n c� s� �� ch� t�o s�n EP-567.VN 

3.1.1. T�o màu xanh quân s� 

Nhóm tác gi� �ã l�a ch�n 5 b�t màu c� b�n �� t�o màu xanh quân s� g�m: 
vàng PbCrO4, �� Fe2O3, xanh Cr2O3, �en C, tr�ng TiO2 và ch�t ��n là b�t talc 
Mg3Si4O10(OH). Ti�n hành pha t�ng paste màu riêng bi�t, sau �ó ph�i màu. K�t qu� 
t� l� b�t màu �� t�o thành màu xanh quân s� ���c trình bày trong b�ng 1. 
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B�ng 1. Thành ph�n pigmnet t�o màu xanh quân s� 

STT B�t màu T� l�, % 

1 Vàng  62,46 

2 Xanh 23,95 

3 �� 7,77 

4 �en 0,61 

5 Tr�ng 5,23 

3.1.2. Kh�o sát l�a ch�n t� l� b�t màu và ch�t ��n 

Trên c� s� k�t qu� phân tích (b�ng 1) và tài li�u [13], nhóm tác gi� l�a ch�n 
��n c� s� �� ch� t�o s�n EP-567.VN (b�ng 2): 

B�ng 2. ��n c� s� c�a s�n EP-567.VN 

STT Lo�i nguyên li�u  

1 Hàm l��ng ch�t không bay h�i, % 68 - 73 

2 Hàm l��ng nh�a, % 27,2 - 29,2 

3 Hàm l��ng ch�t r�n (ch�t ��n và b�t màu), % 40,8 - 43,8 

4 Hàm l��ng dung môi, % 27 - 32 

T� l� b�t màu và ch�t ��n là y�u t� quan tr�ng, quy�t ��nh �� nh�t c�a s�n 
bán thành ph�m do �� th�m d�u c�a các b�t màu th�p h�n b�t ��n (talc) khá nhi�u. 
Ti�n hành kh�o sát t� l� thành ph�n c�a b�t màu/ch�t ��n � 3 t� l� khác nhau: 1:2 
(��n 1-M1); 1:1 (��n 2-M2) và 2:1 (��n 3-M3). ��n pha ch� ���c trình bày trong 
b�ng 3. 

B�ng 3. ��n pha ch� �� kh�o sát t� l� b�t màu và b�t ��n 

STT Thành ph�n ��n 1 (M1) ��n 2 (M2) ��n 3 (M3) 

1 Nh�a Der 671, % 27,5 27,5 27,5 

2 B�t màu, % 13,75 20,62 27,50 

- Vàng, % 8,6 12,9 17,2 

- Xanh, % 3,3 4,9 6,6 

- ��, % 1,1 1,6 2,1 

- �en, % 0,1 0,1 0,2 

- Tr�ng, % 0,7 1,1 1,4 

3 B�t ��n (Talc), % 27,5 20,62 13,75 

4 Dung môi 31,25 31,26 31,25 
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K�t qu� �o �� nh�t và hàm l��ng ch�t không bay h�i c�a các m�u M1, M2 và 
M3 ���c trình bày trong b�ng 4. 

B�ng 4. M�t s� ch� tiêu lý hóa c�a m�u M1, M2 và M3 

STT Ch� tiêu M1 M2 M3 

1 
�� nh�t trên VZ-246 ���ng kính l� 
4 mm, giây 

302 120 69 

2 Hàm l��ng ch�t không bay h�i, % 70 70 70,05 

K�t qu� trong b�ng 4 cho th�y, trong �i�u ki�n hàm l��ng nh�a Der 671 và 
dung môi không ��i, khi t�ng t� l� gi�a b�t màuso v�i ch�t ��n thì �� nh�t c�a s�n 
gi�m xu�ng. �i�u này ���c gi�i thích do �� th�m d�u c�a ch�t ��n (b�t talc) l�n 
h�n nhi�u so v�i b�t màu.  

C�ng trong b�ng 4, khi t� l� b�t màu và ch�t ��n là 2:1 (M3- ��n 3) thì s�n 
bán thành ph�m ��t yêu c�u v� �� nh�t theo [1], do �ó ��n 3 (M3) ���c l�a ch�n �� 
kh�o sát ti�p. 

3.2. Kh�o sát �nh h��ng c�a hàm l��ng nh�a ��n các ch� tiêu ch�t l��ng 
c�a s�n EP-567.VN 

Khi ti�n hành kh�o sát �nh h��ng c�a hàm l��ng nh�a ��n ch�t l��ng c�a s�n 
EP-567.VN, hàm l��ng dung môi và hàm l��ng ch�t không bay h�i ���c gi� 
nguyên, ch� ti�n hành thay ��i hàm l��ng nh�a Der 671 t� 27,5% ��n 37%. ��n 
pha ch� c�a các m�u kh�o sát ���c trình bày trong b�ng 5. 

B�ng 5. ��n pha ch� c�a các m�u EP-567.VN 

STT Thành ph�n ��n 3 (M3) ��n 4 (M4) ��n 5 (M5) ��n 6 (M6) 

1 Nh�a Der 671, % 27,5 30,00 33,00 35,00 

2 B�t màu, % 27,50 25,83 23,83 22,5 

- Vàng, % 17,2 13,00 14,90 14,10 

- Xanh, % 6,6 5,00 5,70 5,40 

- ��, % 2,1 1,60 1,90 1,70 

- �en, % 0,2 0,10 0,10 0,10 

- Tr�ng, % 1,4 1,10 1,20 1,20 

3 B�t ��n (Talc), % 13,75 12,92 11,92 11,25 

4 Dung môi 31,25 31,25 31,25 31,25 

Ti�n hành �o các ch� tiêu hóa lý và c� lý c�a các ��n M3, M4, M5, M6, k�t 
qu� ���c trình bày trong b�ng 6. 
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B�ng 6. K�t qu� �o ch� tiêu hóa lý và c� lý c�a s�n EP-567.VN 

STT Ch� tiêu M3 M4 M5 M6 
M�c  

yêu c�u 

1 
Màu c�a màng s�n khi so 
v�i b�ng màu chu�n 
“���������” 

715 715 715 715 715; 744 

2 D�ng ngoài màng s�n 
Bóng, m� ��ng nh�t và không 

có t�p ch�t 

Bóng, m� 
��ng nh�t 
và không 

có t�p ch�t 

3 

�� nh�t c�a s�n bán 
thành ph�m trên thi�t b� 
VZ-246 ���ng kính 4 
mm, giây 

69 65 52 46 45 - 70 

4 
Hàm l��ng ch�t không 
bay h�i, % 

70,05 69,08 68,88 69,35 67 - 73 

5 
�� m�n c�a s�n bán thành 
ph�m, �m 

40 40 40 40 ≤ 40 

6 
Th�i gian khô ��t c�p 5, 
gi�, không l�n h�n 

     

 - � nhi�t �� (50±3)oC 5 5 5 5 5 

 - � nhi�t �� (75±5)o 3 3 3 3 3 

 - � nhi�t �� (140±5)oC 1 1 1 1 1 

7 
�� c�ng c�a màng s�n 
trên con l�c Pezor 

0,356 0,45 0,45 0,46 0,460 (*) 

8 
�� bám dính c�a màng 
s�n, �i�m 

1 1 1 1 1 

9 
�� b�n u�n c�a màng 
s�n, mm 

> 3 > 3 > 3 < 3 < 3 

10 �� b�n va ��p, kg.cm > 100 > 100 > 100 > 100 > 100 (*) 

Ghi chú: (*) - Giá tr� �o ���c v�i m�u s�n Nga 

      - S� d�ng ch�t �óng r�n theo h� s� 1,3 trong công th�c (1). 

K�t qu� trong b�ng 6 cho th�y: 

- Khi t�ng hàm l��ng nh�a (gi�m hàm l��ng c�a các c�u t� r�n) thì �� nh�t 
c�a s�n gi�m. Khi hàm l��ng nh�a 35% thì �� nh�t gi�m g�n ��n giá tr� gi�i h�n 
d��i theo yêu c�u c�a tiêu chu�n m�c dù hàm l��ng ch�t bay h�i là g�n nh� không 
thay ��i. �i�u này có th� ���c gi�i thích là do lúc này, b�t màu và ch�t ��n �ã th�m 
�� d�u và nh�a thì có �� linh ��ng cao h�n các c�u t� r�n.  



 

Thông tin khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 16, 10 - 2018 107 

- Khi t�ng hàm l��ng nh�a t� 27,5% lên (30-35)% thì �� c�ng c�a màng s�n 
t�ng. Nh�ng khi ti�p t�c t�ng hàm l��ng nh�a trong kho�ng t� 30 ��n 35% thì �� 
c�ng thay ��i không �áng k�. �i�u này có th� ���c gi�i thích khi t�ng hàm l��ng 
nh�a thì �� kín khít c�a màng s�n s� t�ng lên và màng s�n thu ���c có �� c�ng cao 
h�n. Tuy nhiên khi ti�p t�c t�ng hàm l��ng nh�a, �� c�ng c�a màng s�n h�u nh� 
không t�ng lúc này �� kín khít c�a màng �ã ��t ��n tr�ng thái t�i �u nh�t.  

- Khi hàm l��ng nh�a t�ng thì �� b�n u�n c�a màng s�n c�ng t�ng lên. Khi 
hàm l��ng nh�a là 35% thì �� b�n u�n không l�n h�n 3 mm, ��m b�o yêu c�u theo 
tiêu chu�n. 

- Trong s� các m�u s�n kh�o sát, ch� có m�u M6 (��n 6) là cho các ch� tiêu k� 
thu�t �áp �ng ���c yêu c�u theo tiêu chu�n [1]. Các m�u M3 (��n 3), M4 (��n 4) và 
M5 (��n 5) không ��m b�o yêu c�u v� �� b�n u�n c�a màng s�n.  

Nh� v�y, s� l�a ch�n ��n ch� t�o s�n EP-567.VN là ��n 6.  

3.3. Kh�o sát l�a ch�n t� l� ch�t �óng r�n �1.VN và s�n bán thành ph�m 
EP-567.VN 

Vi�c kh�o sát l�a ch�n t� l� ch�t �óng r�n �1.VN và s�n bán thành ph�m EP-
567.VN có ý ngh�a quan tr�ng, giúp ch�n ���c t� l� ch�t �óng r�n phù h�p nh�m 
v�a ��m b�o ���c các ch� tiêu c� lý c�a s�n EP-567.VN, v�a ��m b�o th�i gian 
s�ng c�a s�n. 

L�a ch�n các t� l� khác nhau c�a ch�t �óng r�n và s�n bán thành ph�m EP-
567.VN t��ng �ng v�i h� s� 0,9; 1,0; 1,1; 1,2; 1,3; 1,4; 1,5 trong công th�c (1). K�t 
qu� �o ch� tiêu c� lý c�a các ��n ���c trình bày trong b�ng 7. 

B�ng 7. �nh h��ng c�a t� l� ch�t �óng r�n ��n tính ch�t c� lý  

c�a màng s�n EP-567.VN 

TT Ch� tiêu K�t qu� M�c 
yêu 
c�u 

��n 6-
1 

(3,9) 

��n 6-
2 

(4,3) 

��n 6-
3 

(4,8) 

��n 6-
4 

(5,2) 

��n 6-
5 

(5,6) 

��n 6-
6 

(6,1) 

��n 6-
7 

(6,5) 

1 Th�i gian khô 
��t c�p 5, h, ≤ 

- � (50±3)oC 

- � (75±5)oC 

- � (140±5)oC 

 

 

5 

3 

1 

 

 

5 

3 

1 

 

 

5 

3 

1 

 

 

5 

3 

1 

 

 

5 

3 

1 

 

 

5 

3 

1 

 

 

5 

3 

1 

 

 

5 

3 

1 

2 �� b�n u�n, mm > 3 > 3 > 3 < 3 < 3 < 3 < 3 < 3 

3 �� bám dính, 
�i�m 

1 1 1 1 1 1 1 1 

4 �� b�n va ��p, 
kg.cm 

>100 >100 >100 >100 >100 >100 >100 >100(*)
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5 �� c�ng trên con 
l�c Pezor 

0,416 0,436 0,448 0,458 0,446 0,413 0,397 0,460 

6 �� b�n � 
(20±2)oC d��i 

tác ��ng t�nh c�a 
n��c, h, ≥ 

24 24 24 24 24 24 24 24 

7 �� b�n � 
(20±2)oC d��i 

tác ��ng t�nh c�a 
dung d�ch NaCl 

3%, h, ≥ 

24 24 24 24 24 24 24 24 

8 Th�i gian s�ng 
c�a s�n sau khi 
pha ch�t �óng 

r�n, h, ≥ 

8 8 8 8 8 8 8 8 

9 �� ph� c�a s�n, 
g/m2

 

48,5 49,2 47,8 52,3 50,1 52,8 52,4 < 80 

Chú thích: Giá tr� trong () là ph�n kh�i l��ng ch�t �óng r�n �1.VN so v�i 
100 ph�n kh�i l��ng s�n EP-567.VN. 

K�t qu� trong b�ng 7 cho th�y, khi t�ng t� l� ch�t �óng r�n, �� b�n c�a màng 
s� t�ng lên, tuy nhiên khi ti�p t�c t�ng thì �� b�n c�a màng s�n l�i gi�m xu�ng, �i�u 
này ���c th� hi�n rõ qua 02 ch� tiêu là �� c�ng và �� b�n u�n c�a màng s�n. Khi t� 
l� ch�t �óng r�n t�ng t� 3,9 g ��n 5,2 g trên 100 g s�n bán thành ph�m thì �� c�ng 
c�a màng s�n t�ng t� 0,416 lên ��n 0,458 và �� b�n u�n c�ng t�ng (t� l�n h�n 3 
mm xu�ng còn <3 mm). Tuy nhiên, khi ti�p t�c t�ng t� l� ch�t �óng r�n thì �� c�ng 
c�a màng s�n gi�m xu�ng.  

Bên c�nh �ó, k�t qu� trong b�ng 7 c�ng cho th�y: ��n 6-4 cho k�t qu� c� lý 
��t yêu c�u theo tiêu chu�n c�a Nga. Nh� v�y, l�a ch�n h� s� �óng r�n 1,3 là phù 
h�p, t��ng ���ng v�i t� l� 5,2 ph�n kh�i l��ng ch�t �óng r�n �1.VN và 100 ph�n 
kh�i l��ng s�n bán thành ph�m EP-567.VN. 

4. K�T LU�N 

- �ã ch� t�o ���c s�n EP-567.VN màu xanh quân s� ��t các ch� tiêu ch�t 
l��ng b�ng các nguyên li�u có s�n trên th� tr��ng Vi�t Nam: nh�a DER 671; b�t 
màu g�m: B�t màu green 17 c�a Nga; b�t màu yellow 34 c�a Trung Qu�c; Iron 
oxide red H101 c�a Trung Qu�c; b�t màu white 6 c�a Trung Qu�c và b�t màu 
Carbon black N330 c�a Trung Qu�c và ch�t ��n là b�t talc.  

- �ã kh�o sát và l�a ch�n ���c h� s� �óng r�n phù h�p là 1,3, t��ng ���ng 
v�i t� l� 5,2 ph�n kh�i l��ng ch�t �óng r�n và 100 ph�n kh�i l��ng s�n bán thành 
ph�m EP-567.VN.  
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- T� l� gi�a b�t màu và b�t ��n �nh h��ng ��n ch�t l��ng c�a s�n EP-
567.VN, ��c bi�t là ch� tiêu v� �� nh�t. 

- Khi t�ng t� l� ch�t t�o màng thì �� nh�t c�a s�n EP-567.VN gi�m xu�ng và 
các ch� tiêu c� lý t�ng lên, ��c bi�t là �� c�ng và �� b�n u�n. Tuy nhiên �� ��m b�o 
�� nh�t c�a s�n EP-567.VN, l�a ch�n t� l� ch�t t�o màng 35% là phù h�p. 
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