Théng tin khoa hoc cong nghé

NGHIEN CUU CHE TAO SON EP-567.VN MAU XANH QUAN SU’
BANG NGUYEN LIEU CO SAN TRONG NUGC

NGUYEN VAN BO, LE QUOC PHAM, LUONG XUAN TIEN
1. MO PAU

Son DII-567 mau xanh quan su cua Lién bang Nga trén co s¢ nhya epoxy
duoc dung dé son lén bé mat kim loai, hop kim va nhya Qang AG—4‘ lam viéc trong
moi truong cd do am cao, dac biét co kha nang bao vé tot trong dicu kién khi hau
bién [1].

O Viét Nam, son DI1-567 dang dugc nhap khau tir Lién bang Nga, dung dé
son bao v¢ va nguy trang cho khi tai quan sw, cling nhu sir dung trong nghién ciru,
ché tao tén lﬁa.,Dé chu dong son BI1-567 mau xanh quén su phuc vu nhu cau cua
cong nghiép quoc phong noi chung, cling nhu trong ché tao tén lira ndi riéng thi viée
nghién ctru ché tao son EP-567.VN mau xanh quén sy c6 chat lugng tuong duong
son DI1-567 cua Lién bang Nga la can thiét.

_ Bai bao nay gioi thiéu mot s6 két qua nghién ctru ché tao son EP-567.VN bang
nguon nguyén liéu co san trén thi truong Viét Nam

2. THUC NGHIEM

2.1. Vit tw, hoa chat

- Chét dong ran Nel.VN ¢4 cac chi tiéu k¥ thudt tuong duong voi chat dong
ran Nel cua Nga theo tiéu chuan [2].

- Dung méi hdn hop xylen va axeton theo ty 1& 4:3 vé khéi luong (sau day goi
tat la dung moéi hon hop).

- Dung mo6i pha lodng R-5.VN ¢6 chi tiéu ky thuat tuong duong dung méi P-
5A cua Nga theo tiéu chuan [3].

- Nhya DER 671 ctia hang Dow Chemical [4].

- B6t mau: Bot mau green 17, cua Nga; bot mau yellow 34 cﬁar Trung Qudc;
Iron oxide red H101 cta Trung Quéc; bot mau white 6 cia Trung Quoc va bdt mau
carbon black N330 cua Trung Qudc.

- Chét don: Bot tale mac TMA cua Viét Nam.

2.2. Pha ché son EP-567.VN

~ Son DII-567 la son hai thanh phan: son ban thanh pham DI1-567 va chat déng
ran Nel. Son ban thanh pham 5II -567 1a hon hop huyén phu cua bot mau, bot don
va nhya epoxy 3-41 trong hon hop dung moi hitu co [1]. Chat dong ran Nel 1a dung
dich 50% cua hexametylendiamin trong isopropanol hoac etanol [2].

Tir tai lidu [1] va két qua khao sat thyc té son 1 -567 clia Nga, nhom tc gia
lga chon don pha ché co ban cho son EP-567.VN ban thanh pham nhu sau:

- Nhua epoxy DER671: (27,2 - 35,0)%.
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- Bot mau: (22,5-27,5)%, trong do: bot mau yellow 34 (14,1-17,2)%; bot mau
greenl7 (5,40-6,6)%; bot mau Iron oxide red (1,7-2,7)%; bot mau white 6 (1,2- 1,4)%
va bot mau Carbon black (0,1-0,2)%.

- Chét don: (11,25-27,25)%.

- Dung méi: (27,0-32,0)%.

Quy trinh pha ché son EP-567.VN: cin cac thanh phan theo ty 1¢ cua don pha
ché cho vao cbi nghién bi. Khudy tron so bo bang may khudy co véi tée d6 (200-300)
vong/phut trong thoi gian 30 phut, sau d6 G mudi trong khoang thoi gian (tir 3-4)
glo Tiép tuc nghién bi véi téc do (160-168) vong/phit trong thoi gian (24-30) gio.
Iget thiic qua trinh nghién bi, son dugc loc tho, sau d6 loc tinh qua vai loc kich thudce
16 350 Mesh. Son sau khi loc dugc bao quan trong binh kin, dé 6n dinh it nhat 3 gio
trude khi sir dung.

2.3. Kiém tra cac chi tiéu héa 1y va co' Iy ciia son EP-567.VN

- Str dung cac phuong phap sau day dé kiém tra cac chi tiéu ky thuét cua son EP-
567.VN: {16 nhét cua son dugcthuc hién theo [5]; d0 bén va dap dugc thuc hién theo
[6]; @6 bén udn cua mang son dugcthuc hién theo [7]; d0 cing cliia mang son dugc
thuc hién theo [8]; thoi gian va mirc d6 kho dugc thuc hién theo [9]; d6 bam dinh ctia mang
son dugc thyuc hién theo [10]; d6 bén ciia mang son vai tac dung tinh cua moi trudng
long duoc thuc hién theo [11].

- Ham luong chét rin, chat tao mang va chat bay hoi dugc xac dinh theo [12].

- Su dung phuong phap phan tich phé X-Rays va pho EDX dé phan tich dinh
tinh thanh phan chét ran trong son DII-567 cia Nga: Phd X-Rays duoc chup trén
méay X’pert pro va phé EDX dugc chup trén may JSM 6610 LA-Jeol ciia Vién Hoa
hoc Vit liéu thudc Vién Khoa hoc va Cong nghé¢ Quan su.

- Khéi lwong chit dong ran tinh theo phan khéi luong trén 100 phan khoi
luong ctiia nhya epoxy kho, dugc tinh theo cong thirc ban thuc nghiém sau [13]:

X=(0,9+1,5)Kc. E (1)

Trong do:

(0,9 = 1,5) - Hé sb thuc nghiém;

Kc - Hé s6 hinh hoc, d6i v6i hexametylendiamin ¢ dang chat dong ran Nel;

Kc =0,68;

E - Ham luong epoxy, (v6i nhya Der671, E = 9,08).

3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. X4y dung don co sé dé ché tao son EP-567.VN

3.1.1. Tao mau xanh quadn sy

Nhom tac gia da lya chon 5 bot mau co bé’n dé tao mau xa}nh quan su g@)m:
vang PbCrOg4, do F,6203, xanh Cr;0;, den C, trang TiO, va chat gi(f)n la b(f)} talc
Mggsi4Olo(OH2. Tién hanh pha tirng paste mau riéng biét, sau d6 phoi mau. Két qua
ty 1€ bot mau dé tao thanh mau xanh quan sy dugc trinh bay trong bang 1.
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Bang 1. Thanh phan pigmnet tao mau xanh quan su

STT Bt mau Ty 1€, %
1 Vang 62,46
2 Xanh 23,95
3 bo 7,77
4 Pen 0,61
5 Tring 5,23

3.1.2. Khdo sdt lwa chon ty 1é bt mau va chit don

Trén co so két qua phan tich (bang 1) va tai lidu [13], nhém tac gia lya chon
don co so dé ché tao son EP-567.VN (bang 2):

Bang 2. Don co s¢ cuia son EP-567.VN

STT Loai nguyén liéu
1 | Ham lugng chét khong bay hoi, % 68 - 73
2 | Ham lugng nhua, % 27,2-29,2
3 | Ham luong chét ran (chat don va bot mau), % 40,8 - 43,8
4 | Ham luong dung méi, % 27-32

Ty 1& bot mau va chat don 1a yéu t6 quan trong, quyét dinh do nhét cia son
ban thanh phdm do d6 thAm dau cua cac bot mau thip hon bot don (talc) kha nhiéu.
Tién hanh khao sat ty 18 thanh phan cta bot mau/chat don & 3 ty 1& khac nhau: 1:2
(don 1-M1); 1:1 (don 2-M2) va 2:1 (don 3-M3). Pon pha ché duoc trinh bay trong
bang 3.

Bang 3. Pon pha ché dé khao sat ty 18 bot mau va bot don

STT Thanh phén Ponl1 (M1) | Pon2 (M2) | Pon3 (M3)

Nhya Der 671, % 27,5 27,5 27,5

2 | Bot mau, % 13,75 20,62 27,50

- | Vang, % 8,6 12,9 17,2

- | Xanh, % 3.3 4,9 6,6

- | Do, % 1,1 1,6 2,1

- | Pen, % 0,1 0,1 0,2

- | Tring, % 0,7 1,1 1,4

3 | Bot don (Talc), % 27,5 20,62 13,75

4 | Dung méi 31,25 31,26 31,25
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Két qua do d6 nhot va ham luong chét khong bay hoi ciia cac mau M1, M2 va
M3 duogc trinh bay trong bang 4.

Bang 4. Mot s6 chi tidu 1y hoa cia mau M1, M2 va M3

STT Chi tiéu M1 M2 M3
1 bo nhot.tAren VZ-246 duong kinh 1o 302 120 69
4 mm, giay
2 | Ham luong chat khong bay hoi, % 70 70 70,05

Két qua trong bang 4 cho thay, trong diéu kién ham lugng nhua Der 671 va
dung moi khong d6i, khi tang ty 18 giita bot mauso v6i chat don thi do nhét ciia son
giam xuong Piéu nay duoc giai thich do d6 tham dau cua chat don (bot talc) 16n
hon nhiéu so véi bot mau.

Cung trong bang 4, khi ty 1¢ bot mau va chét don 1a 2:1 (M3- don 3) thi son
ban thanh phém dat yéu cau v€ do nhét theo [1], do do don 3 (M3) duoc lua chon de
khao sat tiep.

3.2. Khio sat anh huéng ciia ham lugng nhwa dén cac chi tiéu chét luong
cua son EP-567.VN

Khi tién hanh khao sat anh hudng cua ham lugng nhya dén chét luong cia son
EP-567.VN, hf‘im luong dung moi va ham luong chat khong bay hoi duoc gir
nguyén, chi tién hanh thay d6i ham luong nhya Der 671 tir 27,5% dén 37%. Don
pha ché cia cac mau khao sat dugc trinh bay trong bang 5.

Bang 5. Pon pha ché cua cac mau EP-567.VN

STT| Thanhphin | Pon3 (M3) | Pon 4 (M4) | Pon 5 (M5) | Pon 6 (M6)
1 |Nhya Der 671, % 27,5 30,00 33,00 35,00
2 |Bot mau, % 27,50 25,83 23,83 22,5
- |Vang, % 17,2 13,00 14,90 14,10
- | Xanh, % 6,6 5,00 5,70 5,40
- |P6, % 2,1 1,60 1,90 1,70
- |Pen, % 0,2 0,10 0,10 0,10
- |Trdng, % 1,4 1,10 1,20 1,20
3 |Botdon (Tale), % | 13,75 12,92 11,92 11,25
4 |Dung méi 31,25 31,25 31,25 31,25

Tién hanh do céac chi tiéu hoa 1y va co 1y cua cac don M3, M4, M5, M6, két
qué dugc trinh bay trong bang 6.
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Bang 6. Két qua do chi tiéu hoa 1y va co 1y ctia son EP-567.VN

M
STT Chi tiéu M3 | M4 | M5 | M6 S
yéu cau
Mau cua mang son khi so
1 |véi bang mau chuan| 715 715 715 715 715; 744
“Kaproreku”
Bong, mo
o Bong, md dong nhét va khong | dong nhat
2 | Dang ngoai mang son c6 tap chat va khong
c6 tap chat
Do nhé“tq cua son ’bén
thanh pham trén thiét bi
3 | vz-246 duong kinh 4| | 05 | 32 46 4570
mm, giay
4 | Ham luong chat khong | 4 o5 | g0 08 | 6388 | 69,35 | 67-73
bay hoi, %
5 B()Xmm cua son ban thanh 40 40 40 40 < 40
pham, um
6 Thoi gian kho dat cép 5,
gi0, khong 16n hon
- ¢ nhiét 36 (50+3)°C 5 5 5 5 5
- & nhiét do (75+£5)° 3 3 3 3 3
- 6 nhiét d6 (140+5)°C 1 1 1 1 1
7 | DO cung cua mang son | o350 g 45 | 045 | 046 | 0,460 *
trén con lac Pezor
] bo be}rxn dinh cta mang 1 1 1 1 1
son, diém
9 b9 bén udn cua mang >3 >3 >3 -3 <3
son, mm
10 | 6 bén va dap, kg.cm >100 | >100 | >100 | >100 | > 100 *

Ghi chi: (*) - Gid tri do dwoc véi mdu son Nga
- Stk dung chdt déng rdn theo hé sé 1,3 trong céng thire (1).
Két qua trong bang 6 cho thay:
- Khi tang ham luong nhya (giam ham lugng cua cac ciu tir ran) thi do nhét
cuia son giam. Khi ham luong phua 35% thi d¢ nhot giam gan dén gi‘é tri giéi han
duoi theo yéu cau cua ti€u chuan mac du ham luong chat bay hoi 1a gan nhu khong

thay d6i. Diéu nay co thé dugc giai thich 1a do luc nay, bot mau va chat don da thAm
du dau va nhya thi ¢6 d6 linh dong cao hon céc cau tir ran.
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- Khi tang ham lugng nhya tir 27,5% lén (30-35)% thi d0 cing clia mang son
tang. Nhung khi tiép tuc ting ham luong nhya trong khoang tir 30 dén 35% thi do
cting thay d6i khong dang ké. Didu nay c6 thé dugc giai thich khi ting ham luong
nhya thi d6 kin khit ctia mang son s€ tang 1én va mang son thu dugc cé do cung cao
hon. Tuy nhién khi tiép tuc tang ham luong nhya, d§ clmg ctia mang son hau nhu
khong ting luc nay do kin khit ciia mang da dat dén trang thai t6i wu nhét.

- Khi ham luong nhya tang thi do bén uén ciia mang son ciing ting Ién. Khi
ham lugng nhwa la 35% thi d¢ bén u6n khéng 16n hon 3 mm, dam bao yéu céu theo
tiéu chuan.

- Trong s cac mau son khao sat, chi co mau M6 (don 6) la cho cac chi tiéu ky
thuét dap ing dugc yéu cau theo ti€u chuén [1]. Cac mau M3 (don 3), M4 (don 4) va
M5 (don 5) khong dam bao yéu cau vé do bén udn ciia mang son.

Nhu vay, sé& lya chon don ché tao son EP-567.VN 1a don 6.

3.3. Khao sat lya chon ty 1é chit dong ran Nel.VN va son ban thanh phim
EP-567.VN

Vié¢c khao sat lya chon ty 1€ chét doéng ran Nel.VN \{2‘1 son bér} thanh phém EP—
567.VN c6 y nghia quan trong, giip chon duoc ty 1¢ chat dong ran phu hop nham
vira dam bao dugc cac chi tiéu co Iy cua son EP-567.VN, vira dam bao thoi gian
song cua son.

Lua chon cac ty 1¢ kh;'iC nhau cta chat dong ran va son ban thanh phém EE-
567.VN tuong tng voi hé s6 0,9; 1,0; 1,1; 1,2; 1,3; 1,4; 1,5 trong cong thuc (1). Két
qua do chi tiéu co ly ctua cac don dugc trinh bay trong bang 7.

Bang 7. Anh hudng cua ty 18 chat dong ran dén tinh chat co ly
cua mang son EP-567.VN

TT| Chitiéu Két qua Mikc
Don 6-|Pon 6-|Pon 6-|Pon 6-|Don 6-Don 6-Don 6-| YU
1 2 3 4 5 6 7 cau
(3.9) | 43) | 48 | 5.2) | 5,6) | (6,1) | (6,5)
1 | Thoi gian kho
datcap 5, h, <
- 6 (50+3)°C 5 5 5 5 5 5 5 5
- 6 (75£5)°C 3 3 3 3 3 3 3 3
- 6 (140+5)°C 1 1 1 1 1 1 1 1
2 |Pobénudbn,mm| >3 | >3 | >3 | <3 | <3 | <3 | <3 | <3
D¢ bam dinh, 1 1 1 1 1 1 1 1
diém
4 | Pobénvadap, | >100 | >100 | >100 | >100 | >100 | >100 | >100 |>100"
kg.cm
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5 |Bo c(rngtrén con| 0,416 | 0,436 | 0,448 | 0,458 | 0,446 | 0,413 | 0,397 | 0,460
lac Pezor

6 Do bén & 24 24 24 24 24 24 24 24
(20£2)°C duéi
tac dong tinh cua
nuoéce, h, >

7 Do bén & 24 24 24 24 24 24 24 24
(2042)°C dudi
tac dong tinh cua
dung dich NaCl
3%, h, >

8 | Thoigianséng | 8 8 8 8 8 8 8 8

cua son sau khi

pha chét dong
ran, h, >

9 Dc}phﬁc%ascm, 48,5 | 49,2 | 47,8 | 52,3 | 50,1 | 52,8 | 52,4 | <80
g/m

Chii thich: Gid tri trong () la phdn khéi heong chdt déng rdan Nel. VN so véi
100 phan khoi luong son EP-567.VN.

Két qua trong bang 7 cho thiy, khi ting ty 1& chat dong rin, do bén cua mang
s& tang 1én, tuy nhién khi tiép tuc ting thi d6 bén ctia mang son lai giam xudng, diéu
nay dugc thé hién rd qua 02 chi tiéu 12 do cimg va d6 bén udn cua mang son. Khi ty
1& chat dong ran ting tir 3,9 g dén 5,2 g trén 100 g son ban thanh pham thi d6 cimg
clia mang son tang tir 0,416 1én dén 0,458 va do bén udn ciing tang (tir on hon 3
mm xubng con <3 mm). Tuy nhién, khi tiép tuc ting ty 1& chat déng rin thi d6 cing
clia mang son giam xudng.

Bén canh d6, két qua trong bang 7 ciing cho thay: Pon 6-4 cho két qua co Iy
dat yéu cdu theo tiéu chuan cua Nga. Nhu vay, lua chon hé s6 dong rén 1,3 1a phu
hop, twong duong véi ty 1& 5,2 phan khdi luong chat dong ran Nel.VN va 100 phan
khéi lugng son ban thanh pham EP-567.VN.

4. KET LUAN

- Pi ché tao dugc son EP- 567 VN mau xanh quan sy dat cac chi tiéu chat
lugng bang cac nguyén liéu co san trén thi trudng Viét Nam: nhya DER 671; bot
mau gom: BOt mau green 17 ciia Nga; bot mau yellow 34 cua Trung Quéc; Iron
oxide red H101 cua Trung Quoc bot mau white 6 ciia Trung Qudc va bot mau
Carbon black N330 cua Trung Qudc va chat don 1a bot talc.

- Pi khao sat va lira chon dugc hé sb doéng ran phu hop 1a 1,3, trong duong
voi ty 1€ 5,2 phan khoi lugng chat dong ran va 100 phan khoi luong son ban thanh
pham EP-567.VN.

108 Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 16, 10 - 2018




Théng tin khoa hoc céng nghé

- Ty 1¢ gitra bot mau va bdt don anh huong dén chat lugng cua son EP-

567.VN, dic biét la chi tiéu vé do nhot.

- Khi ting ty 18 chat tao mang thi do nhét ciia son EP-567.VN giam xudng va

cac chi tidu co 1y tang 1én, ddc biét 1a do cimg va do bén ubn. Tuy nhién d¢ dam bao
dd nhét cua son EP-567.VN, lya chon ty 1€ chat tao mang 35% 1a phu hop.

10.
I1.

12.

13.

TAI LIEU THAM KHAO

I'OCT 22369-77 Imanu II1-567. Texnuueckue ycaosus.
TY-6-10-1263-77 Omeepoumenv N 1. Texuuuecxue yciosust.

I'OCT 7827-74 Pacmeopumenu mapox P-4, P-44, P-5, P-54, P-12
OJ151 TAKOKPACOYHBIX Mamepuanos. Texuuueckue yciosus.

D.E.R. 671, Product information D.E.R. 671 solid epoxy resin, DOW.

I'OCT 8420-74 Mamepuanvt naxoxkpacoutvle. Memoowvl onpedenenus
VCIIOBHOU BA3KOCMU.

TCVN 2100-2:2007, Son va Vecni - Phép thu bién dang nhanh (dg bén va
dap) - Phan 2: Phép thuw tai trong roi, vét lom co dién tich nho.

TCVN 2099:2007, Son va vecni - Phép thir uén (truc hinh tru).
TCVN 2098:2007, Son va vecni - Phép thir dao dong tdt dan ciia con ldc.

I'OCT19007-73 Mamepuanwt naxoxpacounvie. Memoo onpedeneHus epemenu
U cmeneHu GbLCbIXAHUA.

TCVN 2097:1993. Son. Phuwong phdp cdt xdc dinh dé bam dinh ciia mang.

I'OCT 9.403-80, Eounas cucmema 3awumsl OmM KOPPO3UU U CMAPEHUs.
(EC3KC). Hloxkpvimus naxkokpacounvie. Memoowl ucnvimanuii Ha CMoutKocms
K cmamuieckomy 8o3oeticmauio sicuokocmeti (¢ Mzmenenuem N 1).

I'OCT 17537-72 Mamepuanvt naxoxpacounvle. Memoowvl onpedenernus
MAccogoll 00U Jemyqux u Heremyuux, meepovix U NIeHKOOOPA3VIoUUX
sewecms.

Hoswiti  cnpasoupnux  xumuka u  mexnonoeca «Colpbe U npoOyKmol
NPOMBIULIEHOOCTU OP2AHUYECKUX U HEOP2AHUHECKUX Gewecmey - uamv 2,
Cankr-IlerepOypr, 2007.

Nhan bai ngay 19 thang 5 nam 2018
Phan bién xong ngay 08 thang 6 nam 2018
Hoan thién ngay 20 thang 9 nam 2018

Vién B bén nhiét @i, Trung tam Nhiét déi Viét - Nga
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