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TH� NGHI�M GIA T�C �ÁNH GIÁ �� B�N M�T S� S�N PH�M 
KEO HÀNG KHÔNG CH� T�O TRONG N��C 

NGUY�N H�NG PHONG, HÀ H�U S�N, LÊ QU�C PH�M,  

NGUY�N V�N VINH, NGUY�N TH� Y�N 

1. M� ��U 

Hi�n nay, keo dán ngày càng ���c s� d�ng r�ng rãi �� liên k�t v�t li�u trong 
h�u h�t các l�nh v�c k� thu�t. Các v�t li�u ���c liên k�t có th� có cùng b�n ch�t 
ho�c khác b�n ch�t. Trong quá trình khai thác, m�i n�i keo ch�u tác ��ng c�a nhi�u 
y�u t�, trong �ó có các y�u t� khí h�u, môi tr��ng: nhi�t ��, �� �m, b�c x� m�t 
tr�i… M�i y�u t� có m�c �� tác ��ng khác nhau tùy theo �i�u ki�n s� d�ng. Ch�ng 
h�n nh� keo g�n kính s� ch�u tác ��ng l�n b�i b�c x� m�t tr�i và nhi�t ��, trong khi 
keo g�n g� s� ch�u tác ��ng nhi�u h�n b�i �� �m. ��i v�i nh�ng lo�i keo g�n kim 
lo�i - kim lo�i, nhi�t �� là y�u t� tác ��ng ch� y�u. Nhi�t �� làm kim lo�i co giãn 
v�i t�c �� l�n h�n t�c �� c�a l�p keo, do �ó gây �ng su�t nén giãn liên t�c làm gi�m 
�� b�n m�i n�i keo. 

Trên th� gi�i, nhi�u ph��ng pháp và tiêu chu�n th� nghi�m �ã ���c nghiên 
c�u, xây d�ng �� �ánh giá �� b�n c�a m�i n�i keo [1÷9]. Trong �ó, th� nghi�m gia 
t�c s�c nhi�t là m�t phép th� kh�c nghi�t th��ng ���c áp d�ng cho các lo�i keo 
trong l�nh v�c hàng không. 

Vi�n �� b�n Nhi�t ��i (�BN�)/Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �ã nghiên 
c�u, ch� t�o ���c 05 lo�i keo hàng không b�ng ngu�n nguyên li�u t�i ch� g�m: 
88CA.VN, K-153.VN, KT-18.VN, K300-61.VN, E6-1C.VN ��t ch�t l��ng t��ng 
���ng so v�i 05 lo�i keo c�a Liên bang Nga: 88CA, K-153, KT-18, K300-61, E6-
1C. ��i v�i các lo�i keo này, th��ng yêu c�u là ph�i có d�i nhi�t �� làm vi�c r�ng 
và ch�u ���c s� thay ��i nhi�t �� ��t ng�t trong th�i gian ng�n. Do v�y, vi�c th� 
nghi�m gia t�c s�c nhi�t cho các lo�i keo k� trên là m�t th� nghi�m c�n thi�t �� 
�ánh giá �� b�n c�a chúng. 

Bài báo trình bày m�t s� k�t qu� th� nghi�m gia t�c s�c nhi�t cho 05 lo�i keo 
do Vi�n �BN� ch� t�o (m�u nghiên c�u), so sánh v�i các lo�i keo t��ng t� do Liên 
bang Nga s�n xu�t (m�u ��i ch�ng). 

2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP TH� NGHI�M 

2.1. ��i t��ng th� nghi�m 

��i t��ng th� nghi�m là 05 s�n ph�m keo nghiên c�u: K-153.VN; KT-18.VN; 
E6-1C.VN; 88CA.VN; K300-61.VN và 05 s�n ph�m keo ��i ch�ng: K-153; KT-18; 
E6-1C; 88CA; K300-61. 

Trong �ó, keo K-153, K300-61, KT-18 và E6-1C là các lo�i keo trên n�n nh�a 
epoxy bi�n tính, keo 88CA là keo dán dung môi trên c� s� cao su neopren. 
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2.2. Ph��ng pháp th� nghi�m 

2.2.1. Ph��ng pháp th� nghi�m gia t�c 

Ph��ng pháp th� nghi�m gia t�c ���c th�c hi�n theo tiêu chu�n [10]. M�t chu 

k� th� nghi�m ���c th�c hi�n nh� sau: m�u ���c ��a vào t� nhi�t �m � nhi�t �� 

(70±2)°� và �� �m 95% trong 16 h. Sau �ó chuy�n m�u sang t� l�nh sâu � nhi�t �� 

(-40±3)°� gi� trong 3 h. ��a m�u tr� l�i t� nhi�t �m � nhi�t �� (70±2)°� và �� �m 

(50 ± 5)% trong 5 h. 

Th� nghi�m ���c th�c hi�n liên t�c 15 chu k�. L�y m�u �ánh giá �� b�n m�i 

n�i keo sau 3, 5, 7, 10, 15 chu k�. M�u ���c �� �n ��nh � �i�u ki�n phòng trong 24 

h tr��c khi �ánh giá �� b�n m�i n�i keo. 

2.2.2. Ph��ng pháp �ánh giá �� b�n m�i n�i keo 

�ánh giá �� b�n kéo tr��t c�a m�i n�i keo (kim lo�i - kim lo�i) theo tiêu 

chu�n [11] cho 4 lo�i keo: K-153, KT-18, K300-61, E6-1C. 

�ánh giá �� b�n tách 90o (90° Peel Strip Trength) và 180o (180o Peel Strip 

Strength) c�a m�i n�i keo 88CA (thép-cao su) theo tiêu chu�n [12]. 

�ánh giá �� b�n tách 90o (T-peel strength) c�a m�i n�i keo (kim lo�i-kim lo�i) 

theo tiêu chu�n [13] ��i v�i 4 lo�i keo K-153, KT-18, K300-61, E6-1C. 

  
Hình 1. Kích th��c m�u th� �� b�n kéo tr��t (trái) và �� b�n tách 90o (ph�i) c�a 

m�i n�i keo gi�a kim lo�i-kim lo�i 

��i v�i keo dán kim lo�i - kim lo�i, �� b�n tr��t c�a m�i n�i keo là ch� tiêu có 

trong yêu c�u k� thu�t c�a các lo�i keo. Ch� tiêu �� b�n tách 90o là ch� tiêu ���c 

th�c hi�n nh�m m�c �ích tham kh�o, so sánh gi�a keo nghiên c�u và các lo�i keo 

��i ch�ng. 

��i v�i keo 88CA g�n thép v�i cao su, ch� tiêu �� b�n tách 180o có trong yêu 

c�u k� thu�t c�a keo, ch� tiêu �� b�n tách 90o là ch� tiêu ���c th�c hi�n nh�m m�c 

�ích tham kh�o, so sánh. 
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�� b�n kéo tr��t c�a m�i n�i keo ���c tính là giá tr� trung bình c�a 6 m�u (6 

l�n �o). �� b�n tách 90o là giá tr� trung bình c�a 10 m�u, �� b�n tách 180o và tách 

90o là giá tr� trung bình c�a 5 m�u. 

 3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

 3.1. K�t qu� �o các ch� tiêu có trong yêu c�u k� thu�t c�a các lo�i keo 

3.1.1. Keo K-153 và K153.VN 

�� b�n kéo tr��t c�a m�i n�i keo K-153 và K-153.VN theo chu k� th� 

nghi�m ���c th� hi�n trên hình 2. 

 

Hình 2. �� b�n kéo tr��t m�u keo K-153 và K-153.VN 

K�t qu� trên �� th� cho th�y, tr��c khi th� nghi�m s�c nhi�t, keo K-153.VN có 

�� b�n kéo tr��t cao h�n keo ��i ch�ng. Sau 15 chu k� th� nghi�m s�c nhi�t, m�c 

suy gi�m �� b�n kéo tr��t c�a keo K-153.VN là 15,8%, c�a keo K-153 là 14,2%. 

Theo yêu c�u k� thu�t c�a keo K-153 [14], �� b�n kéo tr��t c�a m�i n�i keo 

không nh� h�n 58,8 kgf/cm2. ��i chi�u v�i yêu c�u này, sau 15 chu k� th� nghi�m 

gia t�c s�c nhi�t, c� keo K-153 và keo K-153.VN ��u có �� b�n ��t yêu c�u. 

3.1.2. Keo E6-1C và E6-1C.VN 

�� b�n kéo tr��t c�a m�i n�i keo E6-1C và E6-1C.VN theo chu k� th� 

nghi�m ���c th� hi�n trên hình 3. 
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Hình 3. �� b�n kéo tr��t m�u keo E6-1C và E6-1C.VN 

K�t qu� trên �� th� cho th�y, tr��c khi th� nghi�m s�c nhi�t, keo E6-1C.VN 
có �� b�n kéo tr��t cao h�n keo E6-1C: 7,7 MPa so v�i 7,5 MPa. Sau 15 chu k� th� 
nghi�m s�c nhi�t, m�c suy gi�m �� b�n kéo tr��t c�a keo E6-1C.VN là 17,7% so 
v�i 17,4% c�a keo E6-1C. 

Theo yêu c�u k� thu�t c�a keo E6-1C [15], �� b�n kéo tr��t c�a m�i n�i keo 
không nh� h�n 7 MPa. K�t qu� th� nghi�m trên hình 3 cho th�y, sau 7 chu k� th� 
nghi�m s�c nhi�t, �� b�n kéo tr��t c�a keo K-153 �ã suy gi�m quá ng��ng gi�i h�n 
(6,9 MPa), trong khi keo nghiên c�u còn gi� ���c � giá tr� 7,1 MPa. 

3.1.3. Keo K300-61 và K300-61.VN 

�� b�n kéo tr��t c�a m�i n�i keo K300-61 và K300-61.VN theo chu k� th� 
nghi�m ���c th� hi�n trên hình 4. 

 

Hình 4. �� b�n kéo tr��t m�u keo K300-61 và K300-61.VN 

�� th� hình 4 cho th�y, tr��c khi th� nghi�m s�c nhi�t, keo K300-61.VN có 
�� b�n kéo tr��t cao h�n keo ��i ch�ng. Tuy nhiên, sau 15 chu k� th� nghi�m s�c 
nhi�t, m�c suy gi�m �� b�n kéo tr��t c�a keo K300-61.VN là 21,4%, cao h�n so v�i 
16,5% c�a keo K300-61. 
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3.1.4. Keo KT-18 và KT-18.VN 

�� b�n kéo tr��t c�a m�i n�i keo KT-18 và KT-18.VN theo chu k� th� 
nghi�m ���c th� hi�n trên hình 5. 

 

Hình 5. �� b�n kéo tr��t m�u keo KT-18 và KT-18.VN 

�� th� hình 5 cho th�y, tr��c và trong quá trình th� nghi�m s�c nhi�t, keo KT-

18.VN có �� b�n kéo tr��t cao h�n h�n so v�i �� b�n kéo tr��t c�a keo KT-18. Sau 

15 chu k� th� nghi�m s�c nhi�t, m�c suy gi�m �� b�n kéo tr��t c�a keo KT-18.VN 

là 25,3%, cao h�n không �áng k� so v�i 24,8% c�a keo KT-18.  

3.1.5. Keo 88CA và 88CA.VN 

�� b�n tách 180o c�a m�i n�i keo 88CA và keo 88CA.VN theo chu k� th� 

nghi�m ���c th� hi�n trên hình 6. 

 

Hình 6. �� b�n tách 180o c�a m�u keo 88CA và keo 88CA.VN  
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K�t qu� th� nghi�m cho th�y, tr��c khi th� nghi�m s�c nhi�t, keo 88CA.VN có 
�� b�n tách 180o cao h�n keo ��i ch�ng. Sau 15 chu k� th� nghi�m s�c nhi�t, m�c suy 
gi�m �� b�n kéo tr��t c�a keo KT-18.VN là 24,4% so v�i 25,1% c�a keo KT-18.  

Theo yêu c�u k� thu�t c�a keo 88CA [16], �� b�n kéo tách 180o không th�p h�n 
2,36 kgf/cm. �� th� trên cho th�y, sau 15 chu k� th� nghi�m s�c nhi�t, c� m�u keo 
88CA th� nghi�m và keo ��i ch�ng v�n gi� ���c giá tr� �� b�n theo yêu c�u k� thu�t. 

3.2. K�t qu� �o các ch� tiêu tham kh�o, so sánh 

Ch� tiêu �� b�n tách 90o c�a keo 88CA và tách 90o c�a 04 lo�i keo còn l�i là 
các ch� tiêu mang tính tham kh�o, không có trong yêu c�u k� thu�t c�a các lo�i keo. 
K�t qu� �o ���c trình bày trên b�ng 1. 

B�ng 1. �� b�n c�a các lo�i keo, kgf/cm 

Lo�i keo 
Tr��c 

TN 
Sau 3 
chu k� 

Sau 5 
chu k� 

Sau 7 
chu k�

Sau 10 
chu k�

Sau 15 
chu k� 

M�c suy 
gi�m (%) 

K-153 7,65 7,31 7,19 6,66 6,13 4,85 36,59 

K-153.VN 7,93 7,63 7,66 6,82 6,22 5,32 32,90 
E6-1C 7,18 6,92 6,26 6,24 5,77 5,19 27,70 

E6-1C.VN 7,34 6,82 6,56 6,27 5,33 5,17 29,54 

K300-61 7,24 7,00 6,37 6,12 5,60 5,32 26,50 

K300-61.VN 7,10 6,74 6,72 6,11 5,76 5,09 28,34 

KT-18 7,14 6,76 6,77 6,25 6,00 5,16 27,63 

KT-18.VN 7,98 7,63 7,24 6,16 5,45 5,29 33,72 

88CA 6,42 6,20 6,16 5,38 5,14 4,46 30,49 

88CA.VN 6,52 6,29 5,74 5,62 4,97 4,51 30,91 

K�t qu� b�ng 1 cho th�y, �� b�n tách 90o c�a các m�i n�i keo g�n kim lo�i - 
kim lo�i có m�c �� suy gi�m trong kho�ng 25-30%, �ây là giá tr� cao h�n so v�i 
m�c �� suy gi�m c�a �� b�n kéo tr��t. �i�u này có th� ���c lý gi�i nh� sau: M�i 
n�i keo ���c t�o thành b�i các v�t li�u không cùng b�n ch�t (kim lo�i-keo-kim lo�i), 
các v�t li�u này có tính ch�t c� lý khác nhau. Trong quá trình th� nghi�m gia t�c s�c 
nhi�t, các m�u ���c chuy�n t� �i�u ki�n nhi�t �� d��ng sang nhi�t �� âm và ng��c 
l�i trong kho�ng th�i gian r�t ng�n (tính b�ng phút) khi�n cho chúng b� co - giãn ��t 
ng�t v�i t�c �� khác nhau t�o ra �ng su�t nén, giãn liên t�c bên trong m�i n�i, do �ó 
làm gi�m �� liên k�t gi�a l�p keo v�i kim lo�i. V�i các m�u mà di�n tích g�n k�t 
gi�a keo v�i kim lo�i càng l�n (m�u �� th� nghi�m �� b�n tách 90o) thì m�c �� �nh 
h��ng b�i tác ��ng s�c nhi�t càng l�n. Nh�ng m�u mà di�n tích g�n k�t gi�a keo 
v�i kim lo�i nh� h�n (m�u �� th� nghi�m �� b�n kéo tr��t) thì s� b� �nh h��ng ít 
h�n. Th�c t� quan sát các m�i n�i keo trong quá trình th� nghi�m c�ng th� hi�n rõ 
�i�u này (hình 7). M�t s� m�u �� �o �� b�n tách 90o �ã b� bong m�i n�i keo � v� trí 
u�n vuông góc, trong khi �ó � các m�u keo dùng �� �o �� b�n kéo tr��t không có 
hi�n t��ng này. 
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Hình 7. M�i n�i keo b� bong t�i v� trí u�n vuông góc khi th� nghi�m s�c nhi�t 

 Nh�n xét chung: H�u h�t các ch� tiêu �� b�n m�i n�i keo c�a c� 05 lo�i keo 

nghiên c�u tr��c khi th� nghi�m gia t�c s�c nhi�t ��u cao h�n so v�i keo ��i ch�ng 

và ��u ��t so v�i yêu c�u k� thu�t (ngo�i tr� keo K300-61.VN có ch� tiêu �� b�n 

tách 90o th�p h�n so v�i keo K300-61, tuy nhiên ch� tiêu này là ch� tiêu tham kh�o). 

�i�u này có th� ���c gi�i thích là do các m�u keo ��i ch�ng có th�i gian b�o qu�n 

(t� khi s�n xu�t ��n khi th� nghi�m) dài h�n so v�i các m�u keo nghiên c�u.  

Sau 15 chu k� th� nghi�m s�c nhi�t, h�u h�t các ch� tiêu �� b�n c�a các lo�i 

keo nghiên c�u có giá tr� cao h�n không nhi�u so v�i m�u keo ��i ch�ng, nh� v�y 

có th� coi là t��ng ���ng (ngo�i tr� ch� tiêu �� b�n kéo tr��t c�a keo KT-18.VN và 

K-153.VN cao h�n so v�i KT-18 và K-153). 

4. K�T LU�N 

1. Sau 15 chu k� th� nghi�m, �� b�n c�a m�i n�i keo nghiên c�u và keo ��i 

ch�ng ��u b� suy gi�m, trong �ó �� b�n tách 90o có s� suy gi�m l�n h�n so v�i �� 

b�n kéo tr��t. 

2. Keo KT-18.VN và K-153.VN có �� b�n kéo tr��t cao h�n h�n so v�i keo 

��i ch�ng. Sau 15 chu k� th� nghi�m s�c nhi�t, các ch� tiêu �� b�n khác c�a các lo�i 

keo nghiên c�u và keo ��i ch�ng không có s� khác bi�t quá l�n, có th� coi là t��ng 

���ng nhau. 

3. Sau 15 chu k� th� nghi�m gia t�c s�c nhi�t, �� b�n kéo tr��t c�a keo K-

153.VN và K-153, �� b�n tách 180o c�a keo 88CA và 88CA.VN v�n l�n h�n m�c 

quy ��nh trong yêu c�u k� thu�t c�a các lo�i keo này. Keo E6-1C.VN b�n ��n h�t 

chu k� th� 7, trong khi �ó, keo E6-1C b�n ��n h�t chu k� th� 5. 
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SUMMARY 

ACCELERATED TEST FOR DETERMINATION OF BONDING STRENGTH  

OF SOME ADHESIVES MANUFACTURED IN VIETNAM 

This article presents result of accelerated test according to Annex D.3 Cycle 

D2 - Heat, cold (thermal shock) and humidity cycle of standard ISO 9142: 2003 for 

determination of bonding strength of 5 adhesives manufactured in Vietnam. They 

are: K-153.VN, KT-18.VN, E6-1C.VN, K300-61.VN, 88CA.VN. Herewith, the first 

four adhesives are based on modified epoxy while 88CA.VN is a neoprent rubber 

solvent based adhesive. These adhesives are intended to be used in aviation field. 

The accelerated test was lasting in 15 cycles, each cycle is equal to 24 hours. The T-

peel strength and shear strength of the four epoxy based adhesives has been assessed 

in relation to standards ASTM D1876-08 and ���� 14759-69 respectively. While 

the 180o and 90o Peel Strip Strength of adhesive 88CA.VN has been evaluated 

according to standard ���� 411-77. The assessment of bonding strength has been 

conducted after 3, 5, 7, 10, and 15 test cycles. It is shown that, the bonding strength 

of all adhesives has been reduced during the test process. Moreover, the decrease 

rate of T-peel strength was higher than that of shear strength. After 15 cycles of 

accelerated test, the shear strength of K153.VN adhesive, as well as the 180° Peel 

Strip Strength of 88CA.VN one were still higher than the required strength level for 

these adhesives. In addition, E6-1C.VN adhesive remained durable after seven 

cycles. 

Keywords: Accelerated test, adhesives, shear strength, T-peel strength, 180° 

Peel Strip Strength, 90° Peel Strip Strength. 
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