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KH�O SÁT BÁM B�N H� MACRO THEO �� SÂU VÀ TH�I GIAN 
T�I TR�M NGHIÊN C�U TH� NGHI�M BI�N ��M BÁY 

NGUY�N V�N CHI, ��NG V�N KIÊN, BÙI BÁ XUÂN, MAI V�N MINH, LÊ H�NG QUÂN 

1. ��T V�N �� 

Quá trình hình thành và phát tri�n c�a qu�n th� sinh v�t bám b�n sinh h�c 
trong n��c bi�n ph� thu�c theo 2 khuynh h��ng chính: 1 - s� l��ng các �u trùng 
ti�p xúc v�i b� m�t v�t li�u; 2 - các y�u t� h�n ch� �u trùng làm t� và phát tri�n. V� 
trí ��a lý và mùa trong n�m là y�u t� quy�t ��nh ��n bám b�n sinh h�c. Nghiên c�u � 
h�u h�t các khu v�c ven bi�n c�a n��c M� cho th�y ��c tr�ng bám b�n khác nhau 
theo khu v�c ho�c theo mùa trong cùng m�t khu v�c [1]. Ng��i ta th��ng s� d�ng 
các bi�n pháp khác nhau �� ch�ng sinh v�t bám b�n trên b� m�t vào mùa hè nh�ng 
ng��c l�i không c�n áp d�ng bi�n pháp nào vào mùa �ông. Visscher J. P. kh�ng 
��nh t�c �� di chuy�n và th�i l��ng di chuy�n c�a b� m�t v�t li�u trong n��c bi�n 
(so v�i ��ng im) t� l� ngh�ch v�i l��ng bám b�n ���c xác ��nh trên chúng [2]. Các 
nghiên c�u bám b�n trên ��a quay và h� th�ng �ng th�y tinh trong su�t có dòng ch�y 
v�i t�c �� khác nhau �ã kh�ng ��nh, hà v�n ���c tìm th�y � v�n t�c d��i 0,5 knot 
[1, 3]. Còn ��i v�i các ��a quay, hà bám � khu v�c tâm ��a (v�n t�c di chuy�n r�t 
th�p) t� l� ngh�ch v�i t�c �� quay c�a ��a và hà ch� ���c tìm th�y � phía trong c�a 
��a �ng v�i ���ng kính t�i �ó v�n t�c dài là 1 knot. ��c tr�ng b� m�t v�t li�u c�ng 
�nh h��ng tr�c ti�p ��n ��c tr�ng bám b�n. S� khác nhau này x�y ra ��i v�i các lo�i 
v�t li�u khác nhau, kh� n�ng th�m ��t b� m�t, �� nhám b� m�t c�a cùng m�t lo�i v�t 
li�u [4, 5]. B�c x� m�t tr�i c�ng tác ��ng tr�c ti�p ��n quá trình bám b�n sinh h�c � 
khía c�nh t�o thu�n l�n h�n v� m�t sinh lý cho chúng bám và phát tri�n, xu�t phát t� 
b�n ch�t quang d��ng [6, 7]. Ngoài ra, v�t li�u có màu s�c t�i s� thu hút s� l��ng 
bám b�n nhi�u h�n so v�i màu sáng [8]. Ph��ng c�a b� m�t v�t li�u c�ng �nh h��ng 
không nh� ��n k�t qu� bám b�n sinh h�c. H�u h�t các tác gi� ��u kh�ng ��nh r�ng, 
b� m�t d��i c�a các t�m m�u n�m ngang có s� l��ng sinh v�t bám nhi�u h�n � b�t 
k� góc nào khác và ng��c l�i v�i b� m�t trên [1, 9, 10]. K�t qu� này ���c cho là do 
m�t s� loài �u trùng th��ng di chuy�n b�i l�ng và h��ng lên trên nên d� bám vào 
phía d��i c�a các b� m�t và phía trên c�a các b� m�t n�m ngang luôn t�n t�i m�t l�p 
tr�m tích có th� gây khó kh�n cho các �u trùng bám và phát tri�n. Xét v� khía c�nh 
môi tr��ng n��c bi�n, nhi�u công trình �ã kh�ng ��nh nhi�t ��, �� m�n so v�i m�t 
n��c bi�n ��u liên quan tr�c ti�p ��n l��ng bám b�n. Nhi�t �� và �� m�n thích h�p 
cho quá trình sinh s�n và phát tri�n t��ng �ng t� 15-30oC và 3,0-3,5% [11]. Bài báo 
trình bày k�t qu� kh�o sát �nh h��ng c�a �� sâu, th�i �i�m th� nghi�m và th�i gian 
th� nghi�m theo tháng (30 ngày) ��n m�c �� bám b�n và s� t�ng sinh kh�i sau m�t 
n�m th� nghi�m t�i Tr�m nghiên c�u th� nghi�m bi�n ��m Báy (Nha Trang). 

2. TH�C NGHI�M 

2.1. ��a �i�m th� nghi�m: Các m�u th� nghi�m ���c treo trên phao n�i ��t � 
v� trí n��c m�t có �� sâu dao ��ng kho�ng t� 3,5 ��n 5,5 m.  
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2.2. B� trí th� nghi�m 

2.2.1. Các m�u th� nghi�m là các t�m mica trung tính kích th��c 300x150x2 
mm b�ng nh�a acrylic màu �en nh� t�m ki�m tra theo [12]. 

2.2.2. M�u th� nghi�m ���c tri�n khai � 4 t�ng �� sâu so v�i m�t n��c bi�n 
l�n l��t là: 0,6; 1,4; 2,2; 3,0 m tính theo mép trên c�a m�u. �� sâu t� 0,6 - 3,0 m 
phù h�p v�i kho�ng �� sâu th� nghi�m theo [12]. M�i t�ng b� trí 3 m�u. Các m�u 
���c treo theo ph��ng th�ng ��ng, d�c theo chi�u b� bi�n (h��ng b�c nam) theo 3 
ph��ng án �� kh�o sát:  

+ Ph��ng án 1: Tri�n khai hàng tháng 12 m�u th� nghi�m b�t ��u t� 
19/9/2016. Các m�u này ���c thu sau �ó 30 ngày và tri�n khai 12 m�u m�i cho chu 
k� ti�p theo.  

+ Ph��ng án 2: Tri�n khai ��ng lo�i 144 m�u t�i th�i �i�m b�t ��u ph��ng án 
1. S� m�u này ���c thu l�n l��t theo t�ng tháng, m�i tháng 12 m�u. 

+ Ph��ng án 3: Tri�n khai hàng tháng 12 m�u th� nghi�m b�t ��u t� 
19/9/2016. Các m�u này ���c thu ��ng lo�t � cu�i k� th� nghi�m (sau 12 tháng). 

- Xác ��nh kh�i l��ng bám b�n b�ng cân tr�c ti�p m�u thu ��nh k� sau khi �� 
ráo n��c t� nhiên � v� trí không có n�ng (kho�ng 2 gi�). S� d�ng cân �i�n t� Ohaus 
PA4102 sai s� 0,01 g. 

- Xác ��nh di�n tích bám b�n (hàng tháng) b�ng ph�n m�m ImageJ.  

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. ��c tr�ng môi tr��ng n�i th� nghi�m  

 M�t s� thông s� khí t��ng và môi tr��ng n��c bi�n liên quan ���c trình bày 
� b�ng 1 và 2. Theo �ó, mùa m�a th��ng b�t ��u t� tháng 9, ��t ��nh vào tháng 12, 
gi�m d�n trong tháng 1 v�i l��ng m�a trung bình khá cao, kèm v�i �ó là l��ng b�c 
x� m�t tr�i gi�m.  

B�ng 1. M�t s� thông s� khí t��ng trung bình tháng t�i ��m Báy 

            Thông s� 
Th�i gian 

Nhi�t ��,  
oC 

S� gi� n�ng, 
 h  

T�ng b�c x�, 
MJ/m2 

L��ng m�a,  
mm 

N�m 
2016 

Tháng 9 28,7 269,6 613,6 171,3 
Tháng 10 27,3 188,7 474,4 359,5 
Tháng 11 27,2 185,5 479,1 345,1 
Tháng 12 25,9 116,4 270,5 1128 

N�m 
2017 

Tháng 1 24,8 121,7 139,9 417,5 
Tháng 2 24,9 179,3 478,4 29,50 
Tháng 3 25,6 188,2 637,7 14,75 
Tháng 4 27,2 231,8 600,6 31,25 
Tháng 5 28,3 190,6 400,0 154,3 
Tháng 6 28,4 235,5 618,7 38,50 
Tháng 7 28,2 255,9 529,7 79,25 
Tháng 8 28,5 267,3 623,5 91,84 
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 N�ng �� oxy, nhi�t �� và �� m�n � khu v�c th� nghi�m ��u t��ng ��i cao, 
cho phép c� th�c v�t và ��ng v�t bi�n bám, phát tri�n thu�n l�i [11]. 

B�ng 2. M�t s� thông s� n��c bi�n trong th�i gian th� nghi�m t�i ��m Báy 

Thông s� Nhi�t �� (oC) �� m�n (‰) �� pH N�ng �� O2 hòa tan (mg/l) 

Sâu 0,6 m 25,1 - 30,3 32 - 34 8,1 - 8,4 5,55 - 6,95 

Sâu 1,4 m 26,5 - 29,1 32 - 34 8,1 - 8,4 5,69 - 6,86 

Sâu 2,2 m 25,9 - 28,8 32 - 34 8,1 - 8,4 5,92 - 7,12 

Sâu 3,0 m 26,1 - 29,6 32 - 34 8,1 - 8,4 5,83 - 6,54 

3.2. Kh�o sát m�c �� bám b�n sinh h�c theo các tháng trong n�m và �� sâu 

�nh ��i di�n các m�u bám b�n hàng tháng (�� sâu 1,4 m) và theo �� sâu 

(6/2017) � ph��ng án 1 ���c trình bày trong hình 1, 2. Luôn có m�t l�p bám b�n 

nh�t ��nh trên các b� m�t m�u nh�ng có s� khác bi�t v� s� l��ng sinh v�t macro 

quan sát ���c. T�i các th�i �i�m tháng 9, 10/2016 và t� tháng 3÷8/2017 hà, hàu �ã 

phát tri�n thành cá th� rõ r�t, kích th��c t� 2 ��n 5 mm. T� tháng 11/2016 ��n 

01/2017, s� l��ng bám b�n r�t ít. Sinh kh�i bám b�n trên các m�u � �� sâu 1,4 m và 

2,2 m c�ng cao h�n 2 �� sâu còn l�i (hình 2). 
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Hình 1. �nh ��i di�n các m�u th� nghi�m � �� sâu 1,4 m theo ph��ng án 1. 

 
0,6 m 1,4 m 2,2 m 3,0 m 

Hình 2. �nh ch�p các m�u th� nghi�m � �� sâu khác nhau, tháng 6/2017 
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S� li�u t�ng h�p v� sinh kh�i và di�n tích bám b�n sinh h�c h� macro hàng 
tháng ���c th� hi�n trên hình 3, 4. K�t qu� kh�o sát cho th�y có s� th�ng nh�t t��ng 
��i gi�a sinh kh�i và di�n tích bám b�n. Sinh kh�i và di�n tích bám b�n hàng tháng 
� mùa khô cao h�n so v�i mùa m�a. Theo công b� c�a các nghiên c�u t�i Miami, 
Floria, M�, sinh kh�i bám b�n ��t trên các m�u plastic dao ��ng t� 4 ��n 24 g/144 
in2 (t� 43 ��n 258 g/m2) [3]. Nh� v�y, s� li�u v� sinh kh�i bám b�n t�i n�i kh�o sát 
� �� sâu 1,4 và 2,2 m c�a nhóm tác gi� vào mùa khô th�m chí còn cao h�n � Miami.  

�ây là k�t qu� t�ng h�p c�a nhi�u nguyên nhân mà ch� y�u là do thi�u ánh 
sáng, do b�c x� m�t tr�i ít và m�a nhi�u, liên t�c vào mùa m�a. Thi�u ánh sáng 
không nh�ng là nguyên nhân tr�c ti�p h�n ch� v� m�t sinh lý c�a sinh v�t bám b�n 
[6] mà còn h�n ch� hi�n t��ng quang d��ng c�a chúng [7]. M�c khác, c�ng do m�a 
nhi�u nên do hi�n t��ng ��i l�u t�i m�t s� v� trí nh�t ��nh, �� m�n b� gi�m c�c b� 
c�ng là nguyên nhân �áng k�. 

 

Hình 3. Bi�u �� th� hi�n sinh kh�i bám b�n theo th�i gian (tháng / n�m) và �� sâu 

 

Hình 4. Bi�u �� th� hi�n di�n tích bám b�n theo th�i gian (tháng / n�m) và �� sâu 

� ph�m vi �� sâu t� 0,6 m cho ��n 3,0 m, m�c dù không có s� thay ��i l�n v� 
�� sâu nh�ng v�n có s� khác bi�t v� sinh kh�i và di�n tích bám b�n mà ch� y�u � 
các tháng mùa khô. Theo các nghiên c�u �ã công b� � trong kho�ng �� sâu này, môi 
tr��ng cho phép t�o ra ��c tr�ng bám b�n t��ng t� nhau [11]. Tuy nhiên các m�u � 
�� sâu 0,6 m v�n có sinh kh�i bám b�n ít h�n, có th� ���c gi�i thích d�a vào �nh 
h��ng c�a vi�c di chuy�n t��ng ��i gi�a m�u và môi tr��ng do sóng khi�n n��c 
luôn tr��t trên b� m�t và do các m�u này c�ng ch�u s� rung l�c nhi�u nh�t do dao 
��ng c�a phao gây ra [1, 2]. Ng��c l�i, di�n tích bám b�n ít h�n trên các m�u � �� 
sâu 3,0 m có th� do nh�n ���c ít ánh sáng h�n � nh�ng th�i �i�m ��nh tri�u và d� b� 
tác ��ng b�i cát, tr�m tích �áy t�i th�i �i�m �áy tri�u gây khó kh�n cho các �u trùng 
bám và phát tri�n.  
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3.3. Kh�o sát s� t�ng sinh kh�i sau m�t n�m và theo mùa th� nghi�m 

K�t qu� bám b�n trên các m�u th� nghi�m t� tháng th� 2 tr� �i ��u có di�n 

tích bám b�n t�ng, s� cá th� c�ng nh� sinh kh�i t�ng lên rõ r�t (hình 5, 6). T�c �� 

t�ng sinh kh�i c�a qu�n th� bám b�n g�n nh� tuy�n tính ch�ng t� sinh v�t bám phát 

tri�n ��u ��n c� v� s� l��ng và kích th��c và không có s� khác bi�t rõ r�t gi�a các 

m�u th� nghi�m � các �� sâu khác nhau t� 0,6 ��n 2,2 m. 

 
2 

 
4 6 8 
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12 

Hình 5. �nh ��i di�n m�u theo ph��ng án 2 � �� sâu 1,4 m (tháng th� nghi�m) 

 

S� tháng th� nghi�m (t� 19/9/2016) 

Hình 6. Bi�u �� th� hi�n sinh kh�i bám b�n theo th�i gian th� nghi�m và �� sâu 

Ch� riêng m�u � �� sâu 3,0 m có sinh kh�i bám b�n th��ng th�p h�n và thay 

��i không ��u ��n. �i�u này do các m�u này th��ng ch�u �i�u ki�n l�ng ��ng tr�m 

tích cao, dòng n��c ng�m t� su�i làm h�n ch� sinh v�t bám phát tri�n. M�c dù vào 

các tháng mùa khô bám b�n c�m �ng (trong 30 ngày ��u) là th�p nh�t trong n�m 

nh�ng trên �� th� hình 6, t�c �� phát tri�n sinh kh�i v�n m�nh nh�t là do giai �o�n 

này, các sinh v�t h� macro �ã bám �n ��nh và t�ng tr��ng m�nh. Sau 7, 8 tháng, sinh 

kh�i t�ng không �áng k�, th�m chí có th� gi�m do m�t s� hàu b� ch�t, l�p v� và 

ph�n thân b� tách d�n kh�i m�u.  
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B�ng 3. Sinh kh�i t�m ki�m tra theo ph��ng án 2 (g/m2) và ph��ng án 3 (±%)  

S� 

tháng 

0,6 m 

(PA2) 

0,6 m 

 (PA3) 

1,4m 

(PA2)

1,4m  

(PA3) 

2,2 m 

(PA2)

2,2 m 

(PA3) 

3 m  

(PA2) 

3 m 

(PA3) 

2 678 +26,4 % 412 +12,1 % 589 +7,8 % 478 +2,5 % 

3 1700 -3,9 % 1478 + 4,8 % 1411 +12,7 % 955 +38,6 % 

4 2311 -4,4 % 2111 +16,96% 3189 +3,4 % 1449 +10,2 % 

5 3690 +2,4 % 3213 +1,93 % 3573 3,5 % 1623 -6,7 % 

Ngoài ra, th�i �i�m ��t m�u c�ng �nh h��ng ��n t�c �� t�ng sinh kh�i � giai 
�o�n ban ��u. S� li�u trình bày � b�ng 3 cho th�y h�u h�t các m�u tri�n khai vào 
th�i �i�m mùa khô (ph��ng án 3) có �� t�ng sinh kh�i cao h�n so v�i các m�u tri�n 
khai vào mùa m�a. K�t qu� này là do các m�u tri�n khai theo ph��ng án 3 có l�i th� 
phát tri�n ban ��u nên chúng nhanh chóng t�ng tr��ng. Tuy v�y, sau h�n 5 tháng 
th� nghi�m, sinh kh�i theo ph��ng án 2 và 3 là t��ng ���ng nhau. 

4. K�T LU�N 

- Bám b�n sinh h�c ban ��u (tháng ��u tiên) di�n ra thu�n l�i h�n vào các 
kho�ng th�i gian t� tháng 3 ��n tháng 9 (mùa khô) và cao h�n t� 2 ��n 4 l�n so v�i 
các tháng còn l�i (mùa m�a). �� sâu � 1,4 m và 2,2 m t�i phao th� nghi�m � ��m 
Báy thích h�p cho th� nghi�m bám b�n sinh h�c do di�n ra m�nh h�n và �n ��nh 
h�n so v�i � �� sâu 0,6 m và 3,0 m. 

- T�c �� t�ng sinh kh�i di�n ra m�nh và h�u nh� tuy�n tính trong kho�ng t� tháng 
th� 3 ��n tháng th� 7, sau �ó t�c �� t�ng ch�m l�i và không �áng k� cho ��n 12 tháng. 

- M�c �� bám b�n � nh�ng tháng ��u tiên (sau 2,3 và 4 tháng) ph� thu�c vào 
mùa tri�n khai ��t m�u (��t m�u vào tháng 9 - mùa m�a cho giá tr� th�p h�n so v�i 
��t vào tháng 4, 5, 6 - mùa khô). Tuy nhiên sau 6 tháng, m�c sai khác này không 
còn ý ngh�a. 
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SUMMARY 

INVESTIGATION OF MACRO BIO-FOULING IN TIME AND DEPTH  

AT DAM BAY MARINE RESEARCH AND TESTING STATION 

 The initial bio-fouling occurred more favorably in the months from March to 
September and 2 to 4 times higher than the rest. The testing conditions were most 
stable at depth of 1.4 m and 2.2 m compared to 0.6 m and 3.0 m. The biomass 
growth rate was almost linearly observed from 3rd to 7th months, then slowed down 
and was negligible up to 12th month. The level of bio-fouling in the first 4 months 
depended on the seasons (biomass of samples have been immersed in September 
lower than that of samples immersed from April to June). However, after 6 months, 
this difference is not significant.   

 Keywords: Bám b�n macro, sinh kh�i, di�n tích bám b�n, th�i gian th� nghi�m. 
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