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NGHIÊN C�U �NH H��NG B� SUNG TRÙN QU� VÀO  

CÔNG TH�C TH�C �N CHO CÁ CHÌNH HOA  

(Anguilla marmorata) GIAI �O�N GI�NG  

HOÀNG V�N DU�T, TR�N TH� THU HI�N,  

BÙI TH� THÙY NHUNG, NGUY�N TH� D��NG 

1. ��T V�N �� 

Cá chình là ��i t��ng có giá tr� dinh d��ng cao, th�t th�m ngon, ���c nhi�u 

ng��i �a thích. Vi�t Nam có nhi�u ti�m n�ng và l�i th� �� phát tri�n tr� thành m�t 

trong nh�ng n��c có s�n l��ng cá chình hàng ��u th� gi�i, nh� có �i�u ki�n khí h�u 

và ngu�n n��c r�t thu�n l�i, có ngu�n gi�ng � các t�nh mi�n Trung v�i s�n l��ng 

trên 10 tri�u con/n�m. N�u s� d�ng ngu�n l�i này �� nuôi th��ng ph�m thì s�n 

l��ng có th� ��t t�i 8.000 - 10.000 t�n/n�m [1].  

Ngh� nuôi cá chình � Bình ��nh và Phú Yên b�t ��u vào n�m 2000. Sau �ó, 

nhanh chóng phát tri�n ra các t�nh phía Nam. Và hi�n nay �ã phát tri�n ra h�u h�t 

các ��a ph��ng trên c� n��c. Nhìn chung nuôi cá chình �em l�i hi�u qu� kinh t� cao 

và có tri�n v�ng phát tri�n. Tuy nhiên công ngh� nuôi còn l�c h�u, s� d�ng th�c �n 

là cá t�p. Vì v�y, môi tr��ng và d�ch b�nh ��u khó ki�m soát, quy mô s�n xu�t nh� 

l� nên n�ng su�t và hi�u qu� th�p [1]. 

Trùn qu� cung c�p ngu�n dinh d��ng tuy�t v�i cho ��ng v�t nuôi th�y s�n, 

nh�t là s�n xu�t con gi�ng: rùa, l��n, tôm, cá chình… Trùn qu� có hàm l��ng 

protein thô chi�m t� 50-70% tr�ng l��ng khô c�a c� th�, �� 12 lo�i axit amin và 

nhi�u lo�i vitamin, ch�t khoáng c�n thi�t cho ��ng v�t nuôi, ��c bi�t còn ch�a các 

lo�i kích thích t� sinh tr��ng t� nhiên mà trong b�t cá không có. B�t trùn qu� không 

có mùi tanh, khét c�a cá và d�u cá, có kh� n�ng h�p d�n v�t nuôi. Trong n��c, ngh� 

nuôi trùn qu� phát tri�n � các vùng lân c�n thành ph� H� Chí Minh và các t�nh mi�n 

Tây Nam B�. V�i vi�c nghiên c�u th� nghi�m th�c �n cá chình có b� sung trùn qu� 

giúp nâng cao hi�u qu� s� d�ng th�c �n, t�ng n�ng su�t, góp ph�n phát tri�n các mô 

hình nuôi trùn qu�, ��ng th�i t�n d�ng ���c ngu�n nguyên li�u s�n có � trong n��c 

�� s�n xu�t th�c �n cho cá chình. 

V�i m�c tiêu hoàn thi�n công ngh�, thi�t b� �ng d�ng enzym �� s�n xu�t 

th�c �n công nghi�p nuôi cá chình gi�ng và th��ng ph�m, góp ph�n h�n ch� nh�p 

kh�u, nâng cao hi�u qu� kinh t� ngh� nuôi cá chình t�i Vi�t Nam, Vi�n Nghiên c�u 

Nuôi tr�ng thu� s�n III th�c hi�n d� án “Hoàn thi�n công ngh� s�n xu�t th�c �n 

công nghi�p nuôi cá chình”. Bài báo này trình bày m�t ph�n k�t qu� nghiên c�u 

c�a d� án.  
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2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��i t��ng 

- Cá chình hoa gi�ng (Anguilla marmorata), c� th� trung bình 25 g/con. 

- Th�c �n t�ng h�p d�ng b�t m�n do d� án s�n xu�t, g�m 03 công th�c th�c �n 

(CT1: công th�c cho cá chình gi�ng 1; CT2: công th�c cho cá chình gi�ng 2 và 

CT3: công th�c cho cá chình gi�ng 3), thành ph�n nguyên li�u ph�i tr�n và hàm 

l��ng dinh d��ng th� hi�n � b�ng 1:  

B�ng 1. Công th�c th�c �n cho cá chình gi�ng 

Công th�c th�c �n CT1 CT2 CT3 

Protein 48,3 48,5 48,5 

Lipid 6,0 5,9 5,8 

T�ng s� (%) 100,0 100,0 100,0 

B�t trùn qu� 12,0 6,0 0,0 

B�t cá c�a d� án (ph� ph�m cá �ông l�nh s�y) 25,0 25,0 25,0 

B�t cá Kiên Giang 65% protein 19,0 25,0 31,0 

B�t Gluten 14,0 14,0 14,0 

B�t cám g�o trích ly 7,4 7,4 7,4 

B�t khoai m� bi�n tính 8,0 8,0 8,0 

B�t b�p bi�n tính 9,0 9,0 9,0 

B�t n�m men bánh m� 2,0 2,0 2,0 

D�u nành T��ng An 0,4 0,4 0,4 

D�u cá ng� 0,4 0,4 0,4 

Vitamin h�n h�p 0,1 0,1 0,1 

Khoáng h�n h�p 0,2 0,2 0,2 

Ph� gia 0,5 0,5 0,5 

Enzyme 2,0 2,0 2,0 

Thi�t l�p 3 công th�c v�i hàm l��ng protein 48,3-48,5%, lipid 5,8-6,0%. 

Thành ph�n các nhóm nguyên li�u ph�i tr�n v�i t� l� nh� nhau. Riêng t� l� (% kh�i 

l��ng) b�t cá và b�t trùn qu� có s� khác nhau gi�a công th�c 1, 2 và 3 l�n l��t là 

44%, 12%; 50%, 6% và 56%, 0%. M�c �ích �ánh giá hi�u qu� c�a vi�c b� sung b�t 

trùn qu� vào thành ph�n th�c �n cho cá chình gi�ng. 
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2.2. B� trí th� nghi�m 

Hình 1. S� �� kh�i ph��ng pháp nghiên c�u 

Th�i gian b� trí th� nghi�m: 03 tháng (t� ngày 03/02-06/05/2016). Cá gi�ng 

���c b� trí ng�u nhiên trong 9 b� xi m�ng, có di�n tích 6 m3/b�. M�t ��: 150 con/m3 

B� trí th� nghi�m (hình 1): l�p l�i 03 l�n v�i m�i công th�c: 

- CT1: ��ng trong 03 b� U1, U2 và U3; 

- CT2: ��ng trong 03 b� U4, U5 và U6; 

- CT3: ��ng trong 03 b� U7, U8 và U9. 

Chu�n b� b� ��ng: r�a s�ch b�ng xà phòng, ngâm chlorine (kh� trùng, di�t 

khu�n, vi sinh v�t gây b�nh…) n�ng �� 100 ppm trong 24 gi�, sau �ó r�a s�ch l�i b�ng 

n��c ng�t, ph�i b� 1-2 ngày tr��c khi c�p n��c và th� cá. L�p ��t h� th�ng s�c khí. 

Th�c �n: d�ng b�t m�n tr�n v�i n��c theo t� l� 1:(1,2-1,4), ��o ��u cho ��n khi 

��c quánh, n�i và không tan trong n��c, t�o �i�u ki�n cho cá b�t m�i ���c d� dàng. 

Ch� �� cho �n: ngày 2 l�n, vào 5h và 17h, l��ng cho �n ���c �i�u ch�nh theo 

kh� n�ng b�t m�i c�a cá, kho�ng 2-5% kh�i l��ng th�c �n khô/kh�i l��ng cá/ngày.  

Duy trì các y�u t� môi tr��ng n��c trong kho�ng thích h�p �� cá sinh tr��ng 
t�t: pH t� 6,5-8,5; nhi�t �� 26-30oC; DO >7 mg/L, ki�m soát NH3 ≤ 0,01 mg/L. 

��m b�o không gian yên t�nh: h�n ch� t�i �a s� tác ��ng c�a ti�ng �n, ánh 

sáng, các ch�n ��ng khác. 

U1 U2 U3 U4 U5

Phân tích và �ánh giá các ch� tiêu: T�c �� t�ng tr��ng,  
h� s� th�c �n, t� l� s�ng 

L�a ch�n, �� xu�t công th�c thích h�p cho cá chình hoa gi�ng 

U6 U7 U8 U9 

B� trí th� nghi�m xác ��nh công th�c th�c �n cá chình gi�ng 

CT1 CT2 CT3 
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V�t th�c �n d� th�a ra ngoài b�ng v�t l��i m�m, sau khi cho �n kho�ng 20 
phút. Cân l��ng th�c �n th�a �� tính l��ng th�c �n cá s� d�ng và �i�u ch�nh l��ng 
th�c �n cho l�n ti�p theo. 

Ti�n hành v� sinh �áy, xi-phông hút ch�t c�n bã bám ch�t � thành b� và �áy 

sau khi cho �n 2 gi�. Thay n��c ngày 1 l�n.  

2.3. Theo dõi các y�u t� môi tr��ng 

- �o nhi�t �� b�ng nhi�t k� bách phân (�� chính xác 1oC) và c�m bi�n nhi�t �� 

g�n tr�c ti�p vào các b�, lúc 7-8h và 13-14h. 

- �o �� pH b�ng máy pH metter (Singapore, �� chính xác 0,1), 1 l�n/ngày. 

- Xác ��nh DO b�ng Oxygen Metter: LT Lution DO-5511, 1 l�n/ ngày. 

- Xác ��nh n�ng �� NH3 7 ngày/l�n b�ng ph��ng pháp so màu v�i b� hóa ch�t 

test kit c�a công ty SERA - ��c. 

2.4. Theo dõi t�ng tr��ng, h� s� th�c �n và t� l� s�ng c�a cá 

- ��nh k� 30 ngày ti�n hành cân, ki�m tra t�c �� t�ng tr��ng c�a cá. 

- S� m�u b�t ng�u nhiên: n ≥ 20 con/ m�u.  

- Cân cá b�ng cân �i�n t� Precisa: XT (Th�y S�), �� chính xác 0,01g. 

- T�c �� t�ng tr��ng bình quân, g/ngày: ���� �
�����

����
  

- H� s� chuy�n ��i th�c �n: FCR�
�����

��
 

- T� l� s�ng, %: ��� �
����

���
���� 

Trong �ó: 

Wt - Kh�i l��ng cá khi k�t thúc th� nghi�m, g; 

W0 - Kh�i l��ng cá khi b�t ��u th� nghi�m, g; 

t - th�i �i�m k�t thúc th� nghi�m, ngày; 

t0 - th�i �i�m b�t ��u th� nghi�m, ngày; 

Wtasd - Kh�i l��ng th�c �n s� d�ng ���c tính � d�ng b�t khô tr��c khi pha 

tr�n v�i n��c, kg; 

Wg - Kh�i l��ng cá t�ng tr��ng, kg; 

åThu
 - T�ng s� cá thu ho�ch; 

åBd
- S� cá th� ban ��u. 
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2.5. X� lý s� li�u 

S� li�u ���c l�u tr� và x� lý trong ph�n m�m Microsoft excel 2013; s� d�ng 
ph�n m�m SPSS Version 16.0 trong phân tích so sánh ph��ng sai 1 y�u t� (One 
Way ANOVA), � m�c ý ngh�a P < 0,05. 

3. K�T QU� VÀ BÀN LU�N 

B�ng 2. Các y�u t� môi tr��ng n��c trong quá trình th� nghi�m 

Lo�i th�c �n Nhi�t �� (oC)  pH 
DO 

(mg/l) 
NH3 (mg/l) 

CT1 
)2(

)1(

39,0±14,28

4,306,26 ÷  0,85,6 ÷  8,70,7 ÷  010,0000,0 ÷  

CT2 
)2(

)1(

33,0±42,28

5,305,26 ÷
 0,85,6 ÷  8,71,7 ÷  010,0003,0 ÷  

CT3 
)2(

)1(

35,0±23,28

5,306,26 ÷
 1,85,6 ÷  9,70,7 ÷  010,0003,0 ÷  

Ghi chú: (1): kho�ng dao ��ng; (2): giá tr� trung bình và �� l�ch chu�n 

Nhìn chung các y�u t� môi tr��ng n��c trong các b� ��ng th� nghi�m ���c 
duy trì trong kho�ng thích h�p cho cá phát tri�n trong su�t quá trình th� nghi�m. 
Không có s� khác bi�t v� ch� s� ch�t l��ng môi tr��ng gi�a các lô th� nghi�m. 

Nhi�t �� dao ��ng t� 26,5-30,5oC. Theo [2], nhi�t �� thích h�p cho s� phát 
tri�n c�a cá chình dao ��ng t� 26,3-30,5oC.  

�� pH dao ��ng t� 6,5-8,1; tuy nhiên pH thích h�p cho sinh tr��ng c�a cá 
chình trong kho�ng 7-9, t�i �u t� 7,5-8,5. Yêu c�u k� thu�t trong qu�n lý ch�t l��ng 
môi tr��ng b� nuôi cá chình � Nh�t B�n duy trì pH t� 7-9 [3].  

Hàm l��ng oxy dao ��ng t� 7,0-7,9 mg/L. Nhu c�u oxy c�a các loài cá chình r�t 
khác nhau, hàm l��ng oxy hoà tan thích h�p cho sinh tr��ng là 5-10 mg/L. Hàm l��ng 
amoniac dao ��ng � m�c 0,003 mg/L là không thích h�p cho cá chình phát tri�n [4].  

B�ng 3. T� l� s�ng (TLS), h� s� chuy�n ��i th�c �n (FCR) và t�c �� t�ng tr��ng 
(T�TT) c�a cá chình gi�ng th� nghi�m 

Các ch� tiêu CT1 CT2 CT3 

C� cá th� (g/con) 24,64 ± 0,288 25,15 ± 0,583 25,15 ± 0,294 

C� cá thu (g/con) 83,38 ± 0,969 80,63 ± 1,629 77,95 ± 0,912 

T�TT (g/ngày) 0,632 ± 0,0093c 0,597 ± 0,0186b 0,568 ± 0,0066a 

FCR 2,42 ± 0,025a 2,58 ± 0,025b 2,71 ± 0,035c 

TLS (%) 95,11 ± 0,588 95,48 ± 0,170 95,04 ± 0,463 

Ghi chú: Các ch� cái a, b, c ghi trên các giá tr� trong cùng m�t hàng khác 
nhau thì có s� sai khác có ý ngh�a (p < 0,05). 



 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 16, 10 - 2018 34

Sau 93 ngày ��ng th� nghi�m, v�i c� gi�ng th� 24,64-25,15 g/con, cá phát 

tri�n ��ng ��u, kh�e m�nh, không có d�u hi�u b�nh lý, c� cá thu ho�ch � CT1 là 

83,38 g/con, CT2 là 80,63 g/con và CT3 là 77,95 g/con(b�ng 3).  

T� l� s�ng ��t trung bình t� 95,04-95,48%, th�c �n không �nh h��ng ��n t� l� 

s�ng c�a cá chình trong quá trình th� nghi�m.  

K�t qu� cho th�y có s� khác bi�t v� T�TT c�a cá chình gi�ng s� d�ng 3 công 

th�c th�c �n th� nghi�m. CT1 cho T�TT cao nh�t (0,632 g/ngày) và th�p nh�t là 

CT3 (0,568 g/ngày) 

FCR c�ng có s� khác bi�t gi�a vi�c s� d�ng 3 công th�c th�c �n th� nghi�m 

CT1 cho k�t qu� FCR th�p nh�t (2,42) và cao nh�t là CT3 (2,71). 

K�t qu� thu ���c c�a ��ng th� nghi�m v�i T�TT (0,568-0,632 g/ngày) cao 

h�n và FCR (2,42-2,71) th�p h�n so v�i k�t qu� nghiên c�u [5] T�TT: 0,531-0,568 

g/ngày và FCR: 2,54-2,73. K�t qu� cho th�y, s� d�ng CT1 có b� sung 12% b�t trùn 

qu� vào th�c �n cho cá chình gi�ng, cá s� l�n nhanh h�n và h� s� chuy�n ��i th�c 

�n th�p h�n CT2 (b� sung 6%) và CT3 không b� sung b�t trùn qu�. 

4. K�T LU�N 

K�t qu� theo dõi các y�u t� môi tr��ng trong quá trình thí nghi�m n�m trong 

kho�ng thích h�p cho s� sinh tr��ng và phát tri�n c�a cá chình gi�ng: Nhi�t �� dao 

��ng t� 26,5-30,5oC, pH t� 6,5-8,1; DO > 7 mg/l; NH3 ≤ 0,01 mg/L. S� d�ng th�c 

�n t�ng h�p d�ng b�t m�n có b� sung b�t trùn qu� cho k�t qu� t�t h�n: 

- T�c �� t�ng tr��ng: CT1 0,632 g/ngày; CT2: 0,597 g/ngày và CT3: 0,568 g/ngày; 

- H� s� chuy�n ��i th�c �n: CT1: 2,42; CT2: 2,58 và CT3: 2,71; 

- T� l� s�ng: th�c �n không �nh h��ng ��n t� l� s�ng c�a cá chình gi�ng th� 

nghi�m. 

L�i c�m �n: Xin g�i l�i c�m �n ��n B� Công Th��ng (Ban ch� nhi�m �� án 

phát tri�n và �ng d�ng công ngh� sinh h�c trong l�nh v�c công nghi�p ch� bi�n ��n 

n�m 2020), B� Nông Nghi�p và Phát tri�n Nông thôn, Công ty TNHH Nuôi tr�ng 

th�y s�n V�n Xuân, các t� ch�c và cá nhân �ã t�o �i�u ki�n cho chúng tôi hoàn 

thành công trình nghiên c�u này.  
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SUMMARY 

THE EFFECTS OF ADDING EARTHWORM INTO THE FEED FORMULA 

FOR EEL (Anguilla marmorata) AT THE JUVENILE STAGE 

This research aims to evaluate the effectiveness of adding earthworm into 

synthetic feed formula in the period from 25 g/ind to 80 g/ind. The formulas contain 

2% enzyme, 48% protein and 6% lipid, earthworm added to the 3 formulas: formula 

1: 12%; formula 2: 6% and formula 3: 0%. After 93 days, completed research on 

synthetic feed formula for eel (Anguilla marmorata) at juvenile of nursery. There is 

no significant difference in term of death rate between the formulas (average 95%). 

In term of growth rate, formula 1 leads with 0.632 grams per day and formula 3 

performed the worst with 0.568 grams per day. In term of feed conversion ratio 

(FCR), lowest in formula 1 at 2.42 and highest in formula 3 at 2.71.  

Keywords: Anguilla marmorata, eel synthetic feed, earth-worm, cá chình hoa, 

th�c �n t�ng h�p cho trùn qu�. 
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