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NGHIÊN C�U HOÀN THI�N CÔNG NGH� S�N XU�T  

GIO�NG CAO SU ���NG �NG X�NG D�U VN.PMT-100 

LÊ ANH TUÂN, NGUY�N ��C NGH�A,  

�� XUÂN M�NH, NGUY�N HÀ ANH 

1. ��T V�N �� 

Gio�ng cao su ���ng �ng x�ng d�u PMT-100 là m�t chi ti�t trong 44 danh 
�i�m c�a b� ���ng �ng dã chi�n D100. �ây là lo�i v�t t� tiêu hao và ph�i thay th� 
th��ng xuyên, h�n s� d�ng theo quy ��nh là kho�ng 5 n�m khi tuân th� các �i�u 
ki�n b�o qu�n.  

K�t qu� nghiên c�u tr��c �ây v� gio�ng cao su ���ng �ng x�ng d�u VN.PMT-
100 còn m�t s� t�n t�i: Các m�c và các yêu c�u c�a gio�ng ���ng �ng PMT-100 
theo k�t qu� �� tài �ã báo cáo là ch�a cao, th�c hi�n ���c 6/7 ch� tiêu so v�i tiêu 
chu�n [1]. Tính �n ��nh ch�t l��ng ch�a cao (ch�a s�n xu�t hàng lo�t v�i s� l��ng 
l�n trên 100 chi�c), nguyên li�u s�n xu�t và khuôn m�u l�u hóa nh�p t� Liên bang 
Nga. Các yêu c�u ch� y�u v� m�t ch�t l��ng ��i v�i lo�i gio�ng ���ng �ng x�ng 
d�u này nh� sau: �� c�ng t� 69÷83 Shore-A; �� b�n kéo ��t ≥ 11,8 MPa; �� dãn 
dài khi ��t ≥ 130%; �� bi�n d�ng d� khi nén ép ≤ 70%; �� tr��ng n� trong h�n 
h�p isooctan và toluen (t� l� 70/30 theo % th� tích) ≤ 15; Nhi�t �� giòn ≤ -30oC [1]. 
S�n ph�m ���c �ánh giá ��t yêu c�u khi tr�i qua th� nghi�m th�c t� trong �i�u ki�n 
áp su�t nhiên li�u TC-1 trong ���ng �ng x�ng d�u PMT-100 l�n l��t là 5, 10, 15, 
20, 25, 35 và 45 kgf/cm2, t�i m�i giá tr� áp su�t duy trì trong th�i gian 1 gi�. N�u 
trên ���ng �ng t�i các v� trí l�p gio�ng không xu�t hi�n các v�t rò nhiên li�u thì coi 
là ��t yêu c�u. 

Bài báo này trình bày k�t qu� nghiên c�u hoàn thi�n công ngh� ch� t�o gio�ng 
cao su ký hi�u VN.PMT-100 �áp �ng các yêu c�u k� thu�t trên t� ngu�n nguyên 
li�u có s�n trên th� tr��ng và phù h�p v�i trang thi�t b� công ngh� hi�n có. 

2. TH�C NGHI�M 

2.1. Nguyên v�t li�u và thi�t b� 

2.1.1. Nguyên v�t li�u s� d�ng 

Cao su Krynac 4975F, Krynac 3965 F (Lanxess), than �en N330 (Hàn Qu�c), 
Dioctyl phthalate (DOP), K�m oxit (ZnO), acid strearic, Tetramethylthiuram 
disulfide (TMTD), Dibenzothiazole disulfide (MBTS), parafin, l�u hu�nh. 

2.1.2. Các thi�t b� nghiên c�u và s�n xu�t 

- Máy c�t cao su MKCS-15 (Vi�t Nam). 

- Thi�t b� luy�n kín YI TZUNG YK-3SH; 3 lít (�ài Loan). 

- Máy cán h� hai tr�c X(S)K-360 (Trung Qu�c). 
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- Thi�t b� luy�n kín X(S)N 35 x 30; 35 lít (Trung Qu�c). 

- Thi�t b� l�u hóa khuôn b�ng XLB-D 350 x 350 x 2-Z (Trung Qu�c). 

- Thi�t b� l�u hóa khuôn b�ng XLB-D 600 x 600 x 2 (Trung Qu�c). 

- Thi�t b� xác ��nh c� lý cao su HT-2402 (�ài Loan). 

- Thi�t b� �o �� c�ng cao su LX-A (Trung Qu�c). 

- T� lão hóa nhi�t: HT-8047A (�ài Loan). 

- Thi�t b� �o ���ng cong l�u hóa Rheometer Type HT-8756 (Trung Qu�c). 

2.2. Yêu c�u v� ch� tiêu k� thu�t và các ph��ng pháp �ánh giá ch�t l��ng 

c�a gio�ng cao su VN.PMT-100 

- Yêu c�u v� ch� tiêu k� thu�t c�a s�n ph�m gio�ng cao su VN.PTM-100 ���c 

�ánh giá, nghi�m thu theo [2].  

- Các ph��ng pháp �ánh giá ch�t l��ng c�a s�n ph�m gio�ng cao su VN.PTM-

100 ���c th�c hi�n theo các ph��ng pháp th� trong tài li�u [2]. 

2.3. Ph��ng pháp ti�n hành 

- Kh�o sát s� thay ��i c�a nguyên v�t li�u ��n các ch� tiêu c� lý c�a s�n ph�m. 

Cao su nitril: Krynac 4975F v�i các t� l� ph�i tr�n v�i Krynac 3965 F theo các 

t� l� 100%; 50%; 30%; 0% (t��ng �ng v�i các m�u D100.1; D100.2; D100.3; 

D100.4) và ph�i tr�n cùng v�i các thành ph�n khác: Than �en N330: 60; acid 

stearic: 3; k�m oxit: 7; hóa d�o DOP: 10; TMTD: 0,2; MTBS: 0,3; phòng lão TMQ: 

0,5; parafin: 2,0; l�u hu�nh: 2,0. Th�c hi�n cán luy�n kín h�n h�p cao su trên máy 

thí nghi�m 2,5 lít. 

- �o ���ng cong l�u hóa xác ��nh th�i gian và nhi�t �� l�u hóa c�a m�u cao 

su. Ch� t�o khuôn m�u, l�u hóa s�n ph�m gio�ng cao su VN.PMT-100. 

- Th� nghi�m l�p ��t gio�ng cao su VN.PMT-100 trên ���ng �ng dã chi�n 

D100, v�i �i�u ki�n áp su�t nhiên li�u TC-1 l�n l��t là 5, 10, 15, 20, 25, 35 và 45 

kgf/cm2, t�i m�i giá tr� áp su�t duy trì trong th�i gian 1 gi�. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h��ng c�a hàm l��ng cao su nitril ��n tính ch�t c� lý c�a cao su 

M�u cao su ���c chu�n b� b�ng cách h�n luy�n nguyên li�u theo các t� l� �ã 

��nh s�n, trong máy luy�n kín 2,5 lít. Th�c hi�n vi�c l�u hóa s�n ph�m cao su � 

150oC, th�i gian 10 phút, áp l�c máy ép khuôn b�ng c�n ��t 15 MPa. Khuôn m�u và 

hình d�ng m�u cao su ���c chu�n b� theo tài li�u [2]. �� các m�u cao su sau l�u hóa 

�n ��nh ít nh�t sau 24 gi� thì ti�n hành �o các ch� tiêu c� lý. K�t qu� thu ���c nh� 
trong b�ng 1. 
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B�ng 1. K�t qu� �o c� lý c�a h�n h�p cao su  

TT Tên ch� tiêu D100.1 D100.2 D100.3 D100.4 
M�c, yêu 

c�u (*) 

1 �� c�ng, Shore-A 76 77 79 80 69÷83 

2 �� b�n kéo ��t, MPa 13,20 18,4 20,0 25,4 ≥11,8 

3 �� dãn dài khi ��t, % 244,25 282,75 458,0 616 ≥ 130 

4 
�� bi�n d�ng d� khi 
nén ép, % 

65,0 66,5 68,0 69,3 ≤ 70  

5 

�� tr��ng n� trong h�n 
h�p isooctan và toluen 
(t� l� 70/30 theo % th� 
tích), % kh�i l��ng 

3,8 3,1 3,2 2,3 ≤ 15 

6 
Hàm l��ng chi�t, % 
kh�i l��ng 

0,75 0,58 0,56 0,46 ≤ 10 

7 
�� tr��ng n� trong 
x�ng A92, % kh�i 
l��ng 

1,6 1,45 1,30 1,28 - 

8 
�� tr��ng n� trong d�u 
DO, % kh�i l��ng 

0,36 0,31 0,31 0,32 - 

9 Nhi�t �� giòn, oC - 33  -31 -30 -30  ≤ -30 

(*) Theo TCQS 19:2016/N�VN. 

K�t qu� rút ra t� b�ng 1 cho th�y, các ch� tiêu k� thu�t c�a m�u cao su gio�ng 

thu ���c ��u ��t theo [2]. Khi ph�i tr�n hai lo�i cao su nitril cùng hãng s�n xu�t v�i 

nhau theo h��ng t�o ra h�n h�p cao su có hàm l��ng nitril t�ng d�n thì s�n ph�m t�o 

ra có �� c�ng t�ng d�n; �� b�n kéo ��t và l�c kéo ��t t�ng d�n; �� bi�n d�ng d� khi 

nén t�ng lên, nhi�t �� giòn c�ng t�ng; �� tr��ng n� trong các dung môi t��ng ��i �n 

��nh, không có s� thay ��i nhi�u gi�a các ��n cao su. 

3.2. �nh h��ng c�a than N330 ��n tính ch�t c� lý c�a h�n h�p cao su 

Th�c hi�n cán tr�n ��n cao su có t� l� nh� m�u D100.4 nh�ng thay th� các 

lo�i than khác nhau: D100.41 (than N330-TQ), D100.42 (than N330-Brila), D100.43 

(than N330-OIC). Ch� �� l�u hóa s�n ph�m: Nhi�t �� 150oC; th�i gian 10 phút; áp 

l�c máy ép 15 MPa. K�t qu� �o c� lý ���c ch� ra nh� trong b�ng 2. 
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B�ng 2. K�t qu� �o c� lý c�a h�n h�p cao su theo các m�u than N330 

TT Tên ch� tiêu D100.41 D100.42 D100.43 
M�c, 

yêu c�u 

1 �� c�ng, Shore-A 72 75 82 69÷83 

2 �� b�n kéo ��t, MPa 13,20 26,70 18 ≥ 11,8 

3 �� dãn dài khi ��t, % 244,25 356,52 365,6 ≥ 130 

4 �� bi�n d�ng d� khi nén ép, % 68,70 69,00 69,10 ≤ 70 

5 
�� tr��ng n� trong h�n h�p 
isooctan và toluen (70/30 theo 
% th� tích), % kh�i l��ng 

2,45 3,89 2,86 ≤ 15 

6 
Hàm l��ng chi�t trong h�n h�p 
isooctan và toluen (70/30 theo 
% th� tích), % kh�i l��ng 

0,86 0,02 0,53 ≤ 10 

7 
�� tr��ng n� trong x�ng A92, 
% kh�i l��ng 

1,6 1,45 1,30 - 

8 
�� tr��ng n� trong d�u DO, % 
kh�i l��ng 

0,33 0,29 0,30 - 

9 Nhi�t �� giòn, oC - 31 -31 -30 ≤ -30 

K�t qu� t� b�ng 2 cho th�y các ch� tiêu k� thu�t c�a m�u cao su gio�ng thu 
���c ��u ��t yêu c�u. M�u D100.42 cho k�t qu� �� c�ng phù h�p v�i m�c tiêu ��t 
ra (g�n 80 Shore-A), các ch� tiêu c� lý thu ���c có giá tr� t�t h�n nhi�u so v�i m�u 
D100.41 và D100.43.  

3.3. T�i �u hóa quá trình l�u hóa gio�ng cao su 

C�n c� vào k�t qu� �o c� lý các m�u cao su, nhóm nghiên c�u �ã ch�n ��n 
cán tr�n s� D100.42 �� nghiên c�u quá trình l�u hóa cao su t�i 3 giá tr� nhi�t �� l�u 
hóa khác nhau là 150oC; 160oC; 170oC. 

 
Hình 1. ���ng cong l�u hóa m�u cao su D100.42 � 150oC 
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K�t qu� t� hình 1 cho th�y TS1: 1 phút 20 giây; TS2: 1 phút 29 giây; TC50: 2 
phút 20 giây; TC90: 5 phút 26 giây; ML: 39,96 kgf.cm; MH: 60,68 kgf.cm. 

 

Hình 2. ���ng cong l�u hóa m�u cao su D100.42 � 160oC 

K�t qu� t� hình 2 cho th�y TS1: 1 phút 07 giây; TS2: 1 phút 13 giây; TC50: 1 
phút19 giây; TC90: 2 phút 29 giây; ML: 36,53 kgf.cm; MH: 64,91 kgf.cm. 

 

Hình 3. ���ng cong l�u hóa m�u cao su D100.42 � 170oC 

K�t qu� t� hình 3 cho th�y TS1: 1 phút 07 giây; TS2: 1 phút 10 giây; TC50: 2 
phút 02 giây; TC90: 8 phút 35 giây; ML: 39,64 kgf.cm; MH: 63,11 kgf.cm. 

Nh� v�y t� k�t qu� �o ���ng cong l�u hóa c�a m�u cao su D100.42 cho th�y 
ch� �� l�u hóa t�i nhi�t �� 160oC là t�t nh�t, m�u cao su sau l�u hóa có MH ��t giá 
tr� cao nh�t (64,91 kgf.cm), th�i gian T90 c�ng ng�n nh�t (2 phút 29 giây).  

3.4. K�t qu� ép l�u hóa s�n ph�m gio�ng cao su VN.PMT-100 

T� k�t qu� kh�o sát �o ���ng cong l�u hóa c�a m�u cao su theo ��n D100.42, 
nhóm nghiên c�u ch�n nhi�t �� l�u hóa cao su gio�ng VN.PMT -100 là 160oC. Qua 
kh�o sát th�c t� trong quá trình ép l�u hóa s�n ph�m th�c t� trên khuôn m�u và máy 
l�u hóa khuôn b�ng XLB-D 600 x 600 x 2 v� kh� n�ng �i�n ��y c�a cao su trong 
khuôn, áp l�c ép cao su, yêu c�u v� b� m�t cao su, nhóm nghiên c�u th�y r�ng th�i 
gian l�u hóa s�n ph�m th�c t� là 15 phút và áp l�c ép là 16 MPa. 
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Hình 4. S�n ph�m gio�ng cao su ch�u x�ng d�u VN.PMT-100 

3.5. B�n v� gio�ng cao su VN.PMT-100 

Sau khi thu ���c s�n ph�m, nhóm nghiên c�u ti�n hành �o các thông s� kích 
th��c c�a gio�ng cao su VN.PMT-100, các thông s� ���c th� hi�n nh� trong hình 5 
và b�ng 3. 

 

Hình 5. B�n v� chi ti�t gio�ng cao su ch�u x�ng d�u VN.PMT-100 

B�ng 3. Kích th��c c�a gio�ng cao su ch�u x�ng d�u VN.PMT-100 

Thông 
s� 

d1 d2 d3 b H R1 b1 

Kích 
th��c 
(mm) 

131,0±0,5 106,0±0,5 121,0±0,5 2,50±0,2 30,0±1,0 30,0±1,0  5,0 ±0,5 
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3.6. K�t qu� th� nghi�m l�p ��t gio�ng cao su VN.PTM-100 trên ���ng 
�ng dã chi�n D100 

Gio�ng cao su ���ng �ng x�ng d�u VN.PMT-100 (ch� t�o theo m�u D100.42) 
���c ngâm ng�p vào nhiên li�u TC-1 trong 24 gi�, sau �ó l�y ra l�p vào h� th�ng 
���ng �ng công ngh� dã chi�n D100 t�i Xí nghi�p V�t li�u Quân s�/ Vi�n �� b�n 
nhi�t ��i/ Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga. Dùng h� th�ng b�m nén d�u áp l�c cao, 
b�m nhiên li�u TC-1 vào ���ng �ng công ngh� dã chi�n D100. 

- Ki�m tra t�i các ch� �� áp su�t làm vi�c khác nhau g�m: P = 5 kgf/cm2; P = 10 
kgf/cm2; P = 15 kgf/cm2; P = 20 kgf/cm2; P = 25 kgf/cm2; P = 30 kgf/cm2 và áp su�t 
phá n� P = 45 kgf/cm2. 

Th�i gian duy trì t�i các �i�m áp su�t trên trong 1 gi�. Sau �ó l�i gi�m áp su�t 
v� 0 kgf/cm2 tr��c khi ti�p t�c th� t�i áp su�t khác. 

- Ki�m tra �� b�n, �� kín c�a gio�ng cao su t�i áp su�t làm vi�c và phá n� 
trong môi tr��ng x�ng d�u. 

- K�t qu� th� nghi�m: Gio�ng b�o ��m �� b�n, �� kín t�i các ch� �� áp su�t 
làm vi�c và phá n� nh� trên. L�p l�i quy trình th� nghi�m nh� trên m�i ngày. Sau 20 
ngày th�, k�t qu� cho th�y các gio�ng th� nghi�m hoàn toàn b�o ��m �� kín, không 
có hi�n t��ng bi�n d�ng hay h� h�ng c� h�c. 

4. K�T LU�N  

- �ã ch� t�o thành công s�n ph�m gio�ng cao su ���ng �ng x�ng d�u 
VN.PMT-100 theo ��n cán tr�n s� D100.42 (Cao su nitril Krynac 4975F: 100; than 
N330 (Birla): 60; acid stearic: 3; k�m oxit: 7; d�u DOP: 10; TMTD: 0,2; DM: 0,3; 
phòng lão TMQ: 0,5; parafin: 1,5; l�u hu�nh: 2,0). Các ch� tiêu c� lý ��t yêu c�u k� 
thu�t theo TCQS 19:2016/N�VN. Tính ch�t c� lý c�a s�n ph�m và kh� n�ng làm 
vi�c c�a gio�ng cao su ph� thu�c r�t nhi�u vào thành ph�n cao su nitril �� ch� t�o ra 
s�n ph�m. K�t qu� nghiên c�u cho th�y cao su Krynac 4975F s� t�o ra s�n ph�m có 
kh� n�ng làm vi�c trong môi tr��ng nhiên li�u và d�u m� t�t nh�t. 

- �ã tìm ���c �i�u ki�n l�u hóa t�i �u cho s�n ph�m gio�ng cao su ���ng �ng 
x�ng d�u VN.PMT-100: Nhi�t �� l�u hóa t�i 160oC, th�i gian l�u hóa là 15 phút, áp 
su�t ép trên máy XLB-D 600 x 600 x 2 là 16 MPa. 

- S�n xu�t th� nghi�m 1.000 chi�c gio�ng cao su VN.PMT-100 và th� thành 
công trên ���ng �ng dã chi�n D100 trong vòng 20 ngày liên t�c. 
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SUMMARY 

THE IMPROVEMENT OF PRODUCTION TEACHNOLOGY OF 

VN.PMT-100 RUBBER GASKETS FOR FUEL PIPELINES 

Rubber gasket VN.PMT-100 is an important part of D100 fuel pipelines. 

These gaskets are spare parts and must be replaced after 5 years in standard storage 

conditions. In this paper, we present some results on improvement of prodution of 

the VN.PMT-100 gasket. 

The results show that the ingredients (nitrile rubber Krynac 4975F: 100; 

carbon black N330 Birla: 60; stearic acid: 3; zinc oxide: 7; TMTD: 0.2; DM: 0.3; 

TMQ: 0.5; paraffin: 1.5; sulfur: 2.0) and curing conditions (tem: 160oC; time: 

15min; pressure: 16 MPa) are suitable to received products of high quality. 

Keywords: Nitrile rubber, oil resistance rubber, rubber gasket. 
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