
 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 15, 6 - 2018 58
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LO�I S�N CH�NG HÀ TIÊU BI�U CHO TÀU BI�N 

NGUY�N V�N CHI, ��NG V�N KIÊN, BÙI BÁ XUÂN, MAI V�N MINH,  

PHAN BÁ T�, NGUY�N V�N TRI�U 

1. ��T V�N �� 

Sinh v�t bám b�n (hà bám) lên v� tàu, thuy�n phía d��i v�ch m�m n��c trong 
môi tr��ng bi�n gây ra nh�ng tác h�i nh�: T�ng t�c �� �n mòn, t�ng tiêu hao nhiên 
li�u, chi phí b�o d��ng k� thu�t và gi�m hi�u su�t �i�u khi�n [7, 8, 10, 11]. S� d�ng 
s�n ch�ng hà v�a �� b�o v� v� tàu, thuy�n thép kh�i �n mòn và hà bám v�a �áp �ng 
yêu c�u b�o v� môi tr��ng sinh thái v�n luôn là v�n �� quan tr�ng ngày nay [6]. 
Hàng lo�t các lo�i s�n v�i các c� ch� ch�ng hà và g�c s�n khác nhau ���c nghiên 
c�u phát tri�n [5]. Có r�t nhi�u tiêu chí �� �ánh giá ch�t l��ng m�t h� s�n, nh�ng 
quan tr�ng nh�t v�n là �� b�n và kh� n�ng ch�ng hà c�a nó. Tiêu chí này có th� 
���c �ánh giá m�t cách tin c�y b�ng ph��ng pháp th� nghi�m t� nhiên trong môi 
tr��ng n��c bi�n. Các ph��ng pháp �ánh giá th��ng �áp �ng 2 m�c �ích: Cung c�p 
thông tin v� ch�t l��ng s�n ph�m ph�n h�i ��n nhà s�n xu�t ho�c khuy�n cáo cho 
ng��i s� d�ng [14]. Th�c hành các b��c �ánh giá có th� bao g�m xác ��nh thu�c tính 
c� lý (nh� �� bám dính, �� b�n...), thu�c tính b�n môi tr��ng (các d�u hi�u h� h�ng 
màng s�n và �n mòn) hay th�i l��ng ch�ng hà trong môi tr��ng th� nghi�m [14].  

Bài báo gi�i thi�u m�t s� k�t qu� th� nghi�m 6 lo�i s�n ch�ng hà trên n�n thép 
t�i Tr�m Nghiên c�u Th� nghi�m bi�n ��m Báy, Nha Trang. 

2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. ��i t��ng 

��i t��ng th� nghi�m là 6 h� s�n ch�ng hà khác nhau trên n�n thép t�m 
(250x350x2 mm) theo các tiêu chu�n Vi�t Nam v� t�m chu�n �� th� và ph��ng 
pháp gia công màng [1, 2], phù h�p v�i quy trình k� thu�t c�a hãng s�n xu�t. M�i h� 
s�n ch�ng hà (20 m�u) ���c ngâm hoàn toàn trong n��c bi�n � kho�ng �� sâu t� 
0,6÷1,6 m t�i Tr�m Nghiên c�u th� nghi�m bi�n ��m Báy [3]. Thông tin c� b�n v� 
các h� s�n th� nghi�m ���c trình bày � b�ng 1: Các lo�i s�n khác nhau s� có g�c 
s�n, c� ch� ch�ng hà và ��c bi�t là c� c�u h� s�n khác nhau. S�n Jotun yêu c�u �� 
dày các l�p l�n nh�ng l�i cho phép d�i r�t r�ng (t� 260÷625 �m), trong khi s�n H�i 
Phòng và H�i Âu có yêu c�u k� thu�t v� �� dày r�t ch�t ch�. Các h� còn l�i c�ng có 
yêu c�u ch�t ch� v� �� dày nh�ng � m�c th�p h�n. 

T�m ki�m tra ���c làm t� nh�a Arcrylic (150x300x2 mm) �� xem xét s� phù 
h�p c�a n�i th� nghi�m và �ánh giá s� liên t�c c�a quá trình l�ng ��ng các ch�t bám 
b�n trong quá trình th� nghi�m [3]. T�m ki�m tra ���c ��t th�ng ��ng, mép trên � 
�� sâu 0,6 m so v�i m�c n��c bi�n. Hàng tháng, cùng v�i quá trình quan tr�c m�u 
th� nghi�m, ti�n hành ��t 3 t�m ki�m tra �� �ánh giá. Sinh kh�i bám b�n ���c xác 
��nh b�ng cách cân m�u sau khi �� ráo n��c t� nhiên kho�ng 2 gi�. 
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B�ng 1. Thông tin c� b�n c�a các h� s�n th� nghi�m 

TT 
Mác s�n, 

ký hi�u 
G�c s�n, c� ch� ch�ng hà 

C� c�u h� s�n* 

(�� dày l�p, �m) 

Hi�u 

qu�  

1 

H�i Âu  

AF3-557,  

HA 

Nh�a th�c v�t bi�n tính vinyl, 

��c t� ch�ng hà (nh�a thông, oxit 

��ng 1, m�t s� ch�t ��c h�u c�)

3 l�p (90, 60, 2x70)  
Theo 

�� dày 

l�p s�n 

ch�ng 

hà 

 

2 
H�i Phòng 

RP3, HP 

Nh�a t�ng h�p bi�n tính cao cu 

clo hóa và ch�t ch�ng hà (không 

ch�a h�p ch�t c� thi�c) 

2 l�p (2x60, 2x60) 

3 
Á �ông  

AF450, AD 

Cao su clo hóa, ch�ng hà theo c� 

ch� t� mài mòn 
2 l�p (2x40÷70, 100) 

4 

H�i Vân  

HF-557, 

HV 

G�c polyme t�ng h�p, ch�t 

ch�ng hà trên b� m�t ���c �i�u 

khi�n b�i quá trình th�y phân 

3 l�p (2x50÷70, 

2x50÷70,70÷100) 

Gi�a 2 

k� ��c 

5 

Th� h� m�i  

EC 3.152,  

THM 

Nh�a vinyl và nh�a thông, b�t 

oxyt ��ng 1, m�t s� ch�t ��c 

h�u c� khác 

4 l�p (60÷80, 

60÷80, 80÷100, 100) 

36 

tháng 

6 
Jotun  

Seaforce, JS 

H�p ch�t cao phân t�, ch�ng hà 

theo c� ch� t� mài mòn 

3 l�p (2x75÷175, 

35÷100, 75÷175) 

36 

tháng 

Chú thích: * C� c�u h� s�n mô t� s� l�p s�n trong m�t h� s�n (nh� l�p lót, 

trung gian, ch�ng hà), s� l�n t�o màng trong 1 l�p s�n (m�t ho�c hai) và �� dày 

t��ng �ng. 

2.2. Ph��ng pháp 

�� dày c�a t�ng l�p s�n và c�a c� h� s�n ���c xác ��nh b�ng thi�t b� �o 

Quanix 1500 t�i 5 �i�m. �� bám dính ���c xác ��nh b�ng máy �o PosiTest AT- M 

theo ASTM D 4541 [4] (dolly 20mm). Các phép �o ���c xác ��nh 3 l�n. 

Các m�u �� �o �� suy gi�m �� bám dính l�p s�n lót ���c ngâm trong dung 

d�ch NaCl 3,5%. Hàng tu�n m�u ���c l�y ra kh�i dung d�ch, s�y khô �� �o �� bám 

dính và l�i ���c ngâm nh� tr��c. M�i l�n �o 3 �i�m và l�y giá tr� trung bình. 

�ánh giá �� b�n c� lý màng s�n bao g�m các d�u hi�u h� h�ng nh�: R�n n�t, 

��t gãy, ph�ng r�p, bong tróc, t�o v�y; �ánh giá hi�u qu� ch�ng hà trên c� s� nh�n 

di�n s� có m�t c�a các loài bám b�n trên b� m�t m�u theo [3].  
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3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. ��c tr�ng môi tr��ng n�i th� nghi�m  

Thông s� môi tr��ng, sinh kh�i bám b�n và �nh ��i di�n các t�m ki�m tra ��a 

�i�m th� nghi�m trong 1 n�m ���c cho � b�ng 2 và hình 1. S� li�u th�y lý, th�y hóa 

không có s� thay ��i nhi�u do n�i th� nghi�m h�p, n�m sâu trong qu�n th� các ��o.  

B�ng 2. Các s� li�u th�y lý, th�y hóa n��c bi�n trung bình và sinh kh�i bám b�n 

Thông s� 
Nhi�t �� 

(oC) 

�� m�n 

(‰) 
�� pH 

N�ng �� O2 

hòa tan (mg/l)

Sinh kh�i ��t t�m 

ki�m tra (g/m2/n�m) 

Giá tr� 25,1÷28,3 32÷34 8,1÷8,4 5,55÷6,95 66,7÷344,4 

 Quan tr�c các t�m ki�m tra hàng tháng ��u th�y s� phát tri�n c�a sinh v�t bám 

b�n bi�n. K�t qu� �o sinh kh�i ��t trên các t�m ki�m tra c�ng cho th�y t�c �� phát 

tri�n bám b�n là khác nhau � các tháng trong n�m. T� tháng 1 ��n tháng 8, t�c �� 
phát tri�n bám b�n l�n, ch�m d�n trong tháng 9 và phát tri�n v�i t�c �� th�p t� tháng 

10 ��n h�t tháng 12. ��i chi�u v�i d� li�u khí t��ng t�i Tr�m ��m Báy nh�n th�y 

r�ng, t� tháng 10/2016 ��n 01/2017 là kho�ng th�i gian m�a nhi�u nên s� gi� n�ng 

và t�ng b�c x� m�t tr�i th�p h�n cùng v�i sóng gió l�n khi�n cho quá trình bám và 

làm t� c�a vi sinh v�t khó kh�n h�n nên m�t ��, sinh kh�i trên các t�m ki�m tra ��u 

nh� h�n so v�i các tháng khác [9, 12, 13]. Các thông s� th�y lý, th�y hóa � Tr�m 

th� nghi�m khá �n ��nh, nhi�t ��, n�ng �� oxy hòa tan cao cùng v�i s� l�ng ��ng và 

t�n t�i loài bám b�n trên t�m ki�m tra � t�t c� các tháng th� nghi�m ch�ng t� r�ng, 

Tr�m hoàn toàn phù h�p �� th�c hi�n các th� nghi�m cho s�n ch�ng hà [3]. 
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Hình 1. �nh ��i di�n các t�m ki�m tra trong quá trình th� nghi�m 
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3.2. M�c �� suy gi�m �� bám dính màng s�n 

Hi�u qu� ch�ng hà c�a h� s�n ph� thu�c chính vào ��c tính ch�ng hà c�a l�p 

ngoài cùng và �� bám dính gi�a l�p lót v�i n�n. S� li�u �o ��c cho th�y �� bám 

dính c�a các h� s�n chia làm 2 nhóm rõ r�t (hình 2). Nhóm có �� bám dính cao là 

s�n H�i Vân, Th� h� m�i và Jotun; nhóm có �� bám dính th�p h�n là các h� s�n H�i 

Âu, H�i Phòng và Á �ông. S� khác nhau v� �� bám dính có th� do ��c tính c�a 

t�ng lo�i s�n. Tuy nhiên, m�t ��c �i�m chung �ó là nhóm �� bám dính cao là lo�i 

s�n 2 thành ph�n và các h� còn l�i là lo�i 1 thành ph�n. Quá trình ngâm liên t�c, 

n��c bi�n xâm th�c qua màng s�n t�i b� m�t n�n có th� gây �n mòn l�p n�n, ph�ng 

r�p ho�c bong tróc làm m�t tính n�ng ch�ng hà c�a s�n. K�t qu� là �� bám dính b� 

suy gi�m (hình 2). Sau 35 ngày ngâm trong n��c mu�i, �� bám dính c�a 6 lo�i s�n 

m�c dù suy gi�m không tuy�n tính nh�ng liên t�c và g�n nh� t��ng t� nhau. Tuy 

v�y, các m�u s�n có �� bám dính ban ��u cao (Jotun, H�i Vân và Th� h� m�i) l�i có 

m�c �� suy gi�m nhanh h�n so v�i s� còn l�i (H�i Âu, H�i Phòng và Á �ông).  

 

Hình 2. M�c �� suy gi�m bám dính màng s�n theo th�i gian ngâm m�u  

trong dung d�ch NaCl 3,5% 

3.3. K�t qu� th� nghi�m t� nhiên trong môi tr��ng n��c bi�n 

Quan tr�c hàng tháng 2 b� m�t c�a các m�u th� nghi�m �� �ánh giá hi�u qu� 

b�o v� �n mòn, �� b�n c�ng nh� kh� n�ng ch�ng hà c�a các m�u s�n. �nh ��i di�n 

các m�u th� nghi�m ���c trình bày � hình 3.  
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  HA HV HP THM AD JS 

a 

    

b 

    

Hình 3. Các m�u ��i di�n tr��c khi th� nghi�m (a) và sau th� nghi�m 21 tháng (b)  

 T� k�t qu� quan tr�c có th� th�y, cho ��n khi th� nghi�m ���c 21 tháng, t�t c� 

các m�u s�n ��u không b� �n mòn và hà bám, trong khi � khu v�c khung giá, hàu, 

hà �ã bám và phát tri�n dày ��c. M�c dù v�y, v�n có s� khác nhau khi quan sát b� 

m�t các m�u. Nhóm các m�u H�i Âu và H�i Vân, Th� h� m�i b� m�t màu nhi�u, các 

m�u còn l�i c�ng b� m�t màu nh�ng � m�c �� ít h�n. Trên b� m�t các m�u s�n c�ng 

xu�t hi�n l�p màng vi sinh v�t, màng nh�y v�i các m�c �� bao ph� khác nhau ngay 

c� ��i v�i các lo�i s�n nh� ��c. S� có m�t c�a l�p màng này là do quá trình hình 

thành t� nhiên khi các m�u ���c ��t trong tr�ng thái t�nh [10]. S� khác nhau v� 

tr�ng thái b� m�t này là do quá trình nh� ��c ho�c th�y phân ho�c t� mài mòn �� 

ch�ng hà di�n ra không tuy�n tính trên b� m�t m�u. Theo th�i gian, nh�ng �i�m có 

�� dày l�p ch�ng hà th�p ho�c nh�ng v� trí b� th�y phân nhi�u ho�c nh�ng khuy�t 

t�t �i�m trong quá trình s�n ph� s� là n�i xu�t hi�n các d�u hi�u �n mòn và hình 

thành các t� bám b�n ��u tiên. Vào tháng th� 22 trên m�t m�t c�a m�t s� m�u s�n 

H�i Vân, H�i Phòng, Th� h� m�i, Á �ông �ã xu�t hi�n m�t s� �u trùng c�a loài hàu, 

hà. S� xu�t hi�n c�a các cá th� này ���c quan sát rõ � tháng th� 23, 24 và phát tri�n 

m�nh h�n vào các tháng ti�p sau. �nh ��i di�n b� m�t m�u và s� l��ng m�t m�u c�a 

4 h� s�n này b� bám b�n sau 27 tháng th� nghi�m ���c trình bày � hình 4. S� cá th� 
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bám b�n và t�ng tr��ng v� kích th��c c�a chúng không ��ng nh�t khi so sánh gi�a 

các m�u khác nhau ngay c� trong cùng m�t h� s�n. ��ng th�i t�n su�t xu�t hi�n m�u 

b� bám b�n c�ng khác nhau � các nhóm m�u. Tuy v�y, v�i t� l� hà bám th�p nên các 

h� s�n v� c� b�n v�n ��m b�o ���c hi�u qu� ch�ng hà �n ��nh, phù h�p v�i chu k� 

lên dock ph� bi�n t� 12÷24 tháng c�a các lo�i tàu bi�n. 

 AD HP HV THM 

24 
tháng 

  

27 
tháng 

  

T� l� 
bám 
b�n 

10 % 7,5 % 10 % 12,5 % 

Hình 4. �nh ��i di�n các m�u s�n b� bám b�n và % di�n tích b� m�t m�u  

b� bám b�n sau 27 tháng th� nghi�m. 

4. K�T LU�N  

- Nhóm các m�u s�n Jotun, H�i Vân và Th� h� m�i có �� bám dính cao, 

kho�ng g�p �ôi so v�i nhóm các m�u s�n H�i Âu, H�i Phòng và Á �ông. Khi ngâm 

trong n��c mu�i 35 ngày, kh� n�ng duy trì �� bám dính c�a m�u s�n này m�c dù b� 
suy gi�m nhanh h�n nh�ng v�n cao s�n s� các m�u s�n còn l�i sau.  

- S�n H�i Âu và Jotun th� nghi�m cho k�t qu� ch�ng hà và b�o v� �n mòn t�t 

trong 27 tháng, các h� s�n còn l�i v�n duy trì hi�u qu� ch�ng hà trên 21 tháng và ch� 

xu�t hi�n m�t s� m�u b� bám b�n nh�ng v�i t� l� không cao. K�t qu� th� nghi�m 

cho th�y b�c tranh t��ng ��i v� kh� n�ng ch�ng hà c�a 6 h� s�n th� nghi�m. Tuy 

v�y, hi�u qu� th�c t� khi s� d�ng còn ph� thu�c vào nhi�u y�u t� nh� giá thành, yêu 

c�u thi công ho�c chu k� lên dock c�a ��i t��ng ���c b�o v�. T�ng th� các khía 

c�nh s� cho phép l�a ch�n lo�i s�n nào hi�u qu� nh�t. 

6 cm 6 cm 6 cm 6 cm 6 cm 6 cm 6 cm 6 cm 6 cm 6 cm 

6 cm 6 cm 6 cm 6 cm 
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SUMMARY 

VALUATION OF THE EFFECIENCY OF SOME POPULAR ANTI-FOULING 

PAINTS IN VIETNAM BY SEAWATER IMMERSION TESTING 

In this study, six anti-fouling paints available in Vietnam (01 by Jotun, 05 by 

other Vietnamese companies) have been studied. The testing results showed that 

Jotun, Hai Van and The He Moi anti-fouling paints had relatively higher initial 

adhesion than that of Hai Au, Hai Phong and Dong A anti-fouling paints. After 35 

days immersed in seawater, the adhesion of the first group paints had tended to 

decrease faster than that of the second group paints, although the values of their 

absolute adhesion are still higher. Jotun and Hai Au paints showed good anti-fouling 

and anti-corrosion properties after 27 months. The other paints maintain their high 

level of effectiveness in 21 months. After 21 months, the fouling process began to 

take place and reached 10% of sample area after 27 months. 

Keywords: Anti-fouling paint, s�n ch�ng hà, �n mòn th� nghi�m t� nhiên. 
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