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ҦNH HѬӢNG CӪA ȕ-GLUCAN BӘ SUNG VÀO THӬC ĂN LÊN 
TĂNG TRѬӢNG VÀ TӸ Lӊ SӔNG CӪA CÁ CHIM VÂY NGҲN 

(Trachinotus ovatus, Linnaeus 1758) GIAI ĈOҤN GIӔNG 
NGUYӈN VĂN QUANG (1), LѬѪNG CÔNG TRUNG (2), ĈӚ HӲU HOÀNG (3), 

CAO VĂN NGUYӊN (3), HUỲNH MINH SANG (3) 

1. ĈҺT VҨN Ĉӄ  

Cá chim vây ngҳn - Trachinotus ovatus (Linnaeus, 1758) là loài cá ăn nәi, 
sӕng ӣ vùng nhiӋt ÿӟi, phân bӕ tӵ nhiên rӝng khҳp khu vӵc Ĉông Nam Á, Úc, Nhұt 
Bҧn, Ĉài Loan, ÿông châu Phi và Ĉҥi Tây Dѭѫng [1]. Loài này ÿѭӧc nuôi ӣ nhiӅu 
nѭӟc nhѭ Hong Kong, Singapore, Ĉài Loan và Malaysia [2]. Ӣ ViӋt Nam, cá chim 
vây ngҳn là mӝt ÿӕi tѭӧng nuôi mӟi, có giá trӏ kinh tӃ cao nhӡ ÿһc ÿiӇm tăng trѭӣng 
nhanh và chҩt lѭӧng thӏt thѫm ngon. HiӋn nay, cá giӕng loài này ÿã ÿѭӧc sҧn xuҩt 
thành công trong ÿiӅu kiӋn nuôi nhân tҥo tҥi Khánh Hòa, ÿáp ӭng nhu cҫu con giӕng 
cho nuôi thѭѫng phҭm tҥi nhiӅu ÿӏa phѭѫng trên cҧ nѭӟc [10]. Tuy nhiên, vҩn ÿӅ 
gһp phҧi trong sҧn xuҩt giӕng cá chim vây ngҳn hiӋn nay là tӹ lӋ sӕng cӫa ҩu trùng 
cá không әn ÿӏnh (tӯ 2,38-28,20%), và tӹ lӋ dӏ hình ӣ cá con còn cao tӯ 6,90-9,09% 
[4], và ÿӃn nay vүn chѭa có các nghiên cӭu ÿӇ tìm ra giҧi pháp khҳc phөc các vҩn ÿӅ 
này. Mӝt sӕ nghiên cӭu cho thҩy cá chim vây ngҳn nuôi lӗng ӣ Trung Quӕc thѭӡng 
gһp mӝt sӕ bӋnh do vi khuҭn nhѭ Vibrio spp và Photobacterium damselae gây ra 
[5]. Ӣ ViӋt Nam, nguyên nhân gây bӋnh ÿӕm trҳng nӝi tҥng trên cá chim vây ngҳn 
(T.blochii) là do vi khuҭn Norcadia sp gây ra, làm giҧm sӭc sӕng và sӵ tăng trѭӣng 
cӫa cá gây ҧnh hѭӣng ÿӃn hiӋu quҧ nuôi ÿӕi tѭӧng này [6]. 

Chҩt kích thích miӉn dӏch có tác dөng tăng cѭӡng hoҥt ÿӝng hӋ miӉn dӏch tӵ 
nhiên cho vұt nuôi. Gҫn ÿây viӋc dùng chҩt kích thích hӋ miӉn dӏch có nguӗn gӕc tӵ 
nhiên ngày càng ÿѭӧc xem là mӝt giҧi pháp an toàn và bӅn vӳng trong viӋc nâng cao 
sӭc khӓe và phòng bӋnh cho ÿӕi tѭӧng nuôi thӫy sҧn bӣi nó không gây ô nhiӉm môi 
trѭӡng, chi phí thҩp, dӉ áp dөng [7÷11]. 

Beta glucan (BG) ÿѭӧc coi là chҩt kích thích hӋ miӉn dӏch có hiӋu quҧ nhҩt 
ÿӕi vӟi tôm, cá là mӝt trong nhӳng thành phҫn quan trӑng bә sung vào thӭc ăn công 
nghiӋp; BG có tác dөng kích thích hӋ miӉn dӏch không ÿһc hiӋu cӫa cá bao gӗm 
miӉn dӏch dӏch thӇ và miӉn dӏch tӃ bào, ÿѭӧc tәng hӧp tӯ thành tӃ bào cӫa hҫu hӃt 
các loҥi men, nҩm và mӝt sӕ vi khuҭn. Ĉӕi vӟi miӉn dӏch dӏch thӇ, BG có tác dөng 
giúp tăng cѭӡng bә thӇ và hoҥt tính men lysozyme, có vai trò tiêu diӋt mҫm bӋnh khi 
xâm nhұp vào cѫ thӇ cá, ÿһc biӋt ӭc chӃ sӵ lây nhiӉm sang tӃ bào cӫa vi khuҭn, nhҩt 
là vӟi mӝt sӕ vi khuҭn gram (+). Ĉӕi vӟi miӉn dӏch tӃ bào, BG có vai trò kích thích 
quá trình thӵc bào cӫa tiӇu thӵc bào và ÿҥi thӵc bào (macrophage) [9, 12].  

Tuy nhiên, viӋc xác ÿӏnh liӅu lѭӧng, thӡi gian và phѭѫng pháp sӱ dөng hӧp lý BG 
tăng trѭӣng và tӹ lӋ sӕng cӫa cá chim vây ngҳn vүn chѭa ÿѭӧc nghiên cӭu. Vì vұy, 
nghiên cӭu ҧnh hѭӣng cӫa BG bә sung vào thӭc ăn lên tăng trѭӣng và tӹ lӋ sӕng cӫa cá 
chim vây ngҳn là thӵc sӵ cҫn thiӃt, có ý nghƭa cҧ vӅ khoa hӑc và thӵc tiӉn sҧn xuҩt. 
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2. VҰT LIӊU VÀ PHѬѪNG PHÁP NGHIÊN CӬU 

2.1. HӋ thӕng nuôi và nguӗn cá thí nghiӋm  

Cá chim ÿѭӧc nuôi trong hӋ thӕng gӗm 12 bӇ composite dҥng chӳ nhұt 
(0,5x0,7x1m), mӛi bӇ chӭa 250 lít nѭӟc, vӟi mӵc nѭӟc 0,75m. HӋ thӕng bӇ thí 
nghiӋm ÿһt trong nhà có mái che, thuӝc trҥi thí nghiӋm nuôi trӗng thӫy sҧn, viӋn Hҧi 
dѭѫng hӑc. Mӛi bӇ nuôi ÿѭӧc gҳn vӟi 1 bӇ lӑc sinh hӑc (thӇ tích 60 lít)) tҥo thành 1 
hӋ thӕng nuôi tuҫn hoàn, vӟi lѭu tӕc nѭӟc qua hӋ thӕng khoҧng 500 lít/giӡ. BӇ nuôi 
và bӇ lӑc ÿӅu ÿѭӧc lҳp ÿһt sөc khí (1 viên ÿá bӑt/bӇ), và sөc khí liên tөc (24h/ngày) 
ӣ mӭc thích hӧp. Cá chim vây ngҳn, ÿѭӧc chӑn lӑc tӯ trҥi sҧn xuҩt cá giӕng ӣ Nha 
Trang, khӓe mҥnh và ÿӗng ÿӅu vӅ kích cӥ (6,47 ± 0,07 g). Cá ÿѭӧc thҧ nuôi thuҫn 
dѭӥng 2 tuҫn trong các bӇ thí nghiӋm vӟi mұt ÿӝ 69 con/m2 (24 con/bӇ), viӋc quҧn 
lý bӇ nuôi và chăm sóc cá tѭѫng tӵ nhѭ thí nghiӋm. 

2.2. Bӕ trí thí nghiӋm  

Sau thӡi gian nuôi thuҫn dѭӥng, tӯng nhóm 3 bӇ ÿѭӧc chӑn ngүu nhiên ÿӇ tҥo 
thành mӝt nghiӋm thӭc (3 lҫn lһp). Cá ÿѭӧc cho ăn cùng loҥi thӭc ăn công nghiӋp 
INVE (Protein 48% và Lipid 6%), nhѭng khác nhau vӅ tӹ lӋ ȕ-glucan (Macrogard®, 
Biorigin, Brazil) bә sung vào thӭc ăn, gӗm 0,0% BG (ÿӕi chӭng (ĈC)); 0,05% BG 
(nghiӋm thӭc 1, NT1); 0,1% BG (nghiӋm thӭc 2, NT2) và 0,2% BG (nghiӋm thӭc 3, 
NT3). Thӭc ăn ÿӇ khô và bҧo quҧn ӣ 4oC cho ÿӃn khi sӱ dөng.  

Cá ÿѭӧc cho ăn 4 lҫn/ngày vào các thӡi ÿiӇm 7h30, 10h30, 14h30 và 16h30. Lѭӧng 
thӭc ăn hàng ngày sӱ dөng nhѭ nhau ӣ các bӇ thí nghiӋm và ÿѭӧc ÿiӅu chӍnh theo 
nhu cҫu cӫa cá bҵng cách quan sát trӵc tiӃp sӵ bҳt mӗi. Thӡi gian nuôi trong 8 tuҫn.  

2.3. Thu mүu, phân tích, thu thұp và xӱ lý sӕ liӋu  

NhiӋt ÿӝ và pH ÿѭӧc ÿo 2 lҫn/ngày (8h và 14h) bҵng nhiӋt kӃ rѭӧu (ÿӝ chính 
xác ±1oC) và test pH. Ĉӝ mһn, NH4

+/NH3 và NO3
-
 ÿѭӧc ÿo 7 ngày/ lҫn (8h), sӱ dөng 

khúc xҥ kӃ (chính xác ±1‰) và test-kit.  

Trѭӟc khi thí nghiӋm, cá trong mӛi bӇ ÿѭӧc cân, ÿo tӯng cá thӇ bҵng cân ÿiӋn 
tӱ chính xác ÿӃn 0,01g và thѭӟc kӻ thuұt chính xác ÿӃn 1mm. Sau 8 tuҫn nuôi, cá 
trong mӛi bӇ ÿѭӧc thu toàn bӝ, ÿӃm sӕ lѭӧng và cân, ÿo tӯng cá thӇ nhѭ trên. Các 
thông sӕ vӅ sinh trѭӣng và tӹ lӋ sӕng ÿѭӧc tính toán theo các công thӭc sau. 

Tӕc ÿӝ tăng trѭӣng tuyӋt ÿӕi vӅ khӕi lѭӧng (DWG):  

DWG (g/ngày) = (Wt - Wo)/t                       (1) 

Tӕc ÿӝ tăng trѭӣng tuyӋt ÿӕi vӅ chiӅu dài (DLG): 

DLG (mm/ngày) = (Lt - Lo)/t                            (2) 

Tӕc ÿӝ tăng trѭӣng ÿһc trѭng vӅ khӕi lѭӧng (SGRw): 

SGRw (%/ ngày) = (Ln Wt - Ln Wo)/t x 100                          (3) 
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Tӕc ÿӝ tăng trѭӣng ÿһc trѭng vӅ chiӅu dài (SGRL): 

SGR (%/ngày) = (Ln Lt - Ln Lo)/t x 100                                            (4) 

Tӹ lӋ sӕng (%) = Nt/Nox 100                                   (5) 

HӋ sӕ phân ÿàn:  

CV (%) = (SD/Wtb) x 100                        (6) 

Trong ÿó:  

Wt: khӕi lѭӧng cá lúc thu;  

Wo: khӕi lѭӧng cá lúc bҳt ÿҫu thí nghiӋm;  

t: thӡi gian nuôi, ngày;  

Nt: sӕ lѭӧng cá thu ӣ mӛi bӇ; 

No: sӕ lѭӧng cá ban ÿҫu;  

SD: ÿӝ lӋch chuҭn; 

Wtb: khӕi lѭӧng trung bình cӫa cá. 

Giá trӏ trung bình, ÿӝ lêch chuҭn ÿѭӧc tính toán bҵng phҫn mӅm Excel. So 
sánh tӕc ÿӝ tăng trѭӣng, tӹ lӋ sӕng cӫa cá nuôi giӳa các nghiӋm thӭc thí nghiӋm 
bҵng phѭѫng pháp phân tích phѭѫng sai mӝt yӃu tӕ (one-way ANOVA) trên phҫn 
mӅm SPSS IBM 22. Mӭc ý nghƭa thӕng kê P < 0,05. 

3. KӂT QUҦ NGHIÊN CӬU VÀ THҦO LUҰN 

3.1. Mӝt sӕ yӃu tӕ môi trѭӡng trong bӇ thí nghiӋm 

Trong thӡi gian thí nghiӋm, các yӃu tӕ môi trѭӡng tѭѫng ÿӕi әn ÿӏnh, tѭѫng 
ÿѭѫng nhau giӳa các nghiӋm thӭc thí nghiӋm và biӃn ÿӝng trong khoҧng thích nghi 
cӫa cá. NhiӋt ÿӝ nѭӟc bӇ nuôi dao ÿӝng trong khoҧng 29,5 - 30oC, pH tѭѫng ÿӕi әn 
ÿӏnh và mang tính kiӅm nhҽ 8 - 8,3; ÿӝ mһn әn ÿӏnh ӣ mӭc cao 34 - 35‰; do hӋ 
thӕng tuҫn hoàn, nѭӟc bay hѫi trong quá trình nuôi, NH4

+/NH3 và NO3
-
 biӃn ÿӝng ӣ 

mӭc thҩp, tѭѫng ӭng 0 - 0,1 mg/lít và 0 - 0,25 mg/lít. Nhìn chung, các yӃu tӕ môi 
trѭӡng nҵm trong ngѭӥng thích hӧp ÿӕi vӟi cá chim Trachinotus [13]. 

3.2. Tăng trѭӣng và tӹ lӋ sӕng cӫa cá chim vây ngҳn cho ăn thӭc ăn bә 
sung hàm lѭӧng ȕ-glucan khác nhau 

Sau 8 tuҫn nuôi, cá ÿҥt khӕi lѭӧng trung bình 40,9 - 49,2 g/con, cá cho ăn bә 
sung 0,1% BG cho khӕi lѭӧng trung bình cao nhҩt (P < 0,05). Tӕc ÿӝ tăng trѭӣng 
cao nhҩt ÿҥt ÿѭӧc ӣ cá cho ăn bә sung 0,1% BG cao hѫn có ý nghƭa thӕng kê so vӟi 
cá ӣ nghiӋm thӭc ÿӕi chӭng. Cá cho ăn bә sung 0,05% BG và 0,2% BG có giá trӏ 
tăng trѭӣng tuyӋt ÿӕi trung gian so vӟi 2 nghiӋm thӭc còn lҥi (bҧng 1). Tәng sinh 
khӕi thu hoҥch cao nhҩt ӣ nghiӋm thӭc cho ăn bә sung 0,1% BG, cao hѫn có ý nghƭa 
thӕng kê so vӟi cá ӣ nghiӋm thӭc ÿӕi chӭng (bҧng 1). 
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Bҧng 1. Tăng trѭӣng và tӹ lӋ sӕng cӫa cá chim vây ngҳn sau thӡi gian nuôi 
vӟi thӭc ăn có bә sung ȕ-glucan ӣ các tӹ lӋ khác nhau 

Thông sӕ 
NghiӋm thӭc 

Ĉӕi chӭng NT1 NT2 NT3 

Khӕi lѭӧng cá thҧ (g/con) 6,49 ± 0,1a 6,30 ± 0,2a 6,60 ± 0,1a 6,48 ± 0,4a 

Khӕi lѭӧng cá thu (g/con) 40,86 ± 3,13a 44,08 ±2,58a 49,23 ±3,23b 41,61 ±5,00a 

ChiӅu dài cá thҧ (mm/con) 63,03 ± 0,85a 62,22 ±0,95a 62,88 ±0,49a 62,42 ±1,36a 

ChiӅu dài cá thu (mm/con) 108,96 ±3,38a 109,55±4,06a 114,64±3,17b 107,48 ±3,51a 

Sinh khӕi cá thҧ (g/bӇ) 155,8 ± 2,6a 151,2 ± 3,8a 158,3 ± 2,6a 155,5 ± 10,6a 

Sinh khӕi cá thu (g/bӇ) 830,1 ± 66,0a 928,4 ± 76,4a 1030,6 ±46,3b 854,2 ± 88,1a 

DWG (g.ng-1) 0,61 ± 0,04a 0,67 ± 0,03ab 0,76 ± 0,04b 0,63 ± 0,06ab 

SGRw (%.ng-1) 3,20 ±0,46a 3,42 ± 0,31a 3,53 ±0,40a 3,20 ±0,49a 

DLG (mm.ng-1) 0,8±0,03a 0,97±0,01b 0,92±0,06ab 0,8±0,05a 

SGRL (%.ng-1) 0,98 ±0,11a 1,01 ± 0,12a 1,06 ±0,14a 0,96 ±0,15a 

Tӹ lӋ sӕng (%) 92,9 ± 3,8a 95,8 ± 2,4a 95,8 ± 2,4a 94,4 ± 3,7a 

CV (%)  29,1 ± 2,8ab 24,1 ± 1,7a 28,1 ± 4,4ab 36,9 ± 3,2b 

Ghi chú: S͙ li͏u ÿ˱ͫc trình bày là giá tr͓ trung bình ± ÿ͡ l͏ch chu̱n, các s͙ 
li͏u trong cùng hàng có ch͑ s͙ mǊ khác nhau là sai khác có ý nghƭa th͙ng kê 
(P<0,05). 

HӋ sӕ phân ÿàn vӅ khӕi lѭӧng cӫa cá sau thí nghiӋm cao nhҩt ӣ nghiӋm thӭc 
bә sung 0,2% BG và thҩp nhҩt ӣ nghiӋm thӭc 0,05% BG, sai khác giӳa 2 nghiӋm 
thӭc này có ý nghƭa thӕng kê (bҧng 1). Ӣ nghiӋm thӭc ÿӕi chӭng và bә sung 0,1% 
BG, cá ÿҥt giá trӏ trung gian và không sai khác có ý nghƭa vӅ hӋ sӕ phân ÿàn so vӟi 2 
nghiӋm thӭc kia. 

Sau thӡi gian nuôi, cá ÿҥt tӹ lӋ sӕng tӯ 93 ÿӃn 96%, và không có sӵ sai khác 
có ý nghƭa giӳa các nghiӋm thӭc (bҧng 1) 

Nhѭ vұy, tăng tӹ lӋ bә sung BG tӯ 0,05 ÿӃn 0,10%, tăng trѭӣng và tӹ lӋ sӕng 
ÿѭӧc cҧi thiӋn tăng lên, và ÿӅu cao hѫn ÿӕi chӭng, nhѭng khi tăng lên tӹ lӋ 0,2% 
tăng trѭӣng, tӹ lӋ sӕng không tăng và gҫn tѭѫng ÿѭѫng vӟi ÿӕi chӭng. Bә sung      
ȕ-glucan ӣ hàm lѭӧng thҩp có thӇ cҧi thiӋn tăng trѭӣng cӫa cá. Tuy nhiên, khi bә sung 
ȕ-glucan ӣ hàm lѭӧng cao hѫn có thӇ gây kӃt quҧ ӭc chӃ tăng trѭӣng nhѭ trѭӡng 
hӧp ӣ cá rô phi [9]. Bә sung ȕ-gluacan ӣ hàm lѭӧng 0,1% vào thӭc ăn ӣ cá rô phi 
làm tăng tӕc ÿӝ tăng trѭӣng và tӹ lӋ sӕng cӫa cá. ĈiӅu này ÿѭӧc lý giҧi, khi bә sung 
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nӗng ÿӝ 0,1% ȕ-glucan vào thӭc ăn làm tăng các chӍ sӕ tӃ bào máu và chӍ sӕ miӉn 
dӏch, nhѭng khi hàm lѭӧng bә sung tăng cao hѫn chӍ sӕ tӃ bào máu cá lҥi giҧm [9]. 
Mӝt sӕ tác giҧ khác cho rҵng, khi tăng hàm lѭӧng bә sung BG trong thӭc ăn cho cá, 
không nhӳng tăng chi phí sҧn xuҩt, mà còn có thӇ ҧnh hѭӣng bҩt lӧi cho sӵ tăng 
trѭӣng và phát triӇn cӫa vұt nuôi [14, 15]. Tuy nhiên, hàm lѭӧng BG thích hӧp khác 
nhau tùy theo tӯng loài và tùy theo thӡi gian cho ăn [16]. 

Mӝt sӕ nghiên cӭu khác cǊng cho thҩy bә sung ȕ-glucan nâng cao tӕc ÿӝ tăng 
trѭӣng cӫa nhiӅu loài cá nhѭ cá chép koi Cyprinus carpio koi [17], cá ÿù vàng 
Pseudosciaena crocea [12] và cá tráp Pagrus auratus [18]. Các công trình gҫn ÿây 
nhҩt chӍ ra rҵng ß-glucan tác dөng làm tăng tӕc ÿӝ tăng trѭӣng cӫa các loài ÿӝng vұt 
không xѭѫng sӕng nhѭ: tôm he (Penaeus) [11], hҧi sâm, Apostichopus japonicus [19]. 

Cá chim cho ăn bә sung 0,2% BG có hӋ sӕ phân ÿàn cao hѫn so vӟi cá ӣ 
nghiӋm thӭc ÿӕi chӭng và nghiӋm thӭc cho ăn bә sung 0,05%. Tuy vұy, tӕc ÿӝ tăng 
trѭӣng ӣ nghiӋm thӭc cho ăn bә sung 0,2% thҩp hѫn cá ӣ nghiӋm thӭc bә sung 0,05% 
và 0,1% BG. Thӵc tӃ cho thҩy ÿa sӕ cá ӣ nghiӋm thӭc cho ăn 0,2% có kích thѭӟc nhӓ, 
mӝt vài cá thӇ lӟn hѫn làm tác ÿӝng ÿӃn kӃt quҧ hӋ sӕ phân ÿàn cӫa nghiӋm thӭc này. 

Tӯ kӃt quҧ nghiên cӭu có thӇ kӃt luұn rҵng, viӋc bә sung BG vào thӭc ăn có 
tác dөng cҧi thiӋn tăng trѭӣng và tăng sҧn lѭӧng thu hoҥch cӫa cá chim vây ngҳn sau 
8 tuҫn nuôi, vӟi tӹ lӋ BG thích hӧp là 0,1%.  

Lͥi c̫m ˯n: Nghiên cͱu này ÿ˱ͫc tài trͫ bͧi QuͿ Phát tri͋n khoa h͕c và 
công ngh͏ Qu͙c gia (NAFOSTED) trong ÿ͉ tài mã s͙: 106-NN.05-2014.06. Báo cáo 
này là m͡t ph̯n cͯa lu̵n văn cao h͕c ngành Nuôi tr͛ng thͯy s̫n mã s͙: 60620301, 
tr˱ͥng Ĉ̩i h͕c Nha Trang. Tác gi̫ xin chân thành c̫m ˯n th̯y Nguy͍n Ĉ͓ch Thanh 
ÿã ÿóng góp xây d͹ng ÿ͉ c˱˯ng nghiên cͱu, Tác gi̫ xin chân thành c̫m ˯n lãnh 
ÿ̩o Vi͏n H̫i d˱˯ng h͕c, Ban th˱ ký và H͡i ÿ͛ng quͿ NAFOSTED, t̵p th͋ giáo viên 
tr˱ͥng Ĉ̩i h͕c Nha Trang, Trung tâm Nhi͏t ÿͣi Vi͏t - Nga và các ÿ͛ng nghi͏p 
khác ÿã ÿóng góp ý ki͇n ÿ͋ hoàn thành nghiên cͱu này. 
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SUMMARY 
EFFECTS OF DIETARY ȕ-GLUCAN ON GROWTH AND SURVIVAL OF 

POMPANO FISH (Trachinotus ovatus, Linnaeus 1758) 

This study presents results of the effects of dietary ȕ-glucan (BG) on growth 
and survival of golden pompano, Trachinotus ovatus (mean weight ~6.5 g). An 
experiment was conducted with four treatments with ȕ-glucan (0.0% (control), 
0.05%, 0.1%, and 0.2%) supplemented in the diet. After 8 weeks of culture, the 
growth rate and final biomass were higher in the fish fed 0.1% BG supplemented, 
with significant difference among the control (P > 0.05). However, the survival rates 
ranked between 92 ÷ 95% with no significant difference among the treatments        
(P > 0.05). Coefficients of Variantion (CV) were between 24.1% in fish fed 0.05% 
BG to 36.9% in fish fed 0.2% BG (P < 0.05). In general, supplementation of 0.1% 
BG in the diet will boost growth, and final biomass of pompano fish. 

Keywords: Pompano, Trachinotus ovatus, ȕ-glucan, growth, survival, Cá chim 
vây ng̷n, Trachinotus ovatus, ȕ-glucan, tăng tr˱ͧng, tͽ l͏ s͙ng. 
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