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�ÁNH GIÁ HÀM L��NG DIOXIN/FURAN T� KHÍ TH�I 

C�A M�T S� LO�I HÌNH CÔNG NGHI�P VÀ DÂN SINH 

� VI�T NAM 

NGUY�N THANH TU�N, NGUY�N TH� THU LÝ, NGUY�N TH� THU, 

NGUY�N ��C TH�NG, NGUY�N TH� DUNG 

1. ��T V�N �� 

Dioxin và các h�p ch�t t��ng t� dioxin ���c Công ��c Stockholm x�p vào 

nhóm các ch�t ô nhi�m h�u c� khó phân h�y phát sinh không ch� ��nh (UPOPs) 

trong các ho�t ��ng công nghi�p [1]. Các ch�t ��c này có th� ���c hình thành và 

phát th�i ra môi tr��ng t� các ho�t ��ng nh�: thiêu ��t (ch�t th�i sinh ho�t, ch�t 

th�i công nghi�p, ch�t th�i y t�, sinh kh�i nh� g�, r�m r�,…); luy�n kim (luy�n 

thép, tái ch� k�m, s�n xu�t nhôm,…); s�n xu�t và s� d�ng các h�p ch�t clo h�u c� 

(s�n xu�t và s� d�ng thu�c tr� sâu, t�y tr�ng b�t gi�y,…). Công nghi�p phát tri�n 

c�ng ��ng ngh�a v�i vi�c hình thành và phát th�i dioxin vào môi tr��ng ngày 

càng nhi�u, m�c �� ph�c t�p cao, khó ki�m soát.  

M�c �ích c�a nghiên c�u này là ti�n hành kh�o sát phát th�i dioxin ra môi 

tr��ng không khí t� các c� s� x� lý rác th�i công nghi�p và rác th�i sinh ho�t 

hi�n có. Vi�c l�y m�u th�c t� t�i hi�n tr��ng và phân tích dioxin ���c th�c hi�n 

b�i Phòng phân tích Dioxin và Phòng Phân tích Môi tr��ng, Phân vi�n Hóa - Môi 

tr��ng, Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga. Sau khi hoàn t�t các công vi�c phân tích 

m�u và x� lí s� li�u phân tích, tính toán ���c m�c �� phát th�i hàm l��ng dioxin 

ra môi tr��ng t� m�t s� lo�i hình công nghi�p và dân sinh.  

Bài báo ���c xây d�ng trên c� s� các ho�t ��ng thu th�p d� li�u/thông tin, 

k�t qu� phân tích và �ánh giá v� tình hình phát th�i dioxin t� m�t s� lo�i hình 

công nghi�p và dân sinh. �ây là nh�ng c� s� �� �ánh giá hi�u qu� ki�m soát ch�t 

l��ng môi tr��ng c�ng nh� ��a ra nh�ng ki�n ngh� nh�m ki�m soát s� phát th�i 

dioxin/furan ra môi tr��ng � Vi�t Nam hi�n nay. 

2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��i t��ng, ��a �i�m và th�i gian nghiên c�u 

- ��i t��ng: Hàm l��ng dioxin/furan trong m�u khí th�i lò ��t t�i các c� s� x� 

lý ch�t th�i nguy h�i công nghi�p và x� lý rác th�i sinh ho�t.  

- ��a �i�m: Các c� s� lò ��t x� lý ch�t th�i nguy h�i công nghi�p và x� lý rác 

th�i sinh ho�t t�i các t�nh thành ph�: Hà N�i, Sóc S�n, N�i Bài, B�c Ninh, B�c 

Giang, H�ng Yên, H�i D��ng, Nam ��nh, Thanh Hóa, Hà T�nh, Gia Lai, thành ph� 

H� Chí Minh, Sóc Tr�ng. 
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- Th�i gian: K�t qu� bài báo này d�a trên nh�ng k�t qu� l�y m�u, phân tích 

trong th�i gian 5 n�m t� n�m 2012 ��n n�m 2017. 

2.2. Ph��ng pháp l�y m�u khí th�i 

Dioxin t�n t�i trong khí th�i � c� hai pha là pha h�t và pha khí nên �� thu 

���c m�u mang tính ch�t ��i di�n c�n thu th�p và phân tích c� hai pha. Trên th� 

gi�i hi�n �ang áp d�ng song song m�t s� ph��ng pháp l�y m�u khí th�i lò ��t nh� 

Method 23 ���c áp d�ng � nhi�u n��c trên th� gi�i [3]. �ây c�ng là ph��ng pháp 

���c s� d�ng l�y m�u khí th�i lò ��t c�a phòng phân tích dioxin, Phân vi�n Hóa - 

Môi tr��ng. Thi�t b� s� d�ng l�y m�u khí isokinetic c�a phòng phân tích dioxin là 

h� th�ng Tecora Basic và Tecora G4. 

2.3. Ph��ng pháp phân tích 

Phân tích hàm l��ng siêu v�t (c� ppb, ppt) các ch�t dioxin/furan trong các n�n 

m�u ph�c t�p là m�t công vi�c khó kh�n, t�n kém, �òi h�i ph��ng pháp phân tích 

tiêu chu�n, trang thi�t b� hi�n ��i, hóa ch�t ��c hi�u, dung môi tinh khi�t, n�ng l�c 

c�a phòng thí nghi�m. Ph��ng pháp tiêu chu�n �� phân tích Dioxin/furan là Method 

1613B [2]. Các ch� tiêu ���c phân tích b�ng ph��ng pháp s�c ký khí kh�i ph� 

phân gi�i cao (HRGC/HRMS), ���c ��nh tính và ��nh l��ng b�ng ph��ng pháp 

pha loãng ��ng v� (Isotope Dilution) và ph��ng pháp n�i chu�n (Internal 

Standard). T�i Phòng thí nghi�m s� d�ng h� th�ng máy s�c ký khí kh�i ph� 

phân gi�i cao HRGC/HRMS c�a hãng Water. Các b��c th�c hi�n theo Tiêu 

chu�n ISO 17025/ VILAS 856. 

Ho�t ��ng thiêu ��t ���c cho là ngu�n phát th�i dioxin chính vào môi 

tr��ng. Công ngh� lò ��t l�c h�u (��c bi�t là v�n �� ��m b�o nhi�t �� cho bu�ng 

��t), công ngh� x� lí các ngu�n khí th�i c�a lò ��t còn thi�u, nguyên li�u ��t là 

rác th�i nguy h�i thì m�c �� phát th�i dioxin càng l�n. Các nghiên c�u th��ng phân 

lo�i m�c �� phát th�i dioxin trong ho�t ��ng thiêu ��t theo nguyên li�u ��t nh� 

rác th�i sinh ho�t �ô th�, rác th�i công nghi�p. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Hàm l��ng dioxin/furan trong khí th�i c�a ho�t ��ng lò ��t rác th�i 

công nghi�p 

Ti�n hành l�y m�u và phân tích hàm l��ng dioxin/furan trong m�u khí th�i lò 

��t t�i các c� s� x� lí ch�t th�i nguy h�i g�m 22 m�u. K�t qu� hàm l��ng t�ng TEQ 

trong m�u khí th�i ���c l�y t�i �ng khói c�a các c� s� có lò ��t �ang ho�t ��ng 

���c ch� ra � hình 1: 
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Hình 1. T�ng hàm l��ng dioxin/furan t�i các c� s� x� lý rác th�i công nghi�p 

Hàm l��ng TEQ c�a các m�u khí th�i l�y t�i �ng khói các lò ��t và c� s� x� lí 

ch�t th�i n�m trong kho�ng t��ng ��i r�ng, t� 14 pg ��n 2.980 pg WHO-TEQ/Nm3. 

M�u khí l�y t�i m�t lò ��t rác th�i công nghi�p t�i thành ph� H� Chí Minh có hàm 

l��ng dioxin/furan cao nh�t so v�i các m�u: 2.980 pg TEQ/Nm3. Hàm l��ng TEQ 

c�a m�t s� m�u khí th�i lò ��t ���c kh�o sát so sánh v�i gi�i h�n t�i �a cho phép 

theo [5] là 600 pg/Nm3. Có 5/22 m�u khí th�i có hàm l��ng TEQ cao v��t ng��ng 

600 pg TEQ/Nm3, trong �ó nhi�u m�u cao h�n gi�i h�n t�i �a cho phép nhi�u l�n.  

S� d� có s� khác bi�t l�n này gi�a các m�u l�y t�i các c� s� khác nhau, th�m 

chí gi�a các m�u l�y t�i cùng m�t c� s� là do các công ngh� ��t khác nhau (trong �ó 

nhi�t �� c�a các bu�ng ��t s� c�p và th� c�p khi v�n hành là y�u t� quan tr�ng 

nh�t), công ngh� x� lí khí th�i khác nhau (có th� x� lí ��t k�t h�p v�i h�p ph� 

b�ng than ho�t tính ho�c ch� x� lí b�ng n��c) và ��c bi�t là ngu�n g�c ph�c t�p 

c�a các rác th�i nguy h�i khi �em thiêu ��t. 

3.2 Hàm l��ng dioxin/furan trong khí th�i c�a ho�t ��ng x� lý rác 

th�i sinh ho�t  

Ti�n hành kh�o sát, l�y m�u và phân tích hàm l��ng dioxin/furan trong m�u 

khí th�i lò ��t các c� s� x� lí rác th�i sinh ho�t t�i Hà N�i, B�c Ninh, B�c Giang, 

H�i D��ng, Nam ��nh, Thanh Hóa, Hà T�nh, Gia Lai, Sóc Tr�ng và thành ph� H� 

Chí Minh. K�t qu� hàm l��ng t�ng TEQ trong m�u khí th�i ���c l�y t�i �ng khói 

c�a các c� s� có lò ��t �ang ho�t ��ng ���c ch� ra � hình 2 và hình 3. 
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Ng��ng cho phép là 600pg/Nm3 theo [5]  
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Hình 2. T�ng hàm l��ng dioxin/furan t�i các c� s� x� lý rác th�i sinh ho�t 

T� hình 2 cho th�y trong 8 m�u c�a 5 t�nh, thành thì có 02 m�u v��t ng��ng. 

 

Hình 3. T�ng hàm l��ng dioxin/furan t�i các c� s� x� lý rác th�i sinh ho�t 

Hàm l��ng TEQ c�a các m�u khí th�i l�y t�i �ng khói các lò ��t và c� s� x� lí 
rác th�i sinh ho�t n�m trong m�t kho�ng r�ng, t� 15pg ��n 44.009 pg WHO-
TEQ/Nm3. Trong t�ng s� 25 m�u khí th�i t�i 10 t�nh thành thì có t�i 19 m�u v��t 
ng��ng theo [4] là 600 pg/Nm3. V� c� b�n các lò x� lý rác th�i sinh ho�t hi�n nay 
v�i nh�ng lò ��t s� d�ng công ngh� c� không có h� th�ng x� lý khí theo tiêu chu�n 
(tháp d�p b�i, tháp x� lý h�i axit b�ng ki�m, tháp h�p ph� khí ��c), nhi�t �� lò ��t 
không ��t yêu c�u, quan tr�ng h�n là ngu�n rác th�i x� lý ch�a ���c phân lo�i vì 
v�y kh� n�ng phát th�i dioxin là l�n và v��t ng��ng nhi�u l�n. 
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Ng��ng cho phép 600pg/Nm3 

N�ng �� Dioxin/Furan trong khí th�i c�a m�t s� lò ��t rác th�i sinh ho�t 
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Ng��ng cho phép là 600pg/Nm3 theo [4] 
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Qua quá trình kh�o sát �ánh giá nh�n th�y hàm l��ng dioxin/furan trong khí th�i 
c�a lò ��t rác th�i ph� thu�c vào 3 y�u t� chính: (1) lo�i rác th�i và công su�t lò ��t; 
(2) nhi�t �� lò ��t, bao g�m nhi�t �� bu�ng s� c�p và bu�ng th� c�p và (3) công ngh� 
x� lí khí th�i. Ph�n l�n các lò ��t ���c kh�o sát có công su�t nh� và v�a (kho�ng 
300kg/h), m�t s� ít lò có công su�t l�n. N�u nhi�t �� bu�ng th� c�p ��t ��n 1200oC 
thì kh� n�ng hình thành dioxin h�u nh� không còn, tuy nhiên �ây là ng��ng nhi�t �� 
lý t��ng mà không ph�i lò ��t nào �ang ho�t ��ng � Vi�t Nam có th� ��t ���c.  

4. K�T LU�N 

1. Ho�t ��ng x� lí rác th�i � các lò ��t rác th�i công nghi�p, trong �ó nhi�u 
m�u có hàm l��ng TEQ cao v��t ng��ng, ch� y�u là các lò ��t ch�t th�i nguy h�i 
công nghi�p qui mô v�a và nh� công su�t th�p. Có 5/22 m�u khí th�i có hàm l��ng 
TEQ cao v��t ng��ng 600 pg TEQ/Nm3 theo [5], trong �ó nhi�u m�u cao h�n gi�i 
h�n t�i �a cho phép nhi�u l�n.   

2. Hàm l��ng TEQ c�a các m�u khí th�i l�y t�i �ng khói các lò ��t và c� s� 
x� lí rác th�i sinh ho�t n�m trong kho�ng t��ng ��i r�ng, t� 15pg ��n 44.000 pg 
WHO-TEQ/Nm3. Trong t�ng s� 25 m�u khí th�i t�i 10 t�nh thành thì có t�i 19 m�u 
v��t ng��ng theo [4] là 600 pg/Nm3. Hàm l��ng TEQ cao b�t th��ng trong m�t s� 
m�u khí th�i c�a lò ��t rác th�i sinh ho�t nh�: 1112 H�i D��ng B: 44.009 pg, v��t 
ng��ng 73 l�n ; 0818 Nam ��nh C: 35.920 pg, v��t ng��ng 59,8 l�n; 0816 Nam 
��nh A: 29.230 pg, v��t ng��ng 48,7 l�n.  

3. S� hình thành và phát th�i dioxin trong các lò ��t c�a Vi�t Nam là ph�c t�p 
và khó ki�m soát, công ngh� x� lí khí th�i lò ��t ch�a ���c quan tâm và ��u t� �úng 
m�c. �ây là th�c t� �áng lo ng�i vì l��ng rác th�i công nghi�p ngày càng gia t�ng 
c�ng nh� s� l��ng các ��n v� ho�t ��ng trong l�nh v�c x� lí rác th�i ngày càng 
nhi�u. Do v�y, c�n có k� ho�ch quan tr�c s� phát th�i dioxin và ��a ra các bi�n pháp 
qu�n lý và ki�m soát vi�c phát th�i dioxin m�t cách có hi�u qu� h�n vì m�c �ích b�o 
v� s�c kh�e con ng��i c�ng nh� góp ph�n b�o v� môi tr��ng không khí � Vi�t Nam 
hi�n nay.  
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SUMMARY 

ASSESSING THE DIOXIN/FURAN CONCENTRATIONS IN FLUE GAS 

OF SOME INDUSTRIAL AND HOUSEHOLDS ACTIVITIES IN VIET NAM 

Dioxins and dioxin-like compounds (DLCs) are also classified by the 

Stockholm Convention as unintentional persistent organic pollutants (UPOPs). 

These toxic substances can be produced and released into the environment from 

many activities such as: incineration (domestic waste, industrial waste, medical 

waste, etc), metallurgy (steel processing, zinc recycling, aluminum production,...), 

manufacturing process and using organochlorine compounds (pesticides, bleach,...). 

The formation and emission of dioxin into the environment become more and more 

complex and difficult to control according to the industrial development. Therefore, 

the survey of dioxin emission into the environment from existing industrial and 

household waste treatment facilities is very necessary. On-the-spot sampling and 

dioxin analyzes carried out by Dioxin Analytical Laboratory and the Environmental 

Analysis Laboratory, the Environmental Chemistry Division, Vietnam-Russia 

Tropical Center. The report was built on the basis of data/information collection, 

analysis and assessment of dioxin emission from some types of industrial and 

households activities in Vietnam in the period 2012 -2017. This will be basis for 

assessing the concentrations of dioxin/ furan environmental pollution in order to 

better control environmental quality in Vietnam. 

Keywords: Dioxin/furan in flue gas, dioxin/furan concentrations from waste 

treament activities. 
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