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NGHIÊN CӬU CHӂ TҤO KÍNH NGҲM HӚN HӦP NGÀY ĈÊM 
THAY THӂ KÍNH NGҲM NGÀY PP-61A TRÊN XE  

THIӂT GIÁP BTR-60 VÀ BRDM-2 
NGUYӈN VĂN TRѬӠNG (1), PHҤM ĈӬC TUÂN (2), PHҤM ĈÌNH QUÝ (2) 

1. MӢ ĈҪU 
Tác chiӃn ban ÿêm luôn luôn giӳ vai trò vô cùng quan trӑng và ÿһc biӋt ÿӕi 

vӟi các hӑc thuyӃt chiӃn tranh hiӋn ÿҥi cӫa các nѭӟc phѭѫng Tây. Nhӡ sӵ phát triӇn 
mҥnh mӁ cӫa khoa hӑc kӻ thuұt và công nghӋ, tác chiӃn hiӋn nay ÿã chuyӇn dҫn tӯ 
tác chiӃn ngày sang ÿêm. ĈiӅu này ÿã ÿѭӧc thӇ hiӋn rõ nét trong các cuӝc chiӃn 
tranh cұn ÿҥi nhѭ cuӝc chiӃn vùng Vӏnh, chiӃn tranh Nam Tѭ, Afghanistan, Iraq… 
và cǊng phù hӧp vӟi ÿѭӡng lӕi, chiӃn lѭӧc quân sӵ chiӃn tranh nhân dân cӫa nѭӟc ta 
và ÿã ÿѭӧc Bӝ Quӕc Phòng cө thӇ hóa bҵng chӫ trѭѫng “Nâng cao khҧ năng tác 
chiӃn ban ÿêm cӫa quân ÿӝi”. Chӫ trѭѫng này ÿang ÿѭӧc tӯng bѭӟc thӵc hiӋn thông 
qua các hình thӭc sӱa chӳa, cҧi tiӃn, phөc hӗi, mua mӟi, nghiên cӭu chӃ tҥo mӟi... 
các trang thiӃt bӏ, khí tài phөc vө cho tác chiӃn ban ÿêm và ÿӃn nay ÿã ÿҥt ÿѭӧc 
nhiӅu kӃt quҧ ÿáng khích lӋ [1].  

Ӣ nѭӟc ta ÿһc biӋt là trong quân ÿӝi các khí tài nhìn ÿêm ÿang ÿѭӧc ÿҫu tѭ 
phát triӇn mҥnh mӁ. Các sҧn phҭm ÿã và ÿang ÿѭӧc nghiên cӭu chӫ yӃu là trên cѫ sӣ 
khuӃch ÿҥi ánh sáng yӃu dҥng thө ÿӝng. HiӋn nay quân ÿӝi ta ÿang quҧn lý và sӱ 
dөng mӝt sӕ lѭӧng lӟn xe thiӃt giáp BRDM-2 và BTR-60. Qua hѫn 70 năm sӱ dөng, 
các xe ÿó ÿã phát huy ÿѭӧc sӵ hiӋu quҧ trong quá trình tác chiӃn. Tuy nhiên, do 
thiӃu kính ngҳm bҳn ban ÿêm cho pháo thӫ nên chѭa phát huy hӃt khҧ năng tác 
chiӃn cӫa xe chiӃn ÿҩu trong ÿiӅu kiӋn tác chiӃn ban ÿêm. ĈiӅu ÿó ÿһt ra cho chúng 
ta cҫn phҧi nghiên cӭu ÿӇ nâng cҩp, thay thӃ kính ngҳm ngày PP-61A bҵng khí tài 
quan sát và ngҳm bҳn cҧ ngày và ÿêm.  

Trong thӡi gian gҫn ÿây, viӋc nghiên cӭu cҧi tiӃn các loҥi kính nhìn ÿêm cǊ, 
(ÿã ÿѭӧc trang bӏ trong quân ÿӝi nhiӅu năm không ÿáp ӭng ÿѭӧc yêu cҫu trong ÿiӅu 
kiӋn tác chiӃn mӟi) ÿѭӧc tұp trung nhiӅu hѫn do các loҥi này ÿã ÿòi hӓi tính cҩp 
thiӃt cao hѫn khi ÿã ÿѭӧc sӱ dөng, trang bӏ hàng loҥt, có nhiӅu ý nghƭa lӟn trong tác 
chiӃn. Ĉӗng thӡi giҧi pháp cҧi tiӃn, hiӋn ÿҥi hóa cǊng có hiӋu quҧ vӅ kinh tӃ quân sӵ 
hѫn so vӟi chӃ tҥo mӟi do chi phí ÿӥ tӕn kém hѫn mà vүn ÿáp ӭng ÿѭӧc yêu cҫu vӅ 
kӻ chiӃn thuұt ÿòi hӓi cho tác chiӃn hiӋn ÿҥi [2]. Do ÿó, trong nhӳng năm gҫn ÿây 
mӝt sӕ nhiӋm vө nghiên cӭu cҧi tiӃn, hiӋn ÿҥi hóa mӝt sӕ khí tài quang ÿiӋn tӱ thӃ 
hӋ cǊ ÿã ÿѭӧc tiӃn hành và bѭӟc ÿҫu có nhӳng kӃt quҧ khҧ quan. Ĉây cǊng là vҩn ÿӅ 
mà nhiӋm vө cҫn giҧi quyӃt ÿӇ góp phҫn nâng cao khҧ năng hiӋn ÿҥi hóa khí tài nhìn 
ÿêm cӫa vǊ khí trang bӏ nói chung cǊng nhѭ trên xe thiӃt giáp BTR-60 và BRDM-2 
nói riêng. 

2. PHѬѪNG PHÁP NGHIÊN CӬU 
Khҧo sát thӵc tӃ kính ngҳm ngày PP-61A, xác ÿӏnh các chӍ tiêu kӻ chiӃn thuұt 

ÿӇ tiӃn hành xây dӵng phѭѫng án cө thӇ. Thông sӕ kӻ chiӃn thuұt cӫa kính ngҳm 
ngày PP-61A ÿѭӧc thӇ hiӋn ӣ bҧng 1. 
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Bҧng 1. Tính năng kӻ chiӃn thuұt cӫa kính ngҳm ngày PP-61Ⱥ 

STT Tính năng kӻ chiӃn thuұt Giá trӏ 
1 Ĉӝ phóng ÿҥi, lҫn 2,6 
2 Trѭӡng nhìn, ÿӝ 22 
3 ChiӅu cao tiӅm vӑng, mm 285 
4 Ĉѭӡng kính ÿӗng tӱ ra, mm 6 
5 Cӵ ly ÿһt mҳt, mm 22,5 
6 Kích thѭӟc, mm 137,5 × 115 × 377 

Dӵa vào nguӗn tài liӋu tin cұy vӅ thiӃt kӃ kính ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm ПП-
61ДНM cӫa Liên bang Nga, nhóm nhiӋm vө tính toán hӧp lý, xây dӵng mô phӓng 
và biên soҥn tài liӋu tham khҧo kính ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND. Bӝ tài liӋu 
thiӃt kӃ kính ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND phù hӧp vӟi công nghӋ gia công 
trong nѭӟc và ÿã ÿѭӧc Thӫ trѭӣng Trung tâm phê duyӋt.  

Quá trình phát triӇn cӫa khí tài nhìn ÿêm luôn gҳn liӅn vӟi sӵ phát triӇn cӫa các 
loҥi thӃ hӋ bӝ biӃn ÿәi quang ÿiӋn. Bҳt ÿҫu tӯ khi khí tài nhìn ÿêm sӱ dөng bӝ biӃn 
ÿәi quang ÿiӋn thӃ hӋ 0 ra ÿӡi, cho ÿӃn nay hҫu hӃt khí tài nhìn ÿêm cӫa quân ÿӝi các 
nѭӟc ÿã ÿѭӧc trang bӏ phә cұp bӝ biӃn ÿәi quang ÿiӋn thӃ hӋ 2+ và 3 [3]. ThiӃt kӃ 
cӫa kính ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND sӱ dөng bӝ biӃn ÿәi quang ÿiӋn thӃ hӋ 3. 
Thông sӕ kӻ thuұt cӫa Bӝ biӃn ÿәi quang ÿiӋn thӃ hӋ 3 ÿѭӧc thӇ hiӋn ӣ bҧng 2. 

Bҧng 2. Thông sӕ kӻ thuұt cӫa Bӝ biӃn ÿәi quang ÿiӋn 

STT Thông sӕ Giá trӏ 
1 Ĉѭӡng kính làm viӋc cӫa photocathod,mm 17,5 
2 Dҥng photocathod GaAs 
3 Vұt liӋu cӱa sә màn huǤnh quang Thӫy tinh 
4 Dҥng màn huǤnh quanh P43 
5 Giӟi hҥn phân giҧi, vҥch/mm 64 
6 Ĉӝ nhҥy photocathod  
7 Ĉӝ nhҥy tәng, nhӓ nhҩt, ȝA/lm 1.800 
8 HӋ sӕ khuӃch ÿҥi, cd/m2 35.000 - 80.000 
9 Tӹ lӋ tín/tҥp tҥi 108 ȝlux, nhӓ nhҩt 24 

10 Dòng tiêu thө, max, mA 20 
11 ĈiӋn áp, V 2,0 - 3,6 
12 Khӕi lѭӧng, gram 68 
13 Tuәi thӑ, giӡ 10.000 
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Sӱ dөng các công cө hiӋn ÿҥi trong các phòng thí nghiӋm tiên tiӃn cӫa ViӋn 
KH&CN Quân sӵ ÿӇ kiӇm tra ÿánh giá và hiӋu chӍnh thiӃt bӏ trong quá trình chӃ tҥo. 

3. KӂT QUҦ VÀ THҦO LUҰN 

Trung tâm NhiӋt ÿӟi ViӋt - Nga ÿã phӕi hӧp vӟi ViӋn Vұt lý Kӻ thuұt/ViӋn 
KH&CN Quân sӵ biên soҥn tài liӋu thiӃt kӃ và thӵc hiӋn triӇn khai chӃ tҥo kính 
ngҳm trên cѫ sӣ trang thiӃt bӏ hiӋn có cӫa ViӋn. Dѭӟi ÿây là hình ҧnh tәng thӇ kính 
ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND sau khi ÿѭӧc chӃ tҥo và ÿã ÿѭӧc thӱ nghiӋm tҥi 
phòng thí nghiӋm và trên xe. 

 
Hình 1. Kính ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND 

Kính ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND sau khi chӃ tҥo có các thông sӕ kӻ 
thuұt ÿѭӧc thӇ hiӋn ӣ bҧng 3 dѭӟi ÿây. 

Bҧng 3. Thông sӕ kӻ chiӃn thuұt cӫa kính ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND 

STT Tính năng chiӃn kӻ thuұt Giá trӏ 

1 Ĉӝ phóng ÿҥi, lҫn 4 

2 Trѭӡng nhìn, ÿӝ: 
+ Kênh ngày: 
+ Kênh ÿêm: 

 
12 
12 

3 Ĉӝ tiӅm vӑng, mm 285 
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STT Tính năng chiӃn kӻ thuұt Giá trӏ 

4 Cӵ ly phát hiӋn mөc tiêu nhóm ngѭӡi, không nhӓ 
hѫn, m 

+ Kênh ngày: 
+ Kênh ÿêm:  

 
 

2000 
600 

5 Ĉѭӡng kính ÿӗng tӱ ra, mm 6 

6 Cӵ ly ÿһt mҳt, mm 22 

7 Thӏ ÿӝ, ÿiӕp ±3 

8 Dҧi nhiӋt ÿӝ sӱ dөng 0÷60oC 

9 Ĉӝ ҭm 0÷95% 

10 Kích thѭӟc, mm 146 x 99 x 373,5 

11 Khӕi lѭӧng, kg 3 

Sҧn phҭm kính ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND sau khi chӃ tҥo ÿã ÿѭӧc thӱ 
nghiӋm tƭnh trong phòng thí nghiӋm cӫa ViӋn KH&CN Quân sӵ vӟi các nӝi dung 
(thӱ nghiӋm rung xóc, bӅn va ÿұp, thӱ nghiӋm mѭa, thӱ nghiӋm sӕc nhiӋt, thӱ 
nghiӋm kín nѭӟc và thӱ nghiӋm ÿӝ ҭm môi trѭӡng) trѭӟc khi thӱ nghiӋm trên xe 
BTR-60 tҥi thӵc ÿӏa. 

N͡i dung th͵ nghi͏m t̩i th͹c ÿ͓a: 

Theo QuyӃt ÿӏnh cӫa Thӫ trѭӣng BTTM, tӯ ngày 18/01/2019 ÿӃn ngày 
27/02/2019 nhóm nhiӋm vө ÿã phӕi hӧp vӟi Bӝ Tѭ lӋnh Tăng thiӃt giáp thӱ nghiӋm 
và bҳn ÿҥn thұt bҵng kính ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND tҥi Trung tâm Huҩn 
luyӋn tәng hӧp Tăng thiӃt giáp. Nhӳng nӝi dung thӱ nghiӋm nhҵm ÿánh giá vӅ:  

+ Tính thuұn tiӋn trong sӱ dөng và cѫ ÿӝng; 

+ Khҧ năng chӏu ÿӵng cӫa kính trong các ÿiӅu kiӋn môi trѭӡng khác nhau; 

+ Ĉӝ cӭng vӳng cӫa kính ngҳm trong các trҥng thái chiӃn ÿҩu; 

+ Ĉӝ chính xác ngҳm bҳn ngày và ÿêm cӫa kính ngҳm. 

K͇t qu̫:  

+ Kính ngҳm ÿѭӧc lҳp lên xe thiӃt giáp BTR-60 ÿҧm bҧo sӱ dөng thuұn tiӋn 
trong thao tác ngҳm bҳn, thích nghi vӟi môi trѭӡng theo yêu cҫu tính năng; 

+ Tính chӏu rung xóc, va ÿұp tӕt cӫa kính ngҳm khi xe vұn ÿӝng 200 km trên 
ÿӏa hình phӭc tҥp và ngҳm bҳn әn ÿӏnh; 

+ Cӕ ÿӏnh chҳc chҳn, trong quá trình xe vұn ÿӝng và bҳn, kính ÿҧm bҧo ÿӝ 
cӭng vӳng vӅ cѫ khí và quang; 
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+ KӃt quҧ bҳn thӱ nghiӋm ban ngày và ban ÿêm, kính quan sát mөc tiêu rõ nét 
ngay cҧ ban ÿêm, cө thӇ nhѭ sau: 

Bҳn kiӇm tra ÿӝ chính xác, ÿӝ tin cұy trong ÿiӅu kiӋn ban ngày: Vӟi súng 
14,4mm có 2/6 viên trúng bia sӕ 9 ӣ cӵ ly 600m và 3/6 viên trúng bia sӕ 7 ӣ cӵ ly 
400m; Vӟi súng 7,62mm có 10/25 viên trúng bia sӕ 9 ӣ cӵ ly 400m và 14/25 viên 
trúng bia sӕ 7 ӣ cӵ ly 300m. 

Bҳn kiӇm tra ÿӝ chính xác, ÿӝ tin cұy trong ÿiӅu kiӋn ban ÿêm: Vӟi súng 
14,4mm có 5/6 viên trúng bia sӕ 9 ӣ cӵ ly 400m và 6/6 viên trúng bia sӕ 7 ӣ cӵ ly 
300m; Vӟi súng 7,62mm có 14/25 viên trúng bia sӕ 9 ӣ cӵ ly 250m và 22/25 viên 
trúng bia sӕ 7 ӣ cӵ ly 200m. 

4. KӂT LUҰN 

- Tӯ nguӗn tài liӋu tin cұy, nhiӋm vө ÿã xây dӵng ÿѭӧc quy trình công nghӋ 
chӃ tҥo kính ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND. Ĉã chӃ tҥo thành công 02 bӝ kính 
ngҳm hӛn hӧp ngày ÿêm PP-61ND cho các xe thiӃt giáp BRDM-2 và BTR-60. 

- KӃt quҧ cӫa nghiên cӭu ÿã ÿѭӧc thӱ nghiӋm trong phòng thí nghiӋm và thӵc 
tӃ bҳn ÿҥn thұt. Sҧn phҭm có khҧ năng ӭng dөng trong thӵc tӃ, góp phҫn nâng cao 
tính sҹn sàng chiӃn ÿҩu cӫa bӝ ÿӝi Tăng thiӃt giáp. 
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