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THӰ NGHIӊM TӴ NHIÊN ĈÁNH GIÁ HIӊU QUҦ CӪA MӜT SӔ  
LOҤI CӰA NHӴA LÕI THÉP ĈѬӦC SӰ DӨNG NHIӄU  

TRÊN THӎ TRѬӠNG VIӊT NAM 

PHAN BÁ TӬ (1), NÔNG QUӔC QUҦNG (1), MAI VĂN MINH (1), TRӎNH THӎ ĈÀO (1) 

1. ĈҺT VҨN Ĉӄ 

ViӋt Nam là nѭӟc có khí hұu nhiӋt ÿӟi nóng ҭm ÿһc trѭng bӣi nhiӋt ÿӝ và ÿӝ 
ҭm cao, lѭӧng bӭc xҥ mһt trӡi lӟn, sӵ chênh lӋch nhiӋt, ҭm giӳa ngày và ÿêm lӟn. 
Các yӃu tӕ này tác ÿӝng tiêu cӵc ÿӃn tính năng kӻ thuұt và tuәi thӑ cӫa các vұt liӋu 
trong ÿó có ÿӕi tѭӧng cӱa nhӵa lõi thép. Cho ÿӃn nay so vӟi thӱ nghiӋm gia tӕc, thӱ 
nghiӋm tӵ nhiên vүn là phѭѫng pháp thӱ nghiӋm chính xác hѫn trong viӋc nghiên 
cӭu các tính chҩt cӫa vұt liӋu chӕng tѭѫng tác cӫa các yӃu tӕ môi trѭӡng xung quanh 
và ÿánh giá ÿúng khҧ năng cӫa các vұt liӋu có thӇ sӳ dөng rӝng rãi, cǊng nhѭ có 
triӇn vӑng sӱ dөng trong các công trình xây dӵng. Cӱa nhӵa lõi thép hay còn gӑi 
là cӱa nhӵa uPVC là mӝt sҧn phҭm cӱa nhӵa cao cҩp có nguӗn gӕc, xuҩt xӭ tӯ Châu 
Âu và có mһt tҥi ViӋt Nam khoҧng 15 năm nay. ViӋc thӱ nghiӋm ÿánh giá hiӋu quҧ 
mӝt sӕ loҥi cӱa nhӵa uPVC hiӋn ÿѭӧc sӱ dөng nhiӅu trên thӏ tѭӡng ViӋt Nam nhҵm 
mөc ÿích ÿѭa ra nhӳng khuyӃn cáo vӅ ÿӝ bӅn sӱ dөng trong ÿiӅu kiӋn khí hұu nhiӋt 
ÿӟi do tác ÿӝng cӫa các yӃu tӕ môi trѭӡng xung quanh. Có nhiӅu tiêu chí ÿӇ ÿánh 
giá chҩt lѭӧng cӫa cӱa nhӵa uPVC, nhѭng quan trӑng nhҩt vүn là ÿӝ bӅn và chӏu tác 
ÿӝng cӫa cӫa các yӃu tӕ nhѭ nhiӋt ÿӝ, ÿӝ ҭm và bӭc xҥ mһt trӡi... Các phѭѫng pháp 
ÿánh giá thѭӡng ÿáp ӭng 2 mөc ÿích: Cung cҩp thông tin vӅ chҩt lѭӧng cӫa sҧn 
phҭm, phҧn hӗi ÿӃn nhà sҧn xuҩt hoһc khuyӃn cáo cho ngѭӡi sӱ dөng. Thӵc hành 
các bѭӟc ÿánh giá có thӇ bao gӗm xác ÿӏnh thuӝc tính cѫ lý (nhѭ ÿӝ bóng, ÿӝ phҩn 
hóa...), thuӝc tính bӅn môi trѭӡng (các dҩu hiӋu hѭ hӓng bӅ mһt, bong tróc, nӭt và 
lão hóa). 

Bài thông tin khoa hӑc giӟi thiӋu mӝt sӕ kӃt quҧ thӱ nghiӋm 3 loҥi cӱa nhӵa 
lõi thép tҥi Trҥm Nghiên cӭu thӱ nghiӋm biӇn Ĉҫm Báy, Nha Trang. 

2. ĈӔI TѬӦNG VÀ PHѬѪNG PHÁP 

2.1. Ĉӕi tѭӧng 

Ĉӕi tѭӧng thӱ nghiӋm là các mүu thanh uPVC rӡi cӫa 03 hãng Windoor, Rita 
và Sparlee. ChiӅu dài cӫa mүu thӱ là 30cm, ÿѭӧc ÿһt ӣ 2 vӏ trí: trên sân bê tông 
ngoài trӡi và trong nhà có mái che (hình 2), mүu ÿѭӧc cӕ ÿӏnh trên giá thӱ, bӅ mһt 
cӫa mүu nghiêng 45o so vӟi mһt ÿҩt và ÿһt theo hѭӟng vӅ phía Nam [1]. Thӱ nghiӋm 
nguyên chiӃc 03 bӝ cӱa nhӵa lõi thép cӫa 03 hãng trên (kích thѭӟc 800 x 1900 mm) 
theo các tiêu chuҭn ViӋt Nam vӅ cӱa sә và cӱa ÿi bҵng khung nhӵa uPVC [2], phù 
hӧp vӟi quy trình kӻ thuұt cӫa hãng sҧn xuҩt. Các bӝ cӱa nhӵa lõi thép ÿѭӧc ÿһt trên 
sân bê tông ngoài trӡi (hình 3) theo hѭӟng Tây Nam tҥi Trҥm nghiên cӭu thӱ 
nghiӋm biӇn Ĉҫm Báy. Cҩu tҥo cӱa nhӵa lõi thép uPVC ÿѭӧc ÿѭa ra ӣ hình 1. 
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Hình 1. Hình ҧnh cҩu tҥo cӱa nhӵa lõi thép uPVC. 

  

Hình 2. Mүu thӱ nghiӋm rӡi các thanh uPVC ӣ cҧ 2 vӏ trí 

 
Hình 3. Mүu thӱ nghiӋm nguyên chiӃc trên sân bê tông ngoài trӡi 

Mҧu thӊ trên sân bê tông Mҧu thӊ trong nhà mái che 

uPVC Windoor uPVC Rita uPVC Sparlee 
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2.2. Phѭѫng pháp 

Ĉánh giá ÿһc tính bӅ ngoài cӫa các thanh uPVC bҵng phѭѫng pháp trӵc quan 
[3] bao gӗm các dҩu hiӋu hѭ hӓng bӅ mһt nhѭ: rҥn nӭt, công vênh, bong tróc, tҥo 
vҧy... 

Ĉӝ bóng cӫa bӅ mһt các thanh uPVC ÿѭӧc xác ÿӏnh bҵng thiӃt bӏ ÿo ÿӝ bóng 
Novo Gloss qua góc 60o theo tiêu chuҭn [4]. Ĉӝ phҩn hóa bӅ mһt mүu thӱ ÿѭӧc xác 
ÿӏnh bҵng thiӃt bӏ ÿo H100 Helmen tester theo tiêu chuҭn [5]. 

Ĉánh giá ÿӝ bӅn va ÿұp [6,7,8]. Phép ÿo ÿѭӧc thӵc hiӋn ӣ mӝt tҧi trӑng nhҩt 
ÿӏnh (thѭӡng là nhӓ hѫn mӭc dӵ ÿoán), vӟi mӝt ÿӝ cao nhҩt ÿӏnh (thѭӡng là mӭc 
thҩp nhҩt). Tҧi trӑng ÿѭӧc thҧ rѫi tӵ do cho ÿӃn khi bӅ mһt mүu xuҩt hiӋn vӃt lõm, 
hoһc nӭt gãy thì ghi lҥi kӃt quҧ. NӃu chiӅu cao cӵc ÿҥi không có kӃt quҧ, phép ÿo 
ÿѭӧc tiӃp tөc vӟi viӋc thay thӃ tҧi trӑng ӣ mӭc cao hѫn. 

3. KӂT QUҦ VÀ THҦO LUҰN 

3.1. ĈiӅu kiӋn môi trѭӡng nѫi thӱ nghiӋm  

Các thông sӕ khí tѭӧng ÿһc trѭng quan trҳc ÿѭӧc tҥi khu vӵc Ĉҫm Báy, nhìn 
chung nhiӋt ÿӝ và ÿӝ ҭm trung bình trong các năm không chênh lӋch lӟn. Sӕ giӡ 
nҳng và tәng bӭc xҥ mһt trӡi trong năm rҩt lӟn so vӟi các vùng trên cҧ nѭӟc, bҧng 
sӕ liӋu quan trҳc tҥi khu vӵc thӱ nghiӋm ÿѭӧc thӇ hiӋn ӣ bҧng 1.  

Bҧng 1. Bҧng sӕ liӋu khí tѭӧng các năm tҥi khu vӵc Ĉҫm Báy 

   Thông 
          sӕ 
 
 Năm 

NhiӋt ÿӝ không 
khí (oC) 

Ĉӝ ҭm không khí, 
(RH%) 

Tәng 
giӡ 

nҳng 
trong 
năm 

Tәng 
bӭc xҥ 

(MJ/m2) 

Tәng 
lѭӧng 
mѭa 
(mm) TB Max Min TB Max Min 

2016 27,5 30,6 24,9 79,0 88,4 65,3 2763.6 6274,4 2152,
0 

2017 27,1 30,2 24,6 80,1 89,5 66,8 2738.6 5853,3 1889,
5 

2018 27,4 30,6 24,7 76,9 86,8 63,3 2782.6 6229,0 1979,
7 

3.2. KӃt quҧ ÿánh giá tәng thӇ bҵng phѭѫng pháp trӵc quan 

Các sҧn phҭm thanh uPVC (mүu cҳt rӡi) cӫa 3 hãng Sparlee, Windoor, Rita 
ÿһc tính cӫa mүu không hѭ hӓng (thang ÿiӇm ÿánh giá mӭc M0) sau 24 tháng thӱ 
nghiӋm. Ĉӕi vӟi sҧn phҭm thӱ nghiӋm nguyên chiӃc tính trang trí tәng thӇ cӫa 3 sҧn 
phҭm sau 24 tháng thӱ nghiӋm hҫu nhѭ không thay ÿәi so vӟi trҥng thái ban ÿҫu. 
Mӭc ÿánh giá tәng thӇ chung cho 3 sҧn phҭm nguyên chiӃc M1. 



 

Thông tin khoa hҸc công nghҵ 

TҢp chí Khoa hҸc và Công nghҵ nhiҵt ĜӀi, SҺ 18, 07/2019 102

Bҧng 2. ĈiӇm ÿánh giá các mүu thӱ thanh uPVC 

               Kí hiӋu mүu  
                           

Thӡi gian thӱ 
Thanh uPVC 

Sparlee 
Thanh uPVC 

Windoor 
Thanh uPVC 

Rita 

Trѭӟc thӱ nghiӋm 0 0 0 

Sau 3 tháng 0 0 0 

Sau 6 tháng 0 0 0 

Sau 12 tháng 0 0 0 

Sau 24 tháng 0 0 0 

3.3. KӃt quҧ ÿo ÿӝ bóng cӫa bӅ mһt 
Ĉӗ thӏ ӣ dѭӟi thӇ hiӋn kӃt quҧ ÿo ÿӝ bóng ӣ góc 60o ÿӕi vӟi thanh uPVC cӫa 3 

hãng Sparlee, Windoor, Rita.  
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Mүu thӱ trong nhà mái che Mүu thӱ ngoài trӡi
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Hình 4. Sӵ thay ÿәi ÿӝ bóng cӫa các thanh uPVC theo thӡi gian thӱ nghiӋm 

Tӯ ÿӗ thӏ hình 4 cho thҩy: sau 24 tháng thӱ nghiӋm, thanh uPVC Sparlee ӣ vӏ 
trí nhà mái che mӭc ÿӝ suy giҧm ÿӝ bóng là 27,4% so vӟi trѭӟc khi thӱ, còn ӣ vӏ trí 
trên sân bê tông thanh uPVC mӭc ÿӝ suy giҧm ÿӝ bóng là 62,1% so vӟi trѭӟc khi 
thӱ. 

Thanh uPVC Windoor: sau 24 tháng thӱ nghiӋm, thanh uPVC ӣ vӏ trí nhà mái 
che mӭc ÿӝ suy giҧm ÿӝ bóng là 30,2% so vӟi trѭӟc khi thӱ, còn ӣ vӏ trí trên sân bê 
tông thanh uPVC mӭc ÿӝ suy giҧm ÿӝ bóng là 91,3% so vӟi trѭӟc khi thӱ. 

Thanh uPVC Rita: sau 24 tháng thӱ nghiӋm, thanh uPVC ӣ vӏ trí nhà mái che 
mӭc ÿӝ suy giҧm ÿӝ bóng là 30% so vӟi trѭӟc khi thӱ, còn ӣ vӏ trí trên sân bê tông 
thanh uPVC mӭc ÿӝ suy giҧm ÿӝ bóng là 95,3% so vӟi trѭӟc khi thӱ. 

KӃt quҧ cho thҩy tác ÿӝng rõ ràng cӫa môi trѭӡng nhiӋt ÿӟi ÿӃn ÿӝ bóng bӅ 
mһt cӫa các thanh uPVC thӱ nghiӋm. Sau 24 tháng phѫi trong nhà, ÿӝ bóng giҧm 
xҩp xӍ 30%; khi phѫi ngoài sân, ÿӝ bóng giҧm trên 60%. Trong ÿó thӭ tӵ bӅn vӅ ÿӝ 
bóng là Sparlee > Windoor > Rita. 

3.4. KӃt quҧ ÿo ÿӝ phҩn hóa bӅ mһt mүu 

Tӯ ÿӗ thӏ hình 5 nhұn thҩy mӭc ÿӝ biӃn thiên ÿӝ phҩn hóa cӫa các thanh 
uPVC thӱ nghiӋm trên sân bê tông ngoài trӡi sau 24 tháng thӱ mӭc ÿӝ phҩn hóa 
ÿѭӧc ÿánh giá ӣ cҩp M5 [5, 9] thay ÿәi rҩt cao ÿӕi vӟi thanh uPVC Rita 87,5% và 
uPVC Windoor 82,7% so vӟi trѭӟc khi thӱ nghiӋm, còn thanh uPVC Sparlee mӭc 
ÿӝ phҩn hóa ӣ cҩp M3 thay ÿәi là 54,5% so vӟi ban ÿҫu. Các mүu thӱ nghiӋm trong 
nhà mái che ÿӝ phҩn hóa không thay ÿәi nhiӅu tӯ 2 ÿӃn 5%. 

Trong 3 sҧn phҭm thӱ nghiӋm thanh uPVC Spalee có ÿӝ phҩn hóa thay ÿәi 
thҩp hѫn so vӟi 2 sҧn phҭm còn lҥi. 
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Hình 5. Sӵ thay ÿәi ÿӝ phҩn hóa cӫa các thanh uPVC theo thӡi gian thӱ nghiӋm 

3.5. KӃt quҧ ÿo ÿӝ bӅn va ÿұp các thanh uPVC thӱ nghiӋm trên sân bê 
tông ngoài trӡi 

Bҧng 3. KӃt quҧ ÿo ÿӝ bӅn va ÿұp các thanh uPVC 

ChӍ tiêu ÿo
 
 Thӡi gian 

Ĉӝ bӅn va ÿұp (inch.pound) 

uPVC Windoor uPVC Rita uPVC Sparlee 

Trѭӟc TN 80 80 80 

Sau 6 tháng 80 80 80 

Sau 12 tháng 80 80 80 

Sau 18 tháng 80 80 80 

Sau 24 tháng 80 80 80 

KӃt quҧ trong bҧng 3 cho thҩy các thanh uPVC cӫa 3 hãng sau 24 tháng phѫi 
nhiӉm trên sân bê tông ngoài trӡi các chӍ sӕ ÿӝ bӅn va ÿұp không thay ÿәi. Ĉo ÿӝ 
bӅn va ÿұp tҥi ÿiӇm 80 inch.pound bӅ mһt vұt liӋu uPVC không bӏ nӭt gãy và vӥ, 
qua ÿó cho thҩy vұt liӋu có ÿӝ bӅn cao và khҧ năng sӱ dөng tӕt trong ÿiӅu kiӋn khí 
hұu nhiӋt ÿӟi, ÿһc biӋt là vùng ven biӇn. 

4. KӂT LUҰN 

- Các thanh uPVC cӫa 3 hãng thӱ nghiӋm trong nhà có mái che, qua các chӍ 
tiêu ÿánh giá vӅ tәng thӇ bҵng trӵc quan, phҩn hóa và ÿӝ bӅn va ÿұp. Các mүu thӱ 
nghiӋm sau 24 tháng vүn giӳ nguyên trҥng thái ban ÿҫu không thay ÿәi vӅ tính trang 
trí và biӃn dҥng cӫa thanh uPVC. Ĉӝ bóng bӅ mһt cӫa thanh uPVC suy giҧm tӯ 
27,4% ÿӃn 30,2%. 
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- Các thanh uPVC cӫa 3 hãng thӱ nghiӋm trên sân bê tông ngoài trӡi, sau 24 
tháng cѫ bҧn vүn giӳ nguyên trҥng thái ban ÿҫu, không bӏ nӭt gãy và vӥ bӅ mһt. VӅ 
tính chҩt trang trí, ÿӝ bóng các thanh uPVC suy giҧm mҥnh ÿӕi vӟi 2 sҧn phҭm uPVC 
Windoor và uPVC Rita > 90%, còn thanh uPVC Sparlee suy giҧm ÿӝ bóng 62,1%. Ĉӝ 
phҩn hóa bӅ mһt cӫa thanh uPVC ÿánh giá ӣ mӭc M5 ÿӕi vӟi thanh uPVC Windoor 
và uPVC Rita (> 80%), còn thanh uPVC Sparlee ÿánh giá ӣ mӭc M3 (55%). 

- Thӱ nghiӋm nguyên chiӃc cӫa 3 sҧn phҭm trên, sau 24 tháng thӱ cho thҩy 
tính năng sӱ dөng còn tӕt, chѭa bӏ hӓng hóc do tác ÿӝng cӫa môi trѭӡng.  
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