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1. MӢ ĈҪU  

Nҩm là tác nhân gây ra nhiӅu bӋnh thӵc vұt, làm giҧm ÿáng kӇ năng suҩt cây 
trӗng, ÿһc biӋt ӣ các vùng khí hұu nhiӋt ÿӟi và cұn nhiӋt ÿӟi [1]. Mӕi lo ngҥi liên 
quan ÿӃn viӋc sӱ dөng các hóa chҩt nông nghiӋp ÿӇ kiӇm soát bӋnh nҩm ngày càng 
tăng do nhӳng ҧnh hѭӣng ÿӝc hҥi cӫa thuӕc diӋt nҩm ÿӃn môi trѭӡng và sӭc khӓe 
con ngѭӡi [2]. NhiӅu nghiên cӭu nhҵm tìm kiӃm các phѭѫng pháp kiӇm soát và 
phòng trӯ nҩm gây bӋnh thӵc vұt ÿҧm bҧo và ít nguy hҥi hѫn ÿӃn môi trѭӡng sinh 
thái ÿã ÿѭӧc thӵc hiӋn [3, 4]. Trong ÿó, biӋn pháp khӕng chӃ sinh hӑc sӱ dөng vi 
sinh vұt ÿӕi kháng vӟi nҩm gây bӋnh cho thҩy vӯa mang lҥi hiӋu quҧ, vӯa ÿҧm bҧo 
sӵ thân thiӋn vӟi môi trѭӡng và ÿһc biӋt là an toàn cho con ngѭӡi, phù hӧp vӟi 
nguyên tҳc canh tác nông nghiӋp hӳu cѫ hiӋn nay. 

Xҥ khuҭn ÿѭӧc sӱ dөng hӳu hiӋu ÿӇ chӕng nҩm gây bӋnh thӵc vұt nhӡ khҧ 
năng sinh chҩt kháng sinh và các chҩt có hoҥt tính sinh hӑc rҩt ÿa dҥng. Xҥ khuҭn là 
nguӗn sҧn xuҩt các loҥi enzym nhѭ chitinase, protease, peptidase và cellulase, trong 
ÿó chitinase có vai trò quan trӑng nhҩt trong kiӇm soát bӋnh nҩm. Khҧ năng ÿӕi 
kháng nҩm cӫa xҥ khuҭn ÿѭӧc hình thành bӣi hai yӃu tӕ: chitin ӣ thành tӃ bào nҩm 
bӏ phá hӫy bӣi enzym, sau ÿó chҩt kháng sinh và các chҩt có hoҥt tính sinh hӑc khác 
ÿѭӧc hình thành sӁ tác ÿӝng vào trong tӃ bào nҩm, kìm hãm sӵ sinh trѭӣng cӫa các 
loài nҩm gây bӋnh [5]. 

Ӣ ViӋt Nam, các nghiên cӭu vӅ khҧ năng ÿӕi kháng cӫa xҥ khuҭn ÿӕi vӟi mӝt 
sӕ loài nҩm ÿã ÿѭӧc công bӕ trong nhiӅu năm nay. Ĉӛ Thu Hà ÿã công bӕ kӃt quҧ 
nghiên cӭu vӅ chӫng Streptomyces globosus ĈN-5 phân lұp tӯ ÿҩt tӍnh Quҧng Nam 
có hoҥt tính kháng mҥnh vӟi nҩm Aspergillus niger [6]. Trong nghiên cӭu cӫa BiӅn 
Văn Minh (2009), 62/145 chӫng xҥ khuҭn ÿѭӧc phân lұp biӇu hiӋn hoҥt tính kháng 
vi sinh vұt, trong ÿó có 2 chӫng cho hoҥt tính kháng mҥnh vӟi cҧ nҩm Fusarium 
oxysporum, vi khuҭn Gram dѭѫng Staphylococcus aureus và vi khuҭn Gram âm 
Escherichia coli [7]. NguyӉn Hoài Nam và cӝng sӵ ÿã sàng lӑc ÿѭӧc 10 chӫng xҥ 
khuҭn có khҧ năng ÿӕi kháng vӟi nҩm gây bӋnh khô vҵn lúa (Rhizoctonia solani) 
[8]. NguyӉn Thӏ Kim Cúc và cӝng sӵ ÿã phân lұp ÿѭӧc mӝt sӕ chӫng xҥ khuҭn tӯ 
ÿҩt và rӉ cây tiêu bӏ bӋnh ӣ Quҧng Trӏ có khҧ năng kháng nҩm Fusarium oxysporum, 
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Fusarium solani, Phythophthora sp. [9]. NguyӉn Thӏ Phong Lan ÿã tuyӇn chӑn ÿѭӧc 
6 chӫng Streptomyces spp. có khҧ năng ÿӕi kháng nҩm gây bӋnh ÿҥo ôn hҥi lúa 
Pyricularia grisea [10]. ViӋc sàng lӑc, tìm kiӃm các chӫng xҥ khuҭn hoҥt tính ÿӕi 
kháng cao và ӭc chӃ ÿѭӧc nhiӅu chӫng nҩm gây bӋnh ӣ thӵc vұt là mөc tiêu cӫa 
nhóm nghiên cӭu. KӃt quҧ sàng lӑc 70 chӫng xҥ khuҭn phân lұp tӯ Vѭӡn quӕc gia 
Cúc Phѭѫng và Ba BӇ ÿӕi kháng ÿӗng thӡi vӟi 04 chӫng nҩm gây bӋnh thӵc vұt 
Alternaria sp., Botrytis cinerea, Colletotrichum gloeosporioides và Phytophthora 
capsici ÿã ÿѭӧc công bӕ [11]. Bài báo này trình bày kӃt quҧ sàng lӑc cӫa 245 chӫng 
xҥ khuҭn tiӃp theo có khҧ năng ÿӕi kháng vӟi nhiӅu chӫng nҩm gây bӋnh thӵc vұt. 
Ĉӗng thӡi, mӝt sӕ ÿһc ÿiӇm sinh hӑc, môi trѭӡng và ÿiӅu kiӋn tӕi ѭu cho sӵ sinh 
trѭӣng cӫa chӫng xҥ khuҭn VTCC 41117 có hoҥt tính ÿӕi kháng mҥnh vӟi cҧ 5 loҥi 
nҩm gây bӋnh thӵc vұt cǊng ÿѭӧc mô tҧ trong nghiên cӭu này. 

2. ĈӔI TѬӦNG VÀ PHѬѪNG PHÁP NGHIÊN CӬU  

2.1. Ĉӕi tѭӧng nghiên cӭu 

245 chӫng xҥ khuҭn ÿѭӧc sӱ dөng ÿӇ khҧo sát hoҥt tính kháng nҩm ÿѭӧc phân 
lұp tӯ nhiӅu ÿӏa ÿiӇm khác nhau ӣ ViӋt Nam và ÿѭӧc lѭu trӳ tҥi Bҧo tàng giӕng chuҭn 
Vi sinh vұt (VTCC), ViӋn Vi sinh vұt và Công nghӋ Sinh hӑc, Ĉҥi hӑc Quӕc gia Hà 
Nӝi. Thông tin vӅ các chӫng này ÿã ÿѭӧc công bӕ trên website vtcc.info. 

05 chӫng nҩm gây bӋnh thӵc vұt Phytophthora capsici VTCC 31701, Alternaria 
sp. VTCC 31702, Botrytis cinerea VTCC 31703, Collectotrichum gloeosporioides 
VTCC 31705, Fusarium sp. VTCC 31704 cǊng ÿѭӧc cung cҩp tӯ VTCC. 

2.2. Phѭѫng pháp nghiên cӭu 

2.2.1. Xác ÿ͓nh tͽ l͏ kháng ṋm cͯa các chͯng x̩ khu̱n  

Các chӫng xҥ khuҭn ÿѭӧc nuôi trên môi trѭӡng thҥch YS (g/L: tinh bӝt- 10; 
cao men- 2; thҥch- 16) trong 7 ngày ӣ 28°C. 05 chӫng nҩm ÿѭӧc nuôi trên môi 
trѭӡng thҥch PDA (Himedia) trong 7 ngày ӣ 25°C. Cҳt thӓi thҥch (ĭ = 5 mm) cӫa 
tӯng chӫng nҩm ÿһt vào tâm ÿƭa petri (ĭ = 6 cm) chӭa môi trѭӡng PDA. Sau ÿó, cҳt 
thӓi thҥch (ĭ = 5 mm) cӫa tӯng chӫng xҥ khuҭn ÿã sinh trѭӣng trên môi trѭӡng YS 
và ÿһt vào vӏ trí cách tâm ÿƭa 2 cm, ӫ ÿƭa trong 2 ngày ӣ 25ºC. Tӹ lӋ kháng nҩm cӫa 
các chӫng xҥ khuҭn tính theo công thӭc: S = (R-r)/R x 100%. Trong ÿó, S: Phҫn 
trăm ӭc chӃ, R: bán kính khuҭn lҥc nҩm ӣ phía ÿӕi diӋn vӏ trí ÿһt thӓi thҥch xҥ 
khuҭn, r: bán kính khuҭn lҥc nҩm ӣ phía ÿһt thӓi thҥch xҥ khuҭn. Mӛi thí nghiӋm 
ÿӅu ÿѭӧc lһp lҥi 3 lҫn.  
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2.2.2. Ĉ͓nh danh d͹a trên so sánh trình t͹ 16S rDNA 

Ĉoҥn 16S rDNA ÿѭӧc nhân lên bҵng phҧn ӭng PCR sӱ dөng mӗi 27F và 
1492R theo phѭѫng pháp cӫa Tamura và cӝng sӵ [12] và giҧi trình tӵ. Trình tӵ cӫa 
ÿoҥn 16S rDNA ÿѭӧc sӱ dөng ÿӇ tìm loài gҫn gǊi nhҩt bҵng công cө EZ Taxon. 

2.2.3. Nghiên cͱu ÿ̿c ÿi͋m sinh h͕c chͯng x̩ khu̱n 

- Khҧo sát sӱ dөng các nguӗn cacbon khác nhau: Sӱ dөng môi trѭӡng cѫ bҧn 
có thành phҫn: (g/L) Bacto yeast nitrogen base w/o amino acid- 6,7; Bacto casamino 
acid- 0,01; K2HPO4 - 10; thҥch- 15 và bә sung 1% tӯng loҥi hydrat cacbon khác 
nhau. Môi trѭӡng cѫ bҧn bә sung 1% D-glucose ÿѭӧc dùng làm ÿӕi chӭng dѭѫng và 
môi trѭӡng không bә sung nguӗn cacbon nào là ÿӕi chӭng âm.  

- Ҧnh hѭӣng cӫa nhiӋt ÿӝ ÿӃn sinh trѭӣng cӫa xҥ khuҭn: chӫng xҥ khuҭn ÿѭӧc 
nuôi cҩy trên môi trѭӡng thҥch YS ӣ dҧi nhiӋt ÿӝ: 20 - 25 - 30 - 37 và 45ºC, mӭc ÿӝ 
sinh trѭӣng ÿѭӧc ÿánh giá sau 5 ngày.  

- Ҧnh hѭӣng cӫa nӗng ÿӝ muӕi ÿӃn sinh trѭӣng cӫa xҥ khuҭn: chӫng xҥ khuҭn 
ÿѭӧc nuôi cҩy trên môi trѭӡng YS vӟi nӗng ÿӝ NaCl tѭѫng ӭng 0 - 3 - 5 và 7%, mӭc ÿӝ 
sinh trѭӣng ÿѭӧc ÿánh giá sau 5 ngày.  

- Ҧnh hѭӣng cӫa pH khác nhau ÿѭӧc kiӇm tra bҵng cách nuôi cҩy chӫng xҥ 
khuҭn ӣ 30ºC sau 5 ngày nuôi trên môi trѭӡng YG (g/L: cao men- 10; Glucose- 10; 
thҥch- 15) vӟi các ÿiӅu kiӋn pH thay ÿәi tӯ 3,0 ÿӃn 9,0. Thҥch ÿѭӧc thay bҵng gellan 
gum (Wako) ӣ ÿiӅu kiӋn pH 3,0. 

- Khҧo sát hoҥt tính sinh enzym cӫa chӫng xҥ khuҭn ÿѭӧc kiӇm tra bҵng cách 
nuôi cҩy xҥ khuҭn trên môi trѭӡng thҥch bә sung 1% cѫ chҩt: tinh bӝt, casein hoһc 
CMC. Sau 5 ngày ӫ ӣ 30ºC, các ÿƭa thҥch ÿѭӧc nhuӝm vӟi thuӕc thӱ Lugol 1% ÿӇ 
kiӇm tra hoҥt tính amylase, thuӕc thӱ Congo Red 0,1% ÿӇ xác ÿӏnh hoҥt tính 
cellulase và Amido black 0,1% ÿӕi vӟi hoҥt tính protease.  

- Khҧ năng phân giҧi ure ÿѭӧc quan sát qua khҧ năng ÿәi màu trên môi trѭӡng 
(g/l): KH2PO4-10, Na2HPO4- 9,5, cao men- 1, phenol red 0,04%- 20 ml, pH 7. Chӫng 
có khҧ năng phân giҧi ure sӁ biӃn màu môi trѭӡng tӯ vàng sang hӗng sau 5 ngày ӣ 
30ºC. 

- Khҧ năng hoá lӓng gelatin: chӫng xҥ khuҭn ÿѭӧc cҩy vҥch trên môi trѭӡng 
(g/l): pepton- 5, gelatin- 100, pH 7, ӫ ӣ 30ºC trong 5 ngày. Sau ÿó, ӕng thҥch ÿѭӧc 
giӳ ӣ 4ºC trong 2 giӡ. Chӫng có khҧ năng hoá lӓng gelatin khi môi trѭӡng trong ӕng 
có dҥng lӓng. 

- Hình ҧnh chuӛi bào tӱ cӫa chӫng xҥ khuҭn nuôi trên môi trѭӡng YS trong 5 
ngày ÿѭӧc chөp trên kính hiӇn vi ÿiӋn tӱ quét (JSM-5410 LV, JEOL, Nhұt Bҧn). 
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2.2.4. Kh̫o sát môi tr˱ͥng và thͥi gian ÿ͋ x̩ khu̱n có kh̫ năng kháng ṋm  

Sáu loҥi môi trѭӡng ÿѭӧc khҧo sát bao gӗm: môi trѭӡng YS (g/L: tinh bӝt- 10, 
cao men- 2); SKS (g/L: tinh bӝt- 10, glucose- 10, soybean meal- 10, peptone- 5, 
CaCO3- 3); môi trѭӡng ISP2 (g/L: cao malt- 10, cao men- 4, glucose- 4); môi trѭӡng 
2M (g/L: tinh bӝt- 20, soybean meal- 15, cao men- 2, CaCO3- 4); môi trѭӡng A16 
(g/L: glucose- 20, Pharmamedia- 10, CaCO3- 5); môi trѭӡng 301 (g/L: tinh bӝt- 20, 
glucose- 1, peptone- 3, cao thӏt- 3, cao men- 5, CaCO3- 4). Chӫng xҥ khuҭn ÿѭӧc 
nuôi cҩy trong các bình tam giác 250 mL chӭa 75 mL cӫa 06 môi trѭӡng dӏch thӇ, 
tӕc ÿӝ lҳc 160 rpm, nhiӋt ÿӝ 30°C trong 7 ngày. Dӏch nuôi cҩy xҥ khuҭn tӯ 06 môi 
trѭӡng này ÿѭӧc xác ÿӏnh hoҥt tính kháng nҩm theo phѭѫng pháp khuӃch tán trên 
ÿƭa thҥch, thӡi gian khҧo sát vӟi tҫn suҩt 01 lҫn/ ngày. Phѭѫng pháp này ÿѭӧc thӵc 
hiӋn tѭѫng tӵ phѭѫng pháp xác ÿӏnh tӹ lӋ kháng nҩm cӫa các chӫng xҥ khuҭn, trong 
ÿó, thӓi thҥch chӭa xҥ khuҭn ÿѭӧc thay bҵng 50 ȝl dӏch nuôi cҩy xҥ khuҭn sau ly 
tâm và ÿѭӧc nhӓ vào trong giӃng thҥch (ĭ = 5 mm). 

3. KӂT QUҦ VÀ THҦO LUҰN  

3.1. Sàng lӑc hoҥt tính kháng nҩm cӫa 245 chӫng xҥ khuҭn 

Trong nghiên cӭu này, 245 chӫng xҥ khuҭn ÿѭӧc phân lұp tӯ nhiӅu ÿӏa ÿiӇm 
khác nhau ӣ ViӋt Nam và ÿang ÿѭӧc lѭu giӳ tҥi Bҧo tàng giӕng chuҭn vi sinh vұt 
VTCC, ÿã ÿѭӧc hoҥt hoá. Hoҥt tính ÿӕi kháng vӟi 5 loҥi nҩm gây bӋnh thӵc vұt bao 
gӗm P. capsici, Alternaria sp., B. cinerea, Fusarium sp. và C. gloeosporioides ÿã 
ÿѭӧc khҧo sát trên 245 chӫng xҥ khuҭn này. KӃt quҧ thí nghiӋm ÿѭӧc chӍ ra trên 
hình 1 cho thҩy, xҥ khuҭn có hoҥt tính kháng C. gloeosporioides chiӃm tӹ lӋ cao 
nhҩt (22,5%), trong khi ÿó xҥ khuҭn kháng Fusarium sp. có tӹ lӋ thҩp nhҩt (3,7%). 
Tӹ lӋ xҥ khuҭn kháng Alternaria sp., P. capsici và B. cinerea lҫn lѭӧt là 15,9%, 
9,8% và 8,6%.  

 
Hình 1. Tӹ lӋ xҥ khuҭn ÿѭӧc khҧo sát có hoҥt tính ÿӕi kháng  

vӟi 5 chӫng nҩm gây bӋnh 
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Mӭc ÿӝ kháng cӫa các chӫng xҥ khuҭn vӟi tӯng loài nҩm gây bӋnh cǊng ÿѭӧc 
kiӇm tra và kӃt quҧ nghiên cӭu ÿѭӧc thӇ hiӋn trong bҧng 1. ChӍ có 9 chӫng xҥ khuҭn 
ÿѭӧc tìm thҩy có khҧ năng kháng nҩm Fusarium sp. Trong khi ÿó, 21 chӫng xҥ 
khuҭn ÿѭӧc tìm thҩy có khҧ năng kháng nҩm gây bӋnh thӕi xám B. cinerea. Ĉһc biӋt 
có ÿӃn 7 chӫng xҥ khuҭn có khҧ năng kháng B. cinerea vӟi tӹ lӋ ӭc chӃ trên 50%. 
TiӃp theo, 24 chӫng xҥ khuҭn ÿѭӧc tìm thҩy có khҧ năng kháng P. capsici vӟi 6 
chӫng ӭc chӃ trên 50%, 39 chӫng xҥ khuҭn có khҧ năng kháng nҩm gây bӋnh ÿӕm 
vòng Alternaria sp. vӟi 2 chӫng ӭc chӃ trên 50%. Cuӕi cùng, 55 chӫng xҥ khuҭn 
ÿѭӧc tìm thҩy có khҧ năng kháng nҩm gây bӋnh thán thѭ C. gloeosporioides nhѭng 
phҫn lӟn (38 chӫng) có tӹ lӋ ӭc chӃ thҩp dѭӟi 30% và duy nhҩt 1 chӫng có tӹ lӋ ӭc 
chӃ trên 50%. Nhѭ vұy, tӯ 245 chӫng xҥ khuҭn ÿã tuyӇn chӑn ÿѭӧc 11 chӫng có khҧ 
năng kháng ít nhҩt 1 trong 5 chӫng nҩm gây bӋnh vӟi tӹ lӋ ӭc chӃ trên 50%. KӃt quҧ 
này là khá khҧ quan so vӟi kӃt quҧ sàng lӑc trѭӟc ÿây vӟi 70 chӫng xҥ khuҭn, trong 
ÿó, chӍ tuyӇn chӑn ÿѭӧc 1 chӫng xҥ khuҭn có khҧ năng kháng nҩm P. capsci vӟi tӹ 
lӋ ӭc chӃ 74% và không tìm ÿѭӧc chӫng nào có khҧ năng ӭc chӃ trên 50% ÿӕi vӟi 
Alternaria sp., B. cinerea và C. gloeosporioides [11]. 

Bҧng 1. Khҧ năng ÿӕi kháng nҩm gây bӋnh thӵc vұt cӫa các chӫng xҥ khuҭn ÿѭӧc 
khҧo sát. 

Chӫng nҩm 
gây bӋnh thӵc vұt 

Sӕ chӫng xҥ 
khuҭn kháng 

nҩm 

Sӕ lѭӧng chӫng có tӹ lӋ ӭc 
chӃ ӣ các mӭc ÿӝ (%) 

1-30 31-40 41-50 >50 

Fusarium sp. VTCC 31704 9 3 5 0 1 

Botrytis cinerea VTCC 31703 21 3 5 6 7 

Phytophthora capsici VTCC 31701 24 5 5 8 6 

Alternaria sp. VTCC 31702 39 24 9 4 2 

Collectotrichum gloeosporioides 
VTCC 31705 55 38 12 4 1 

T͝ng s͙ 148 73 36 22 17 

Sӕ lѭӧng chӫng xҥ khuҭn có khҧ năng ÿӕi kháng nҩm ÿѭӧc thӇ hiӋn trong hình 
2. Trong ÿó, 28 chӫng có khҧ năng kháng 1 loҥi nҩm kiӇm ÿӏnh, 21 chӫng kháng 
ÿѭӧc 2 loҥi nҩm, 10 chӫng kháng ÿѭӧc 3 loҥi nҩm, 8 chӫng kháng ÿѭӧc 4 loҥi nҩm 
và ÿһc biӋt, 3 chӫng kháng ÿѭӧc cҧ 5 loҥi nҩm. Ba chӫng xҥ khuҭn kháng ÿѭӧc ÿӗng 
thӡi 5 loҥi nҩm gây bӋnh thӵc vұt là các chӫng VTCC 40895, VTCC 41117 và 
VTCC 43851. Tӹ lӋ ӭc chӃ P. capsici, Alternaria sp., B. cinerea, Fusarium sp. và C. 
gloeosporioides cӫa chӫng VTCC 40895 lҫn lѭӧt là 53, 44, 48, 53, 52%; cӫa chӫng 
VTCC 41117 là 42, 55, 55, 55, 40%; cӫa chӫng VTCC 43851 là 45, 20, 39, 56, 
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38%. Nhѭ vұy, kӃt quҧ sàng lӑc cho thҩy 2 chӫng xҥ khuҭn VTCC 40895 và VTCC 
41117 có khҧ năng ÿӕi kháng mҥnh nhҩt vӟi 5 loҥi nҩm gây bӋnh, trong ÿó chӫng 
VTCC 41117 có khҧ năng ӭc chӃ nҩm Alternaria sp., B. cinerea, Fusarium sp. mҥnh 
hѫn chӫng VTCC 40895. Chính vì vұy, trong bài báo này, chӫng xҥ khuҭn VTCC 
41117 ÿѭӧc lӵa chӑn ÿӇ thӵc hiӋn các nghiên cӭu tiӃp theo. Khҧ năng ÿӕi kháng cӫa 
chӫng xҥ khuҭn VTCC 41117 vӟi 5 chӫng nҩm gây bӋnh ÿѭӧc thӇ hiӋn trong hình 
3A, B, C, D và E.  

 
Hình 2. Khҧ năng kháng 5 chӫng nҩm gây bӋnh cӫa 245 chӫng xҥ khuҭn 

 
Hình 3. Khҧ năng ÿӕi kháng cӫa chӫng xҥ khuҭn VTCC 4117 ÿӕi vӟi Alternaria sp. 

Fusarium sp. (A), C. gloeosporioides (B), P. capsici (C), B. cinerea (D) và 
Fusarium sp. (E) và hình ҧnh chuӛi bào tӱ cӫa chӫng VTCC 41117 chөp dѭӟi kính 

hiӇn vi ÿiӋn tӱ quét (F). 
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3.2. Ĉһc tính sinh lý, sinh hóa và ÿӏnh danh chӫng xҥ khuҭn VTCC 41117 

Ĉoҥn 16S rDNA cӫa chӫng VTCC 41117 ÿã ÿѭӧc giҧi trình tӵ và kӃt quҧ tra 
cӭu trên công cө EzTaxon cho thҩy chӫng VTCC 41117 gҫn gǊi nhҩt vӟi loài 
Streptomyces hydrogenans vӟi ÿӝ tѭѫng ÿӗng 100%. Trình tӵ ÿoҥn 16S rDNA cӫa 
chӫng VTCC 41117 ÿã ÿѭӧc công bӕ trên ngân hàng dӳ liӋu DNA cӫa Nhұt Bҧn 
(DDBJ) vӟi mã sӕ LC493176. Chӫng VTCC 41117 sinh nhiӅu aerial mycelium màu 
trҳng ngà khi phát triӇn trên môi trѭӡng YS. Chuӛi bào tӱ cӫa chӫng 41117 có dҥng 
thҷng, bӅ mһt bào tӱ nhҹn (Hình 3F). Trѭӟc ÿây, loài S. hydrogenans cǊng ÿã ÿѭӧc 
tìm thҩy có khҧ năng kháng nҩm, côn trùng cǊng nhѭ có tiӅm năng kích thích sinh 
trѭӣng thӵc vұt [13,14]. Trong nghiên cӭu cӫa Manhas và cӝng sӵ, chӫng S. 
hydrogenans DH16 có khҧ năng kháng chӫng nҩm Alternaria brassicicola gây bӋnh 
ÿӕm vòng trên cҧi cӫ. Còn trong nghiên cӭu cӫa Kaur và cӝng sӵ, chӫng S. 
hydrogenans DH16 này ÿѭӧc chӭng minh có khҧ năng kháng nhiӅu loҥi nҩm gây 
bӋnh khác nhau bao gӗm Colletotrichum acutatum, Cladosporium herbarum, 
Alternaria brassicicola, Exserohilum sp., Alternaria mali, Colletotrichum 
gleospoiroides, Alternaria alternata, Cercospora sp., Fusarium oxysporum f.sp. 
dianthi và Fusarium moniliformae. Ngoài ra dӏch chiӃt ethyl acetate cӫa chӫng này 
còn có khҧ năng diӋt côn trùng. Chӫng xҥ khuҭn này cǊng sinh IAA, có khҧ năng 
kích thích sinh trѭӣng ӣ thӵc vұt. Các kӃt quҧ trên cho thҩy tiӅm năng rҩt lӟn cӫa 
loài S. hydrogenans trong lƭnh vӵc bҧo vӋ thӵc vұt.  

KӃt quҧ nghiên cӭu ÿһc tính sinh lý, sinh hóa cӫa chӫng VTCC 41117 ÿѭӧc 
trình bày trên bҧng 2. Chӫng VTCC 41117 có khҧ năng sinh trѭӣng tӕt trên nguӗn 
hydrat cacbon nhѭ L-Arabinose, D-Lactose, D-Raffinose, D-Galactose, L-Rhamnose, 
Maltose, D-Xylose, D-Fructose, D-Glucose, D-Mannitol, Cellulose và sinh trѭӣng yӃu 
trên D-Sorbitol. Chӫng sinh trѭӣng tӕt ӣ nhiӋt ÿӝ 25oC - 37oC, tӕi ѭu ӣ 37oC. Ngoài 
khoҧng nhiӋt ÿӝ này, chӫng VTCC 41117 sinh trѭӣng kém. Chӫng sinh trѭӣng ӣ ÿiӅu 
kiӋn pH 7,0 ÿӃn pH 9,0; tӕi ѭu ӣ ÿiӅu kiӋn pH 7,0 và sinh trѭӣng yӃu trong môi 
trѭӡng axit. Chӫng VTCC 41117 sinh trѭӣng tӕi ѭu nhҩt ӣ nӗng ÿӝ muӕi 0%, sinh 
trѭӣng ÿѭӧc ӣ nӗng ÿӝ muӕi 3 và 5 %, sinh trѭӣng rҩt yӃu ӣ nӗng ÿӝ muӕi 7%. Ngoài 
ra, chӫng VTCC 41117 còn có khҧ năng phân giҧi cellulose, tinh bӝt và urea; không 
có khҧ năng phân giҧi casein và gelatin. Trong công bӕ cӫa Palla và cӝng sӵ năm 
2018, các ÿһc tính sinh lý, sinh hoá cӫa chӫng S. hydrogenans KMFA-1 cǊng ÿã 
ÿѭӧc nghiên cӭu [15]. Chӫng S. hydrogenans KMFA-1 có khҧ năng sӱ dөng nguӗn 
hydrat cacbon nhѭ Arabinose, Fructose, Sucrose nhѭng không có khҧ năng sӱ dөng 
Glucose, Galactose, Mannose, Meso-inositol, Rhamnose, Salicin, Raffinose, Xylose. 
Chӫng này có khҧ năng sinh trѭӣng ӣ nhiӋt ÿӝ 25oC - 40oC, không sinh trѭӣng ÿѭӧc 
ӣ nhiӋt ÿӝ 12oC; có khҧ năng sinh trѭӣng ӣ ÿiӅu kiӋn pH 5,0 ÿӃn pH 10,0; chӏu ÿѭӧc 
nӗng ÿӝ muӕi 2 - 7% nhѭng không chӏu ÿѭӧc nӗng ÿӝ muӕi 10%. Nhѭ vұy, hai chӫng 
S. hydrogenans VTCC 41117 và S. hydrogenans KMFA-1 tѭѫng ÿӗng vӅ khҧ năng 
sinh trѭӣng ӣ các ÿiӅu kiӋn nhiӋt ÿӝ, pH và nӗng ÿӝ muӕi nhѭng có khҧ năng sӱ 
dөng nguӗn hydrat cacbon khác nhau.  
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Bҧng 2. Ĉһc tính sinh lý, sinh hóa cӫa chӫng VTCC 41117 

 ĈiӅu kiӋn Khҧ năng sinh trѭӣng 

Nguӗn hydrat 
cacbon 

L-Arabinose + 

D-Lactose + 

D-Raffinose ++ 

D-Galactose ++++ 

D-Sorbitol - 

L-Rhamnose + 

Maltose +++ 

D-Xylose ++ 

D-Fructose +++ 

D-Glucose ++++ 

D-Mannitol ++++ 

Cellulose +++ 

pH 

3 - 

5 - 

7 +++ 

9 + 

NhiӋt ÿӝ (ºC) 

20 + 

25 ++ 

30 +++ 

37 ++ 

45 - 

Nӗng ÿӝ muӕi  
NaCl (%) 

0 ++++ 

3 ++ 

5 ++ 

7 + 

Ghi chú: - không sinh tr˱ͧng; + sinh tr˱ͧng r̭t y͇u; ++ sinh tr˱ͧng y͇u;  
+++ sinh tr˱ͧng t͙t; ++++ sinh tr˱ͧng r̭t t͙t 
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3.3. Khҧo sát hoҥt tính kháng nҩm cӫa chӫng S. hydrogenans VTCC 
41117 trong các môi trѭӡng và thӡi gian nuôi cҩy khác nhau 

Hoҥt tính kháng nҩm cӫa chӫng S. hydrogenans VTCC 41117 thӇ hiӋn mҥnh 
nhҩt ÿӕi vӟi chӫng nҩm C. gloeosporioides. Vì thӃ, ÿӇ lӵa chӑn ÿѭӧc môi trѭӡng và 
thӡi gian nuôi cҩy thích hӧp cho chӫng VTCC 41117 sinh hoҥt chҩt kháng nҩm 
mҥnh, hoҥt tính cӫa chӫng VTCC 41117 ÿѭӧc khҧo sát thông qua hoҥt tính kháng 
nҩm C. gloeosporioides. KӃt quҧ hoҥt tính kháng C. gloeosporioides cӫa chӫng 
Streptomyces sp. VTCC 41117 khi nuôi cҩy trong 6 loҥi môi trѭӡng và thӡi gian 
nuôi cҩy khác nhau ÿѭӧc thӇ hiӋn trên hình 4. KӃt quҧ cho thҩy, chӫng VTCC 41117 
có hoҥt tính kháng C. gloeosporioides cao nhҩt ÿҥt 50% khi ÿѭӧc nuôi cҩy trong môi 
trѭӡng ISP2, môi trѭӡng 301 ӣ ngày nuôi thӭ 5 và môi trѭӡng SKS ӣ ngày nuôi cҩy 
thӭ 6. Mһt khác hoҥt tính kháng C. gloeosporioides cӫa chӫng VTCC 41117 luôn 
ÿѭӧc phát hiӋn ӣ cҧ 6 loҥi môi trѭӡng tҥi thӡi ÿiӇm tӯ 3 ÿӃn 7 ngày (ÿҥt mӭc ÿӝ 
trong khoҧng 25 ÿӃn 50%) ÿã cho thҩy khҧ năng sinh hoҥt chҩt kháng nҩm sӟm, әn 
ÿӏnh và lâu dài cӫa chӫng xҥ khuҭn này. Ĉây là mӝt ѭu ÿiӇm cho thҩy khҧ năng phát 
triӇn chӃ phҭm sinh hӑc phòng chӕng nҩm gây bӋnh thӵc vұt tӯ chӫng xҥ khuҭn S. 
hydrogenans VTCC 41117 so vӟi các chӫng xҥ khuҭn thѭӡng chӍ có hoҥt tính tӕt ӣ 
mӝt sӕ loҥi môi trѭӡng nhҩt ÿӏnh và hoҥt tính bҳt ÿҫu giҧm tӯ ngày nuôi cҩy thӭ 7. 

 
Hình 4. Hoҥt tính kháng C. gloeosporioides cӫa chӫng Streptomyces sp.  

VTCC 4117 khi nuôi cҩy trong các môi trѭӡng và thӡi gian nuôi cҩy khác nhau 
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4. KӂT LUҰN   

- Ĉã sàng lӑc ÿѭӧc 148 chӫng xҥ khuҭn có khҧ năng kháng ít nhҩt mӝt trong 
năm loҥi nҩm gây bӋnh thӵc vұt tӯ 245 chӫng xҥ khuҭn ÿang ÿѭӧc lѭu giӳ tҥi Bҧo 
tàng giӕng chuҭn Vi sinh vұt ViӋt Nam. Tӹ lӋ xҥ khuҭn có khҧ năng kháng nҩm 
Fusarium sp., B. cinerea, P. capsici, Alternaria sp. và C. gloeosporioides ÿҥt lҫn 
lѭӧt là 3,7%, 8,6%, 9,8%, 15,9% và 22,5%. KӃt quҧ này có ý nghƭa quan trӑng trong 
công tác bҧo tàng giӕng, giúp bә sung thêm nguӗn gen vi sinh vұt có tiӅm năng khai 
thác phөc vө bҧo vӋ thӵc vұt. 

- Ĉã tuyӇn chӑn và ÿӏnh danh ÿѭӧc chӫng xҥ khuҭn Streptomyces hydrogenans 
VTCC 41117 có khҧ năng kháng ÿӗng thӡi 5 chӫng nҩm gây bӋnh. Chӫng xҥ khuҭn 
VTCC 41117 có khҧ năng sinh hoҥt chҩt kháng nҩm mҥnh trên nhiӅu loҥi môi 
trѭӡng ngay sau 3 ngày nuôi cҩy, cho thҩy tiӅm năng ӭng dөng ÿӇ phát triӇn chӃ 
phҭm sinh hӑc phòng chӕng các bӋnh do nҩm gây ra trên thӵc vұt. Ĉây là ÿóng góp 
mӟi cho VTCC nói riêng và cho các bӝ sѭu tұp giӕng cӫa cҧ nѭӟc nói chung, vì cho 
ÿӃn nay chѭa có công bӕ nào vӅ các xҥ khuҭn kháng cҧ 5 loҥi nҩm nêu trên. 
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SUMMARY 

SCREENING FOR ANTAGONISTIC ACTINOMYCETES AGAINST FIVE 
PLANT PATHOGENIC FUNGI AND DESCRIPTION OF THE STRONG 

ACTIVITY STRAIN Streptomyces hydrogenans VTCC 41117 

Diseases caused by fungi are a huge threat to agricultural production. 
Currently more than 8 000 species of fungi are known to cause plant diseases, 
greater than any other pathogen. Among them, there are 05 common fungal 
pathogens causing diseases on thousands of different plant species including 
Phytophthora capsici, Alternaria sp., Colletotrichum gloeosporioides, Fusarium sp. 
and Botrytis cinerea. Biological control approach using actinomycetes to control 
fungal diseases on plants are considered very potential and safe for the environment. 
However, for this method to be highly effective, it is necessary to have strains with 
strong antifungal activities. In this study, 245 actinomycete strains preserved at the 
Vietnam Type Culture Collection (VTCC) were screened for its antagonistic activity 
against 5 strains of fungal pathogens. The screening results showed that strain 
VTCC 41117 had a strong and stable antagonistic activity against all 5 strains 
Alternaria sp., Botrytis cinerea, Colletotrichum gloeosporioides, Phytophthora 
capsici and Fusarium sp. with inhibitory effect of 40-55%. Results of identification 
by 16S rDNA sequence showed that VTCC 41117 strain is Streptomyces 
hydrogenans. Physiological, biochemical properties, cultivation conditions of VTCC 
41117 were also identified in this study. 

Keywords: Alternaria sp., Botrytis cinerea, Colletotrichum gloeosporioides, 
Fusarium sp., Phytophthora capsici, actinomycetes, antifungal activity. 
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