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S�N PH�M PROTECTOR Zn B�O V� CH�NG �N MÒN 

���NG �NG LÀM MÁT TRÊN TÀU H�I QUÂN GEPARD 3.9 

BÙI BÁ XUÂN, MAI V�N MINH, ��NG V�N KIÊN, NGUY�N V�N CHI 

1. GI�I THI�U CHUNG 

Trên các tàu H�i quân, h� th�ng ���ng �ng d�n n��c làm mát là b� ph�n nh�y 

c�m, ch�u tác ��ng �n mòn m�nh do v�y c�n ���c b�o v� b�ng các ph��ng pháp 

thích h�p. Ph��ng pháp s� d�ng protector Zn (anot hy sinh) ���c s� d�ng r�ng rãi 

do tính hi�u qu�, t��ng ��i ��n gi�n, tin c�y v�i chi phí phù h�p.  

��i v�i tàu Gepard 3.9 (tàu h� v� tên l�a) l�p ��t 150 protector Zn v�i 6 lo�i 

khác nhau �� b�o v� ch�ng �n mòn cho các ���ng �ng làm mát [1]. Theo quy ��nh, 

khi �n mòn tiêu hao c�a protector lên t�i 50% (t��ng ���ng 4 tháng) thì ph�i thay 

th� protector [2]. Nh� v�y, m�i n�m v�i 2 tàu Gepard 3.9, l��ng protector c�n thay 

th� lên ��n 900 chi�c.  

Ngoài ra các lo�i tàu h�i quân khác c�ng có nhu c�u thay th� protector Zn 

hàng n�m r�t l�n. Ph�n l�n protector trong quá trình s�a ch�a tàu H�i quân ��u ph�i 

nh�p ngo�i. M�t s� s�n ph�m trong n��c ���c th� nghi�m cho th�y không �áp �ng 

���c yêu c�u, vì v�y c�n nghiên c�u ch� t�o �� ch� ��ng ngu�n cung c�p. Sau hai 

n�m nghiên c�u, hi�n nay Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �ã ch� t�o thành công 6 

lo�i protector Zn dùng cho vi�c ch�ng �n mòn các ���ng �ng làm mát trên tàu. 

       

Hình 1. Các protector l�p trên tàu �inh Tiên Hoàng 011 

2. S�N PH�M PROTECTOR Zn DO TRUNG TÂM NHI�T ��I VI�T - 

NGA CH� T�O 

Theo yêu c�u k� thu�t, các s�n ph�m protector Zn ���c ch� t�o ph�i ��m b�o 

các thông s� v� �i�n hóa, kích th��c và kh�i l��ng ��u t��ng t��ng v�i nguyên 

m�u c�a Nga.  

Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �ã ch� t�o 6 lo�i protector Zn v�i các yêu c�u 

k� thu�t t��ng ���ng s�n ph�m c�a Nga (hình 2). 
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Hình 2. S�n ph�m 6 lo�i protector Zn 

Sau khi ki�m tra các ch� tiêu �i�n hóa, thành ph�n h�p kim và kích th��c, kh�i 
l��ng, các protector ch� th� hoàn toàn ��t yêu c�u �� có th� ti�n hành ch� t�o s�n 
ph�m protctor Zn ��a vào th� nghi�m th�c t� [3]. 

Kích th��c và kh�i l��ng c�a các protector Zn do �� tài ch� t�o hoàn toàn t��ng 
�ng v�i các lo�i protector Zn do Liên bang Nga s�n xu�t (b�ng 1), vì v�y ��m b�o cho 
quá trình l�p ��t trong ���ng �ng làm mát phù h�p v�i t�ng v� trí b� trí protector. 

B�ng 1. So sánh thông s� �i�n hóa, kích th��c c�a protector Zn ch� t�o  

TT Ch� tiêu ch�t l��ng ��n v�
M�c ch�t l��ng Zn 

S�n ph�m ch� t�o M�u LB Nga 

1 

Lo�i 1 

- Kh�i tr�, kích th��c: 

- Kh�i l��ng: 

 

mm 

gam 

 

Ø (35÷37); L1(25÷127) 

799÷801 

 

Ø36; L126 

800 

2 Lo�i 2 

- Kh�i tr�, kích th��c: 

- Kh�i l��ng: 

 

mm 

gam 

 

Ø(31÷33); L(106÷108) 

529÷531 

 

Ø32; L107 

530 
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3 Lo�i 3 

- Kh�i tr�, kích th��c: 

- Kh�i l��ng: 

 

mm 

gam 

 

Ø(22÷24); L(119÷121) 

324÷326 

 

Ø23; L120 

325 

4 Lo�i 4 

- Kh�i tr�, kích th��c: 

- Kh�i l��ng: 

 

mm 

gam 

 

Ø(29÷31); L(64÷66) 

249÷251 

 

Ø30; L65 

250 

5 Lo�i 5 

- Kh�i h�p, kích th��c: 

- Kh�i l��ng: 

 

mm 

gam 

 

(25÷26)x(20÷21)x(50÷51)

154÷156 

 

25x20x50 

155 

6 Lo�i 6 

- Kh�i h�p, kích th��c: 

- Kh�i l��ng: 

 

mm 

gam 

 

(20÷22)x(21÷22)x(34÷35)

79÷81 

 

20x21x34 

80 

7 Dung l��ng �i�n hóa  A.h/kg 825÷920 790÷800 

8 �i�n th� b�o v�  mV -990 ÷ -1039 -950 ÷ -1000 

9 Thành ph�n K�m (Zn) % 96,5÷97,1 96,65 

10 Thành ph�n Nhôm (Al) % 3,1÷3,2 3,2 

11 Thành ph�n S�t (Fe) % 0,15÷0,16 0,15 

3. TH� NGHI�M TH�C T� PROTECTOR Zn CH� T�O TRÊN TÀU 
GEPARD 3.9 

Ngày 25/02/2016, Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �ã ti�n hành bàn giao 210 
s�n ph�m protector Zn cho nhà máy X50 và l� �oàn 162. Nhóm �� tài �ã cùng cán 
b� k� thu�t c�a nhà máy X50 và ngành 5 c�a tàu ti�n hành l�p ��t tr�c ti�p m�t s� 
s�n ph�m protector Zn lên h� th�ng ���ng �ng làm mát c�a 2 tàu Gepard 3.9 là 011 
và 012 �ang ti�n hành s�a ch�a t�i nhà máy 

Trong quá trình tàu ho�t ��ng hu�n luy�n chi�n ��u t�i Vùng 4 H�i quân, 
nhóm �� tài �ã ti�n hành �o ��c các thông s� �i�n hóa c�a protector Zn �ã l�p ��t. 

    

Hình 3. �o �i�n th� phân c�c protector Zn l�p ��t trên tàu 

K�t qu� �o �i�n hóa các lo�i protector nh� sau: 
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B�ng 2. Dung l��ng �i�n hóa c�a protector Zn th� nghi�m trên tàu 

STT Tên v�t t� 
�i�n áp (mV) 

�i�n c�c Calomel 
Tình tr�ng ho�t ��ng 

1 
Protector Zn ���ng 

�ng làm mát (m�u 1) 
- 998 Bình th��ng 

2 
Protector Zn ���ng 

�ng làm mát (m�u 2) 
- 1000 Bình th��ng 

3 
Protector Zn ���ng 

�ng làm mát (m�u 3) 
- 997 Bình th��ng 

4 
Protector Zn ���ng 

�ng làm mát (m�u 4) 
- 998 Bình th��ng 

5 
Protector Zn ���ng 

�ng làm mát (m�u 5) 
- 996 Bình th��ng 

6 
Protector Zn ���ng 

�ng làm mát (m�u 6) 
- 999 Bình th��ng 

4. K�T LU�N 

S�n ph�m protector Zn do Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga ch� t�o �� b�o v� 
ch�ng �n mòn ���ng �ng làm mát trên tàu Gepard 3.9 �ã �áp �ng ���c các ch� tiêu 
v� kích th��c, �i�n hóa.  

Trong quá trình th� nghi�m th�c t�, th� �i�n c�c �o tr�c ti�p trong tr�ng thái 
ho�t ��ng trên tàu ��t t� -990 ��n -1000 mV, th�i gian b�o v� ��t 4 tháng, t��ng 
���ng v�i protector Zn do Liên bang Nga ch� t�o. 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Bùi Bá Xuân, Nghiên c�u ch� t�o protector n�n k�m dùng �� b�o v� các k�t 
c�u kim lo�i và công trình vùng bi�n, Lu�n án Ti�n s�, ��i h�c Bách khoa TP 
H� Chí Minh, 2012. 

2. Nguy�n V�n T�, Alain Galerie, �n mòn và b�o v� v�t li�u, Nhà xu�t b�n Khoa 
h�c và k� thu�t, 2002. 

3. TCVN 6024:1995, Protector k�m - Yêu c�u k� thu�t và ph��ng pháp th�, 1995. 

 Nh�n bài ngày 08 tháng 5 n�m 2017 

Hoàn thi�n ngày 9 tháng10 n�m 2017 

Chi nhánh Ven bi�n, Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga 

 


