
 

Thông tin khoa hҸc công nghҵ 

TҢp chí Khoa hҸc và Công nghҵ nhiҵt ĜӀi, SҺ 19, 11 - 2019 97

PHÂN TÍCH DҨU HIӊU HѬ HӒNG SĂM BӎT KÍN KHOANG LÁI  
MÁY BAY HӐ SU VÀ Ĉӄ XUҨT GIҦI PHÁP KHҲC PHӨC 

NGÔ CAO CѬӠNG (1), CHU THANH BÌNH (1), SEREDA V.N. (1), NGUYӈN THU HOÀI (1) 

1. ĈҺT VҨN Ĉӄ 

Máy bay Su-27, Su-30 là mӝt trong các loҥi máy bay chiӃn ÿҩu chӫ lӵc cӫa 
không quân ViӋt Nam. Tuy nhiên trong quá trình khai thác sӱ dөng dѭӟi tác ÿӝng 
cӫa khí hұu nhiӋt ÿӟi các cөm chi tiӃt và vұt liӋu bӏ hѭ hӓng. 

Săm bӏt kín khoang lái trên các loҥi máy bay hӑ Su là mӝt chi tiӃt kӻ thuұt 
ÿҧm bҧo áp suҩt và nhiӋt ÿӝ trong khoang lái cho phi công khi máy bay vұn hành. Ӣ 
ÿӝ cao 10 km nhiӋt ÿӝ vào khoҧng -54oC và áp suҩt là 0,302 atm, nӃu bay ӣ ÿӝ cao 
17 km thì nhiӋt ÿӝ có thӇ -80oC. NӃu săm bӏt kín khoang lái trong mӝt tình huӕng 
nào ÿó bӏ hѭ hӓng không ÿҧm bҧo yêu cҫu kӻ thuұt sӁ gây nguy hiӇm cho chuyӃn 
bay và tính mҥng cӫa phi công. Theo nhà sҧn xuҩt, ÿӕi vӟi cao su kӻ thuұt trong 
ÿiӅu kiӋn ôn ÿӟi, sӱ dөng sau 7 năm mӟi phҧi thay thӃ. Tuy nhiên trong thӵc tӃ cӫa 
ÿiӅu kiӋn nhiӋt ÿӟi, chӍ sau 3 năm ÿã phҧi thay thӃ, ÿһc biӋt mӝt sӕ vùng nóng ҭm 
cao có thӇ sau 2 năm ÿã phҧi thay thӃ. 

 Xuҩt phát tӯ thӵc tӃ ÿó chúng tôi tiӃn hành khҧo sát ÿánh giá mӭc ÿӝ hѭ 
hӓng cӫa săm bӏt kín buӗng lái máy bay hӑ Su tҥi ba sân bay Sao Vàng; Phù Cát; 
Biên Hòa và ban ÿҫu tìm kiӃm nguyên nhân gây hѭ hӓng làm cѫ sӣ ÿѭa ra các ÿӅ 
xuҩt khҳc phөc. 

2. ĈӔI TѬӦNG VÀ PHѬѪNG PHÁP NGHIÊN CӬU 

2.1. Ĉӕi tѭӧng nghiên cӭu 

Săm bӏt kín buӗng lái máy bay hӑ Su khai thác tҥi sân bay Sao Vàng; Phù Cát 
và Biên Hòa. 

2.2. Vұt liӋu nghiên cӭu 

Các mүu lҩy nҩm sӧi trên vӏ trí hѭ hӓng săm bӏt kín máy bay hӑ Su tҥi ba sân 
bay Sao Vàng; Phù Cát; Biên Hòa (thӡi gian lҫn lѭӧt 6/2015; 8/2015 và 11/2015). Các 
mүu ÿѭӧc bҧo quҧn và vұn chuyӇn vӅ Phân viӋn Công nghӋ sinh hӑc, Trung tâm 
NhiӋt ÿӟi ViӋt - Nga ÿӇ phân lұp và phân tích. 

2.3. Phѭѫng pháp nghiên cӭu 

Phѭѫng pháp lҩy mүu và phân lұp nҩm sӧi: Sӱ dөng tăm bông sҥch ÿã khӱ 
trùng quӃt lên bӅ mһt săm bӏt kín các vӏ trí có dҩu hiӋu hѭ hӓng, thu ÿҫu tăm và cho 
vào bình chӭa sҹn nѭӟc cҩt khӱ trùng bә sung 0.005% Tween 80, lҳc 200 vòng/ phút 
trong 30 phút. Hút 0,1 ml dӏch và dàn ÿӅu trên ÿƭa chӭa môi trѭӡng Czapek-Dox 
(g/l): saccharose 30; MgSO4 0,5; K2HPO4 1; KCl 0,5; NaNO3 2; FeNO3 0,01; thҥch 
20; nѭӟc 1000 ml; pH 7,3. Nuôi ӣ 28oC trong 48-72 giӡ. Các khuҭn lҥc riêng rӁ 
ÿѭӧc tách riêng, làm sҥch trên môi trѭӡng Czapek-Dox [1]. 
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3. KӂT QUҦ BÀN LUҰN 

3.1. KӃt quҧ khҧo sát mӭc ÿӝ hѭ hӓng săm bӏt kín khoang lái máy bay hӑ 
Su tҥi sân bay Sao Vàng, Phù Cát và Biên Hòa 

Qua khҧo sát tҥi ba sân bay cho thҩy mӝt sӕ vӏ trí trên săm bӏt kín có dҩu hiӋu 
hѭ hӓng ÿѭӧc thӇ hiӋn trên hình 1. 

 
Hình 1. Các vӏ trí hѭ hӓng cӫa săm bӏt kín trong buӗng lái máy bay Su  

(mǊi tên chӍ vӏ trí hӓng) 
Tӯ các vӏ trí khҧo sát và trên ҧnh cho thҩy lӟp phӫ bҧo vӋ bӏ hѭ hӓng (hình 1h, 

1i), bӏ bào mòn (hình 1a-1g). Nguyên nhân hѭ hӓng săm bӏt kín gây ra bӣi hoҥt ÿӝng 
cѫ hӑc khi kính buӗng lái ÿѭӧc hҥ xuӕng và trѭӧt lên ÿӇ cӕ ÿӏnh ÿӕi vӟi máy bay hӑ 
Su ÿѭӧc loҥi trӯ vì chӕt cӕ ÿӏnh nҵm ngoài phía săm bӏt kín. 

Trong quá trình khҧo sát, ÿánh giá nhӳng dҩu hiӋu hѭ hӓng cӫa săm bӏt kín ghi 
nhұn mӝt vài trѭӡng hӧp chӛ hѭ hӓng cӫa săm bӏt kín ÿѭӧc khҳc phөc bҵng miӃng 
dán ÿӇ ÿҧm bҧo yêu cҫu kӻ thuұt cho vұn hành bay (hình 2). 

 
Hình 2. Vӏ trí săm bӏt kín trên máy bay hӑ SU bӏ hѭ hӓng ÿѭӧc khҳc phөc 

bҵng miӃng dán (mǊi tên chӍ vӏ trí miӃng dán) 
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Thӵc tӃ khi sӱ dөng mӝt sӕ loҥi máy bay ӣ vùng khí hұu nhiӋt ÿӟi sau khoҧng 
3-4 năm sӱ dөng, mӝt sӕ vӏ trí trên săm bӏt kín bӏ hѭ hӓng. Tuy nhiên viӋc khҳc phөc 
hay sӱa chӳa cөc bӝ tҥi các vӏ trí hѭ hӓng ÿó là ÿiӅu mà RTE (hѭӟng dүn vұn hành 
và an toàn bay) không cho phép ÿӕi vӟi máy bay [2]. Cách khҳc phөc hay sӱa chӳa 
hѭ hӓng có thӇ thӵc hiӋn bҵng cách tháo săm bӏt kín ra khӓi kính buӗng lái loҥi bӓ 
lӟp chҩt kӃt dính bҧo vӋ sau ÿó dán bҵng keo 88NP (88NP là mӝt loҥi keo chuyên 
dùng ÿӇ dán các loҥi cao su và các vұt liӋu khác do Liên bang Nga sҧn xuҩt) hoһc 
khôi phөc theo khuyӃn nghӏ trong hѭӟng dүn [2].  

Trѭӟc ÿây, mӝt sӕ nhà nghiên cӭu ÿã cho rҵng nhiӋt ÿӝ và vi sinh vұt là 
nguyên nhân dүn ÿӃn phá hӫy lӟp keo (23-CA) bҧo vӋ bӅ mһt cӫa săm bӏt kín. Sӵ 
xuҩt hiӋn cӫa vi sinh vұt trên bӅ mһt săm bӏt kín và sӵ lão hóa cӫa lӟp keo bҧo vӋ 
săm bӏt kín làm tăng ÿӝ bám dính cӫa săm bӏt kín. ĈiӅu ÿó dүn ÿӃn sӵ phá hӫy dҫn 
lӟp phӫ bӅ mһt trong quá trình ÿóng mӣ cӱa và trѭӧt ÿӇ cӕ ÿӏnh cӱa. Mӝt nguyên 
nhân khác góp phҫn phá hӫy săm bӏt kín ÿѭӧc cho là yӃu tӕ ozon [3, 4]. 

Các dҩu hiӋu hѭ hӓng săm bӏt kín khoang lái máy bay ÿѭӧc phân tích ÿánh giá 
và xác ÿӏnh vӏ trí ÿһc trѭng. KӃt quҧ cho thҩy mӝt sӕ khu vӵc thѭӡng xuҩt hiӋn sӵ 
hѭ hӓng cӫa săm bӏt kín khoang lái thӇ hiӋn trong hình 3 và hình 4. 

 
Hình 3. Các vӏ trí trên săm bӏt kín khoang lái bӏ hѭ hӓng phә biӃn máy bay  

mӝt ngѭӡi lái (mǊi tên chӍ các vӏ trí hѭ hӓng) 

 
Hình 4. Các vӏ trí trên săm bӏt kín khoang lái bӏ hѭ hӓng phә biӃn máy bay  

hai ngѭӡi lái (mǊi tên chӍ các vӏ trí hѭ hӓng) 
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Các vӏ trí hѭ hӓng cӫa săm bӏt kín tѭѫng ӭng vӟi khu vӵc chӕt cӱa ӣ phҫn 
khung máy bay, vӏ trí này phi công, nhân viên kӻ thuұt thѭӡng xuyên bám tay trong 
quá trình lên xuӕng. Mӝt giҧ thuyӃt ÿѭӧc ÿѭa ra có thӇ sӵ phá hӫy lӟp keo phӫ bӅ 
mһt săm bӏt kín mӝt phҫn là do vi sinh vұt. ĈӇ tìm hiӇu và chӭng minh ÿiӅu này ÿã 
tiӃn hành lҩy mүu vi sinh tҥi các vӏ trí hѭ hӓng trên săm bӏt kín, các vӏ trí tѭѫng ӭng 
trên khung thép máy bay và các khu vӵc lân cұn ÿӇ phân lұp và phân tích.  

3.2. KӃt quҧ phân lұp nҩm sӧi trên các vӏ trí hѭ hӓng trên săm bӏt kín 
buӗng lái máy bay tҥi sân bay Sao Vàng, Phù Cát và Biên Hòa 

Qua khҧo sát trên các máy bay hӑ Su tҥi ba sân bay Sao Vàng, Phù Cát và 
Biên Hòa 41 mүu ÿã ÿѭӧc thu thұp. Các sân bay ӣ các khu vӵc có ÿiӅu kiӋn khí hұu 
khác nhau, cѫ bҧn ÿһc trѭng cho khí hұu miӅn Bҳc - Trung - Nam. 

KӃt quҧ phân lұp cho thҩy tҩt cҧ các mүu ÿѭӧc lҩy trên săm bӏt kín khoang lái 
hay vӏ trí tѭѫng ӭng trên khung máy bay ÿӅu xuҩt hiӋn nҩm sӧi. Mӛi mүu có tӯ 4 - 6 
chӫng loҥi nҩm sӧi khác nhau ÿѭӧc ghi nhұn (hình 5). 

 
SV2 SV9 BH6T BH2 

Hình 5. Nҩm xuҩt hiӋn trên vӏ trí khҧo sát cӫa buӗng lái máy bay Su 30-MK 
SV2 - bӅ mһt kim loҥi, bên trái và nӱa trên buӗng lái máy bay (sân bay Sao Vàng) 
SV9 - bӅ mһt kim loҥi, bên phҧi và nӱa trên buӗng lái máy bay (sân bay Sao Vàng) 
BH6T- bӅ mһt săm bӏt kín, bên trái ghӃ ngӗi thӭ 2 cӫa phi công (sân bay Biên Hòa) 
BH2- bӅ mһt săm bӏt kín, chính giӳa ghӃ ngӗi trѭӟc(sân bay Biên Hòa) 

Qua ÿӏnh danh bҵng phѭѫng pháp hình thái ghi nhұn ÿѭӧc 4 chi nҩm: 
Aspergillus sp.; Penicillium sp.; Trichoderma sp.; Chaetomium sp.; bӕn chi này 
thuӝc ngành Ascomycota. Loài Aspergillus niger thuӝc chi Aspergillus xuҩt hiӋn ӣ 
cҧ ba sân bay khҧo sát. Tҥi các vӏ trí hay tiӃp xúc vӟi tay cӫa phi công và cán bӝ kӻ 
thuұt xuҩt hiӋn cҧ 4 chi nêu trên, tҥi các vӏ trí khác ít có sӵ tiӃp xúc vӟi tay phi công 
và cán bӝ kӻ thuұt chi Penicillium ÿѭӧc ghi nhұn là chӫ yӃu. Chi nҩm này cǊng 
ÿѭӧc phát hiӋn trong mүu không khí lҩy trong khoang buӗng lái máy bay tҥi sân bay 
Sao Vàng. Chi Chaetomium chӫ yӃu ÿѭӧc tìm thҩy tҥi các mүu có bàn tay cӫa phi 
công và nhân viên kӻ thuұt tiӃp xúc. Theo Mohamed và cӝng sӵ, Penicillium 
chrysogenum và Aspergillus niger phân lұp tӯ mӫ cao su có khҧ năng phá hӫy cao 
su [5], theo Seephueak và cӝng sӵ, chi Chaetomium ÿѭӧc phân lұp trên cành cây cao 
su [6], trong khi ÿó Wiley và cӝng sӵ (2010) cho rҵng Chaetomium cǊng có thӇ gây 
phá hӫy cao su.  
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ĈӇ xác ÿӏnh nҩm sӧi phân lұp ÿѭӧc trên các mүu ÿã ăn sâu vào cao su hay chӍ 
sinh trѭӣng trên lӟp bөi bám trên bӅ mһt săm bӏt kín chúng tôi tiӃn hành lҩy lҥi mүu 
sau khi ÿã tҭy bҵng cӗn 90% các vӏ trí ÿã lҩy trѭӟc ÿó trên săm bӏt kín. KӃt quҧ phân 
lұp cho thҩy hҫu hӃt các mүu lҩy lҥi ÿӅu không thҩy sӵ xuҩt hiӋn cӫa nҩm sӧi, chӍ 
duy nhҩt mүu PC8 (mүu lҩy trên săm bӏt kín máy bay tҥi sân bay Phù Cát, lҩy lҥi vӏ 
trí PC3) có sӵ xuҩt hiӋn cӫa nҩm sӧi. Có thӇ thҩy rҵng nҩm sӧi cѫ bҧn sinh trѭӣng 
phát triӇn trên bөi bҭn bám trên bӅ mһt săm bӏt kín khoang lái mà chѭa ăn sâu vào 
vào vұt liӋu. Tuy nhiên theo mӝt sӕ nhà khoa hӑc Sato, Nayanashree và cӝng sӵ mӝt 
sӕ enzym nhѭ: enzym lascase, mangan perosidase… có thӇ cҳt liên kӃt tҥo thành các 
monome tӯ hӧp phҫn cao su [7, 8]. Trong nghiên cӭu này chúng tôi chѭa có các 
thӵc nghiӋm sâu hѫn ÿӇ có thӇ ÿѭa ra khҧ năng phá hӫy cao su cӫa các chӫng nҩm 
sӧi phân lұp ÿѭӧc. 

4. KӂT LUҰN 
- Săm bӏt kín khoang lái máy bay hӑ Su thѭӡng hѭ hӓng sau khoҧng 2-3 năm 

sӱ dөng trong ÿiӅu kiӋn ViӋt Nam. Các vӏ trí hѭ hӓng thѭӡng xuҩt hiӋn tҥi nѫi 
thѭӡng xuyên tiӃp xúc vӟi tay cӫa phi công và cán bӝ kӻ thuұt. HiӋn tѭӧng này xuҩt 
hiӋn ӣ cҧ 03 sân bay khҧo sát. 

- KӃt quҧ phân lұp ghi nhұn 4 chi nҩm sӧi chӫ yӃu: Aspergillus sp.; 
Penicillium sp.; Trichoderma sp.; Chaetomium sp.; trong các chi nҩm sӧi phân lұp 
có mӝt sӕ chi có khҧ năng phá hӫy cao su. 

- Các chӫng nҩm sӧi cѫ bҧn sinh trѭӣng phát triӇn trên lӟp bөi bám bӅ mһt 
săm bӏt kín, có 01 mүu có sӵ xuҩt hiӋn nҩm sӧi sau khi ÿã ÿѭӧc tҭy sҥch lӟp bӅ mһt 
bҵng cӗn 90%. 

* KiӃn nghӏ 
Có thӇ làm sҥch bӅ mһt săm bӏt kín bҵng cӗn vӟi tҫn suҩt 1 lҫn/tuҫn (các vӏ trí 

khuyӃn nghӏ trong hình 6 và hình 7). 

Cҫn loҥi bӓ săm bӏt kín bӏ hѭ hӓng và có dҩu hiӋu phá hӫy bӣi vi sinh vұt. 

 
Hình 6. Ҧnh thӇ hiӋn các khu vӵc bҳt 

buӝc phҧi xӱ lý bҵng hӧp chҩt diӋt 
khuҭn trên máy bay mӝt chӛ ngӗi 

Hình 7. Ҧnh thӇ hiӋn các khu vӵc bҳt 
buӝc phҧi xӱ lý bҵng hӧp chҩt diӋt 
khuҭn trên máy bay hai chӛ ngӗi 
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