Théng tin khoa hoc cong nghé
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1. PAT VAN DPE

Nudc ta nam trong vung khi hau nhiét doi ven bién, nén bi tac dong boi mua,
gi6, ning noéng, hoi mudi bién, d6 4m cao nén d& ngung tu 4m trén bé mit gy an
mon va pha hiy nhanh chéng chat lugng cac vat lidu, trang thiét bi [1]. Tai cac don
vi quan doi, diéu kién moi trudng, dic biét 1a khong khi am, & trong cac kho déu tac
dong bt loi, gy an mon, 3o hoa pha huy vii khi trang bi k¥ thuat (VKTBK) duoc
bao quan [2]. Céc sb liéu khao sat ciing cho thiy, d6 4m tuong d6i cia khong khi
bién do6i kha manh theo mua va chénh léch 16n giita ngay va dém. Cé nhiéu thoi
diém dugc ghi nhan 16n hon 95%. Pay la diéu kién can dé hoi 4m hinh thanh mot
16p mang dung dich dién ly trén bé mat vat liéu dan t&i dn mon, hu hong VKTBKT,
ddc trung nhu cac mdi tiép xtc, lam chip mach, hodc hoi 4m s& thim thdu giy
phéng r0p, bong troc cac 16p phu bao v¢ [3, 4]. V&i cac khu vuc c6 khi hau nhiét doi
bién (ving ven bién, dao), hoi am ngung tu két hop voéi hoi mudi hinh thanh dung
dich dién ly cang day nhanh qua trinh an mon, pha huy va ldo hoa vat liéu. Ciing
theo tai liéu [2], st dung thiét bi thoi khi kho dé duy tri d6 am trong cac kho bao
quan da chimg minh hiéu qua rat tot. Do 4m khong khi trong cac kho luén duoc duy
tri nho hon 60%, lam giam déng ké cac tac dong tiéu cuc cua khi hau nhi¢t déi dén
VKTBKT. Van dé dat ra 1a ngudn dién cung cap cho thiét bi thoi khi kho & cac kho
bao quan bi han ché vé ngudn cung cép dién nhu kho dong tai dao, ving ven bién. ..,
1a rat y nghia. Sir dung ngudn ning luong tai tao tai chd nhu ning luong mit troi
lam ngudn van hanh thiét bi thdi khi kho 13 mét trong nhitng giai phap kha tiém
nang, dic biét 1a voi dat nudc ta c6 loi thé 16n vé sd gio nang trong ngay ciing nhu
blrc xa mit troi nhat 1a cac tinh Nam Trung by, Tay Nguyén va Nam bo.

Bai bo nay trinh bay két qua nghién ciru thir nghiém st dung ning lugng mat
troi dé van hanh thiét bi thdi khi khé nham duy tri diéu kién bao quan t6i wu cho mot
khong gian mo6 phong kho bao quan VKTBKT.

2. THUC NGHIEM
2.1. Thiét ké thir nghiém H¢ thong kiém soat dd Am sir dung pin mit troi

H¢ théng kiém sodt dp dm sir dung pin mdt troi: Puogc thiét ké dang modul
hoéa, c6 tinh co dong cao (03 modul - hinh 1,2).

* Modul pin mat troi JXSOL, 2 kw: 08 tAm X 250 w/tAm;

* Modul thoi khi kho: Thiét bi ITM-OY8 do Vién Do bén Nhiét doi thiét ké,
ché tao co théng sd co ban nhu bang 1;

* Modul acquy VISION: 6 acquy x 200Ah/acquy va Inverter 3KVA-24VDC.
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Bang 1. Mot s6 thong s co ban cua thiét bi ITM-0OY8

P am | Luu lwong | P9 Am dong | Luwong tdi | Céng suit | Dung mdi
ngoai troi | khi khé khi ra am dinh mirc dién lanh

40+100 % | 250 m*/gid | 30+80% | 25lit/ngdy | 480 W R134a

Phong mé phéng kho bio qudn: 2 phong twong d6i kin c6 ctra trude, cira sau
va 2 ctra s6, dién tich khoang 50 m?, chiéu cao 3,3 m (thé tich khoang 165 m’).
Phong mé phéng ndm & tang 2, cach bo bién khoang 30 m tai Tram nghién ctru thir
nghiém bién, DAm Bay, Bao Hon Tre, Khanh Hoa. Mot phong dat thiét bi ITM-0OY8
(P. Kiém soat am), ludn duy tri d6 am tir 45 dén 55 %, con lai 1a Phong d6i chimg.

2.2. Po dac cac thong sb thir nghiém

2.2.1. Do dac thong sé nhiét dp, dp am trong khéng gia kho mé phéong

S liéu nhiét, 4m tai Phong mé phong kho bao quan dugc do ghi ty dong bang

thiét bi Hobo U10-003 (USA).

Luong tai am duoc xac dinh truc tiép tir ITM-OYS8 sau mdi 48 gid (trong 2
chu ky dau thr nghiém (tr 03/02/2019 dén 10/02/2019 dén va tir 23/3/2019 dén
01/4/2019), dién nang h¢ théng tiéu thu duogc xac dinh béng cong to mét.

2.2.2. Thir nghiém danh gia an mon kim logi

Panh gia hiéu qua bao vé an mon mau thép CT3 duoc thuc hién trong 4 moi
truong tai Tram nghién ctru thir nghiém bién tir 12/01/2019 dén 13/5/2019: San bé
t6ng ngoai troi, nha mai che, Phong dbi chimg va Phong kiém soat 4m.

Mau thir nghiém 1a cac tAm thép CT3 (100 x 150 x 1mm) theo ISO 8407:2009.

Khéi lwong mau trude va sau khi thir nghiém dugc xac dinh bang can phan
tich Ohaus PA213 sai s6 0,001 g;
' NIE g/,

Hinh 1. Modul pin mat troi Hinh 2. Modul acquy va ITM-OY8
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3. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua duy tri @ Am trong khong gian kho md phéng

Thong s vé nhiét, am va thoi gian kha di giy an mon dugc trinh bay & bang 2.
Nguyén Pirc Hing va cong su da bao céo rang, do am tdi vu dé bao quan VKTBKT
nam trong khoang 40+60% [1]. Thoi gian kha di dn mon duoc xac dinh 13 khoang
thoi gian ¢ do 4m twong ddi 16n hon 60%. S liéu cho thay, d6 4m tuwong ddi va
thoi gian kha di gy an mon & ngoai troi va nha méi che 1a kha cao. D¢ 1éch chuan
16n ciing phan anh mtrc do bién thién rong vé d6 4m trong ngay ciing nhu trong céac
chu ky thir nghiém. Mic du d6 4m tuwong d6i giita nha mai che va san bé tong kha
trong déng nhung thoi gian kha di an mon cua nha mai che van thip hon. Két qua
nay 1 do bién thién do 4m nha mai che nhiéu hon nén thoi gian do 4m twong ddi
nam xa gia tri trung binh ciing nhidu hon. Do d6 ma thoi gian ¢6 d6 am dudi 60% &
nha mai che ciing nhiéu hon. D6 4m ctia phong mé phong kho bao quan thip hon va
thip nhat véi phong kiém soat m.

Bang 2. M6t sb thong sb co ban cua cac moi truong thir nghiém

Ch M'\- t 6’ A R e . > ~
‘u (31 ru’. Ang Nhiét d§, °C Do am tzro’ng Th(:'l gian kl;a di
ky thir nghiém doi, % an mon, %
- Nha mai che 25,71 +3,08 | 7547 +13,52 82,99
u
12/1 San bé tong 25,17+1,90 | 75,15+8,81 95,79
;14@2 P.déi ching 28,36 1,19 | 65,15 +4,54 87,09
P. kiém soat Am 2937+ 1,16 51,37 + 2,80 0
. Nha mai che 26,14 +3,19 | 77,05+ 14,23 86,87
u
15/2 San bé tong 26,55+238 | 77,21 +10,29 93,59
;if/r; P.dbi ching 29,30+ 0,95 | 64,32+4,01 80,89
P. kiém soat Am 30,30 = 1,11 52,88 + 3,32 0
- Nha mai che 26,68 +2,92 | 76,02+11,74 86,29
u
15/3 San bé tong 2779+2,17 | 76,93 +9,39 95,32
ggéz P.dbi ching 29,98 +0,71 | 64,19 + 3,40 85,28
P. kiém soat 4m 31,02 + 0,87 52,19 + 3,83 0
- Nha mai che 27,52 +£2,66 | 76,51 +11,04 96,91
u
09/4 San bé tong 2950+224 | 7531+8,86 97,07
f;/l; P.d6i ching 30,57 + 0,77 65,32 +3.33 99,05
P. kiém soat 4m 32,06 + 1,06 51,74 + 3,49 0
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Tur bang 2, c6 thé thdy mic di do 4m ngoai troi bién thién trong pham vi rong
nhung phong kiém soat 4m van duy tri & muc on dinh theo cai dat. SO liéu vé thoi
gian kha di an mon ciling minh chimg cho hi¢u qua ctia hé thong trong viéc diéu hoa
am t6i uu cho phong mé phong kho bao quan. Do am thap cua phong kiém soat am
dat dugc 1a nho thiét bj ITM-OYS8, con do 4m cua phong ddi chung thép hon mo6i
truong ngoai c6 thé duge giai thich do han ché trong viéc trao doi am. Piéu nay
duoc thé hién khong nhiing tir gia tri trung binh ma ca gia tri do 1éch chuén.

Theo nguyén 1y luu am tir ISO 9223:2012, chi c6 nha mai che va san bé tong
maoi gdy ra dn mon gian doan vi da tao dugc mang am trén bé mat [4].

3.2. Két qua thir nghiém in mon

Anh chup cac mau thir nghiém dai dién trong 4 méi trudng duoc thé hién trén
hinh 3. Quan trdc bé mat cdc mau thir nghiém cho thay, chi sau 1 thang cac mau
trong nha mai che va san bé tong da bi an mon dang ké va sau 2 thang muc do an
mon da bao phu toan by bé mat mau.

Nha mai che San bé tong Phong doi ching  P. kiém soat 4m

Sau 1 thang Sau 1 thang Sau 1 thang Sau 1 thang

Sau 2 thang Sau 2 thang Sau 4 thang Sau 4 thang

Hinh 3. Anh chyp méu thir nghiém sau cac chu ky thir nghiém

Mau trong phong kiém soat 4m khong bi 4n mon sau 4 thang, con méu trong
phong d6i chimg xuat hién cac diém gi voi muc do it hon nhung ciing ting dan theo
thoi gian thir nghiém. Mau trong phong kiém soat 4m khong bi dn mon c6 thé duoc
giai thich do d6 4m da duoc kiém soat trong khoang t6i wu [1]. Mau trong phong ddi
ching bi an mon c6 thé dugc giai thich hodc/va 2 nguyén nhan. Thir nhat, miu van
nam trong khoang thdi gian kha di gdy an mon cao [1]. Thir hai, diéu kién khong c6
thoi gian luu 4m thi khong xay ra dn mon chi dung trong khong khi sach [3]. Tuy
nhién, mic du it trao d6i 4m véi moi truong, phong ddi chimg it nhiéu ciing chju anh
hudng cua hoi 4m khong khi chira tap chdt ma dic biét 1a clorua - tac nhan giy an
mon. T ddy c6 thé khang dinh, cac kho bao quan ven bién, trong truong hop khong
thé kiém soat dugc 4m trong giéi han chéng dn mon, phuong 4n lam kin va han ché
trao ddi Am cling dugc coi la hiru hi¢u.
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Mtrc @0 hinh thanh san phém dn mon va toc dd an mon mau thép CT3 thé hién
trén hinh 4. Vi cac mau dit trong phong kiém soat 4m khéng bi dn mon nén s liéu
khong dugc thé hién. P9 bién thién khbi lwong mAu trong hinh 4 sau cac chu ky thir
nghiém minh chtng cho mic d6 an mon trong hinh 3 [5]. Sy hinh thanh san phdm
an mon nhiéu nhat v4i mau thir nghiém trén san bé tong (0,486%), gap 2 1an so véi
mau thir nghiém trong nha mai che (0,243%) va gép dén 13,5 1an so v4i mau thir
nghiém trong phong ddi ching (0,018%). Piéu nay cho thdy kha ning han ché in
mon duoc cai thién dang ké trong phong twong dbi kin. Do thi bién thién khdi luong
clia cic mau ting theo thoi gian phan anh qua trinh dn mon van dang dién ra gin nhu
tuyén tinh. Két qua khong hoan toan tuyén tinh trén san bé tong c6 thé dugc giai
thich do tac dong ngau nhién ciia mua, gi6 lam san phiam an mon bi tich khoéi mau.
Téc d6 dn mon gan nhu khong thay d6i (3n mon déu) véi cc mau trong nha mai che
va phong d6i chimg. MAu thir nghiém trén sin bé tong bi dn mon toan bo bé mit sau
1 thang (hinh 3) duwoc minh chung tir tc d6 an mon rat cao trong hinh 4. Sy suy
giam tc do an mon & giai doan 2 c6 thé 1a do san phim in mon trd thanh mot rao
can phan nao in mon theo chiéu sau.
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Hinh 4. Bién thién khdi luong va téc d6 an mon theo thoi gian thir nghiém
3.3. Panh gia lai cong suit hoat dong ciia hé théng

Hiéu qua bao v¢ an mon cua hé théng thdi khi kho di duoc minh chung va
hoan toan dugc bao ddm nh¢ nang lugng mét troi nhu trén da ban luan [2]. Hoat
dong cua hé théng va cu thé 1a Modul thdi khi kho phu thudc rat nhiéu vao muc trao
ddi am. Rat kho dé xac dinh dugc mirc d6 trao dbi Am nay vi n6 phu thudc vao diéu
kién thoi tiét cu thé (do6 léch am gifra bén trong va bén ngoai, tdc do gio, tan suit mé
ctra, d¢ kin cua cura, tuong nha kho...
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Bang 3. Thong ké cac thong sb thuc nghiém cho P. Kiém soat 4m sau mbi 48 gid

Chuky | T e | mube trao | khis e | dién tisa | T8 AM.
4880 | pinh, % | mm déi, lit e thu, kw | 17810
1 78,58 0 3,63 7 2,887 0,52
2 79,12 0 5,61 9 3,712 0,62
3 84,45 0 4,29 2,904 0,61
4 78,62 0 2,81 5 2,128 0,56
5 80,01 4,50 5,43 13 5214 0,42
6 7779 | 475 6,60 13 5313 0,51
7 77,87 0,25 5,49 12 5,197 0,46
8 79,34 0 4,19 9 3,613 0,47
9 76.17 0,25 4,29 8 3,399 0,54
TB 4.70 9,222 3,819 | 0,523

Tuy nhién, voi viéc duy tri do am 50+5 % thi luong trao ddi 4m co thé duoc
xac dinh gian tiép théng qua lwong nude ngung tu tir thiét bi ITM-OY8. S6 liéu vé
murc d6 tiéu thu dién dya trén 9 chu ky 48 gio dugc trinh bay trong bang 3. S6 liéu
cho thay thoi gian hoat dong cua thiét bi rat khac nhau sau mdi chu ky. Két qua nay
xuat phat tr muc dg trao dm am. C6 sy phu thudc twong dbi giita mirc 46 trao ddi
am voi lugng mua va do am trung binh trong cac chu ky nhung khong hoan toan
tuyén tinh. Két qua nay c6 thé giai thich do nhiéu yéu t6 khac khlen luong 4m c6 thé
vao phong nhiéu hon. Vi du nhu tai cac chu ky 5, 6, 7 (bang 3) nim trong cac ngay
mua, nudc mua tat vao cac khe cira so dau h01 ctia phong kiém soat 4m do gi6 16n,
ctra bi rung lic tao khe ho, do tré cta thdm am qua tuong...). Luong nudc thu duoc
thé hién muc do trao dbi ém rat khac nhau va 1o rang la thiét bi phai hoat dong nhiéu
hon khi mtc trao d6i 4m cao hon tir d6 tiéu thu dién ciing ting theo. Tai 4m cta thiét
bi c6 bién dong kha nhiéu co thé do tac dong cua chinh muc dg trao ddi 4m va tan
suat hoat dong cua thiét bi.

Tir s6 liéu cua 4 chu ky thir nghiém (bang 2) va 9 chu ky khao sat thong sd
thue nghiém cho phong klem soat am sau moi 48 gio, voi phong md phong kho bao
quan da thiét ké, chi can mdi ngay du 2 gio néng (dua trén yéu cau vé dién ning can
3,819kw/48 gid) s& dam bao cho hé théng hoat dong. Va voi Modul acquy nhu da
thiét ké, trong truong hop 1y tuong, luong du trit ¢6 thé dén 7 ngay.

4. KET LUAN
- Cé thé sir dung Pin mit troi d€ cung cép ngudn dién cho thiét bi thoi khi kho
dé bao v¢ an mon c6 hiéu qua cho VKTBKT bang phuong thirc kiém soat am trong
cac kho bao quan vung bién dao.

- Hé théng duogc thiét ké co thé kiém soat 4m cho khong gian kho 165 m® voi
diéu kién khong dudi 2 gid nang moi ngay va lugng du trir dugc 7 ngay.
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