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1. �������� 

��� ����������� ����������, ������������� � ������������� 
������������ �� � ���, �������� �����������, �������������� � 
�������������� ������ ��� ������������ ������� ���������� � ��������, 
��������� ������������ ��������������� ������� �������� � ���������� 
������� ����������, ���������� ����� ������� �� �������������� � ������ 
�����������. 

����� ��������� ������ ���� ����������� �������� ����� � ��������� 
�������� �������� ��������������� ���������� ������������-������������ 
� ����������� ������, � ������� ����� �������� � �������� �������������.  

2. �������� ������������ 

��� ����������� �������� �������� ������������ � ����������� 
������ (����.1) � ������������ � �������� �������� ���������� ����������� 
����������� «�������-004» [1] (���. 1), ������� ������������ �������������� 
��������� � ������ ��������� ������� ��������� �������� ������������ 
����������� ��������, ������� � �������� � ������ ������: �������� ����� 
�������� (��), ������������ �������� (�) � ���������� �������� (Ecorr) 
�������� ��������� ���������������� �������������, ������������ 
�������� �������������, �������������� � �����������������. ���������� 
������������������ ����������� �������� �������� �������������� � 
������� �����������, ���������� ���������� � ���������� �����������. 

 

���. 1. �������������� ����������� "�������-004" � ������������ 
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������� 1. ���������� ������ �������� ������ ��� ������������ �������� 
�������� � ������� ����� �������� 

� 
�/� 

����� 
����� 

���������� ������ 

���������� ���������� ���������, % ����. 

� Cr Ni Mn Mo Si N Cu Ti Nb V P S 

1 30���� 
0,28 - 
0,34 

0,8 - 
1,1 

�� 0,3 
0,8 - 
1,1 

- 
0,9 - 
1,2 

- 
�� 
0,3 

- - - 
�� 

0,025 
�� 

0,025 

2 08�� 
0,05 - 
0,11 

�� 
0,1 

�� 
0,25 

0,25 
- 0,5

- 
�� 

0,03
- 

�� 
0,25

- - - 
�� 

0,035 
�� 0,04 

3 ��3 
0,14 - 
0,22 

�� 
0,3 

�� 0,3 
0,4 - 
0,65

- 
0,15 
- 0,3

�� 
0,00

8 

�� 
0,3 

- - - 
�� 

0,04 
�� 0,05 

4 
12�18�1
0� 

0,08 18,1 9,8 0,62 0,04 0,54 - 0,16 0,53 0,01 - 0,023 0,023 

5 08�13 0,08 12,7 - 0,13 - 0,67 - <0,01 - 0,01 - 0,028 0,020 

6 ��5-� 0,04 20,2 13,8 6,44 2,45 0,35 0,37 - - 0,23 0,02 0,021 0,012 

��� ����������� �������� �������� ������ � ������� ����� �������� 
���� ����������� � ����������� ��������������� ����������������� ������� 
(���. 2). �������������� ����������� ����� ���������� ����������, ������� 
������ ������������ ���������� �������� ����������� �������� �������� 
������ � ������� ���� ��� ������� �������������: ���������� ������� 
��������� �������� ������������� �������, ������� �������� � ������. 
������� ����������� �� ������� ����� 1�. 

 

���. 2. ����������������� ������� ����� ����������� 



 

Thông tin khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 12, 10 - 2017 110

������� �������� �� ����� ��������� �� ������ ������������ � 
��������������� ����������� � ������������. ��������� �������� ����� 
�������� ����������� ��� �������� ������������� �������� 10 ��, ��� 
����������������� 20 �. ����� ����� ����������� ����� � ����������� 
�������� -30 �, �������� ��������� ������������ ����������� ���������� 
10÷15 ���.  

3. ����������������� ���������� 

��� ������������ ������������ ������� ���������� �������� (�corr) 
������ 30����, 08�� � ��3 �� ������� ��������� � ������� ���� � 
������������ �������� ���� �����������, ��� � ������ ��������� �cor  

������������ ������ (���. 3) ���������� � ������������� ������� � ����� 
10÷12 � ��������������� �� ���������� ������. �������������� �������� �corr 

����� 24 � ��� ���� ���������� ������ ����������� ��������� - 670±5 ��. 
����������� ���r-lnt ���������� ���������� 1, ������� ����������� � 
������� �������� ���������� (R2 0,91÷0,93): 

�
corr

= a (lnt)2 - b lnt - const                                      (1) 

 

���.3. ����������� ���r -lnt ��� ������������ ������ � ������� ���� ��� 30�� 
(� ������������ ��������) 

�������� �corr ������ 08�13, 12�18�10� � ��5-� � ������� 1 �����, 
��������, ���������� � ������������� ������� ���������� ���������� 
����������� � ����� ��������������� (���. 4). ����������� �corr-lnt ��� 
������������ ������ 08�13, 12�18�10� � ��5-� � ������� ���� ��� 30�� � 
������������ �������� ����������� ���������� 2 � ������� �������� 
���������� (R2 0,9÷0,97):  
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�
corr

= a2 lnt - b2                                              (2) 

 

 

���. 4. ����������� ���r-lnt ��� ������������ ������ 08�13, 12�18�10� � 
��5-� � ������� ���� ��� 30�� (� ������������ ��������) 

 

 

���. 5. ����������� ��-lnt ��� ������������ ������ � ������� ���� ��� 30�� 
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����������� �������� ����� �������� ������ 08��, 30���� � ��3 �� 

������� �������� � ������� ���� � ����������� ��-lnt � ������� 1����� 

(���.5) ����������� ���������� 3 ����� � ������� ������������� 

���������� (R
2
 0,89÷0,98), ��� ����� ����������������� � �����������-

������������ �������� ������������� �������� 

�
�
= a

3
 (lnt)2 -

 
b

3 
lnt - c                                             (3)   

���������� ������������ ����������� ����� ������������ ��� 

��������������� ����������� ������ ����������������� ������������ 

��������� � �������������. 

��� ������������� ��������������� ���� ���������� ���������, 

�������������� ������������������ ���������� (�~15%) ����������� 

����������� �������� ����� �������� ������ 08��, 30���� � ��3 � ������� 

���� � ������� ����������� ��� �������� �� 1 �� 10 ���. 

����������������� ����������� ��������, ���������� ��������, 

���������� � ���������������� ������������ ����������� ������ 08�13, 

12�18�10� � ��5-� ����������� �� �������� ��������� 15�74 �� �� 

������� ������ � 5 �������� �� ������� 2016 �. ����������� ������� ���� �� 

����� ��������� ���������� 26÷29��.  

 

 

08�13 

12�18�10�08�13 
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���. 6. ������� ��� ����������� ������ 08�13, 12�18�10� � ��5-� ����� 30 
��� �������� � ������� ���� �� ����� ��� ��� 

����� 30 ��� �������� � ������� ���� (���.6) �� ����������� ����� 

08�13 ����������� ����� ������� ��������, ������� ��������� 

�������������������� �������, ����������� ������� �����������������. �� 

����������� ����� 12�18�10� ����������� �������������� ������ ����� 

��������, 3 ������� ����� ������� ��������������� ��������� 8÷10 ��. �� 

����������� ����� ��5-� ����� 30 ��� �������� � ������� ���� ����������� 

��������� �������� � ������ ����� ��������. ������������� ����� 08�13 

����, ��� � ������ 12�18�10� � ��5-� ����� 30 ��� ���������. �� ������ 

���������� ����������, �������� �������� � ������� ���� ����� 08�13 

������ ������, � ������ 12�18�10� � ��5-�-������ � ����� ��������� 

��������, ������ ��� ����� 12�18�10� ���������� ����������� ��������, ��� 

����� ��5-�-�������� �������. 

�� ���. 7÷12 ��������� ��������������� ����������� ������ 08�13, 

12�18�10� � ��5-� ����� 30 ��� ���������� � ������� ����, � ������� 3 -

���������� ������ �� �����������������. �� ����������� ����� 08�13 ����� 

30 ��� ���������� � ������� ���� ����������� ����������� ��������� ���� 

��������, ������ � ������� ��������� -150 ���/c�2 ��������� 0,05÷0,3 ��, 

���������� ������������ ����, ��������� ����������� ����� ��������, 

�������������� �����������.  

����� 12�18�10� ����� 30 ��� ����� ������������ ����������� 

����������� ��������. ���������� ������ �, ��������, �������� �������� 

��������� 0,01÷0,05 �� � ���������� 300÷400 ���/��2. �������� ������� 

������������������ ��������������� ����� ��5-�, �� ������� ����������� 

����������� ������ ����� ��������� �������� ��������� 0,05÷0,2 �� 

(30÷75���/��2). 

��5-�
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���. 7. ��������������� ����������� ����� 08�13 ����� 30 ��� �������� � 
������� ���� �� ����� ��� ��� �80 

   

���. 8. ��������������� ����������� ����� 08�13 ����� 30 ��� �������� � 
������� ���� �� ����� ��� ��� � ����������� ��������� �80 

  

 

���. 9. ��������������� ����������� �����12�18�10� ����� 30 ��� 
�������� � ������� ���� �� ����� ��� ��� �80 

  

���. 10. ��������������� ����������� �����12�18�10� ����� 30 ��� 
�������� � ������� ���� �� ����� ��� ��� � ����������� ��������� �80 
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���. 11. ��������������� ����������� ����� ��5-� ����� 30 ��� �������� � 
������� ���� �� ����� ��� ��� �80 

  

���. 12. ��������������� ����������� ����� ��5-� ����� 30 ��� �������� � 
������� ���� �� ����� ��� ��� � ����������� ��������� �80 

������� 2. ���������� � ������� ��������� �� ������ ����� ���������� � 
������� ���� �� ����� �� ������ ����������� (�80) 

����� 
������., � 

08�13 */ 12�18�10�**/ ��5-�***/ 

N, ���/��2 d,�� N, ���/��2 d,�� N, ���/��2 d,�� 

240 80 0,03-0,2 300 0,01-003 30 0,05-0,06 

480 150 0,03-0,3 400 0,02-0,05 45 0,05-0,06 

720 150 0,05-0,3 450 0,02-0,05 75 0,15-0,2 

*/����������� ����� ��������, �������, ���� 

**/����������� ������ ������� 

***/������������� �������� ������� 

�� ������ �����������, �� 30 ��� ����� 08�13 ������������ 
������������� � ������������ ������� �������, ��� ����� 12�18�10� � 
��5-�. ��������, ����� ������������ ����� ������������� ����������� ����� 
08�13 ���������� ����������� ��������. 

� ������� 3 ��������� ����������� �������� �� � �, ���������� �� 
������� ������ �� ����������� ��������� �� ���� �������� - ��� ������ 
12�18�10� � ��5-�, � �� ����- ��� ����� 08�13 ��� ���������� �� 720 �. 
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������� 3. ���������� ����������� ����������� ����� (��) � ����������� 

�������� (�) ������ 08�13, 12�18�10� � ��5-� ��� ������ ���������� (1 �) 

� ������� ���� �� ������ ����� ��� ��� �������� ���, ��� � 

����������� (�m) 

����� 
�����- 

�����, 
� 

08�13 12�18�10� ��5-� 

��,
��� 

���/ 

��� 

����, 

���/ 

��� 

�m
����

, 

���/ 

��� 

��,
��� 

���/ 

��� 

����, 

���/ 

��� 

�m
����

, 

���/ 

��� 

��,
��� 

���/ 

��� 

����, 

���/ 

��� 

�m
����

, 

���/ 

��� 

1 5,67 5,37  4,61 1,67  9,07 7,88  

46,5 9,13 13,83  7,92 1,08  12,89 17,42  

240 50,5 54,7 188 8,46 4,46 0,63 26,5 19,0 15,20 

344 39,34 46,31  2,05 0,73  20,48 4,44  

480 66,67 41,84 110 4,78 1,59 0,50 22,38 8,5 19,22 

720 386,2 165,2 105 1,02 1,92 1,70 15,72 5,5 20,29 

� ���� 
�� 720� 

129,5  164,24 4,71  1,05 15,02  22,76 

�� �����������, ����������� � ����. 3, ����� ������� ��������� 

���������� � ������. �������� ����� �������� ����� 08�13 � �������� 

�������� �� ������� ������ � ����������� ������� ���������� �� 720� 

����������� ���������� - � 5,67 ���/��� � ������ ��������� �� 386,2 ���/���. 

�������� ����������� ����� (��) � ����������� �������� (�) �� 480 � 

�������������� ���� ����� �������� �����, ��� ��������������� � ���������� 

����������� � ����������� �������� �������� � ���������� �������. ����� 

720� ��� ����� 08�13 ����������� ����������� ��������. ������� �������� �� 

��� ����� 08�13 �� ����������� ����������� ����������������� ������� 

��� �� 720� � �������� �������� ��������� 129,5 ���/���, �� ������ 

����������� - 164,24 ���/���, ���������� ����������� ��� �� ������ 

����������� ���������� 21,2%, ��� ������ �����������������. �� ����������� 

���������, ����� 08�13 � ������� ���� �������� ��������� � 

���������������� ���������� (6-� ���� �� ���� 9.908-85) [2]. 

�������� ����� �������� ����� 12�18�10� � �������� ������� 

�������� �� ������ ��� �� ������� ������ ������������� - ������������� � 

4,61 �� 8,46 ���/��� ����� 240 � � ����� ��������� �� 1,02 ���/��� ����� 720� 

����������. �������� ���������� ����������� �������� ����� 12�18�10� �� 
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480� ���������� ���� ��. ����� 720� � ����� 12�18�10� ������ ��, ���, 

��������, ��������������� � ������������ ����������� ��������, ��� 

�������������� ������������ ����������������� ������������ (����. 2). 

������� �������� �� ��� ����� 12�18�10� �� ����������� ����������� 

����������������� ������� ��� �� 720� � �������� �������� ��������� 4,71 

���/���, �� ������ ����������� - 1,05 ���/���, ���� ������ �� 720� ������ -

1,02 � 1,7���/���. ���������� ���������� ����������� ��� �� ������ 

����������� ��� ����� 12�18�10�, ��������, ������� � ���������� 

��������� �������� � �������������� ������ ���������, ������� �� 

��������� ��������� ��� ��������� � �������� ������������� �������. 

����� 12�18�10� ��������� � ������� ���� �������� � ������ ������� 

���������� (2-� ���� �� ���� 9.908-85) [2]. 

�������� ����� �������� ����� ��5-� � �������� ������� �������� �� 

������ ��� ������������� � 9,07 �� 26,5 ���/��� ����� 240 � � ����� 

��������� �� 15,72 ���/��� ����� 720� ����������. �������� ���������� 

����������� �������� ����� ��5-� �� 240÷720 � ���������� ����������� 

���� ��. ��� ��������������� � ������������ ����������� �������� � 

�������������� ������������ ����������������� ������������ (����. 2).  

������� �������� �� ��� ����� ��5-� �� ����������� ����������� ����- 

������������� ������� ��� �� 720� � �������� �������� ��������� 15,02 

���/���, �� ������ ����������� - 22,76 ���/���, ���������� ����������� 

��� �� ������ ����������� ���������� 34,0%, ��� ������ �����������������. 

�� ����������� ��������� � ������� 720 �, ����� ��5-� � ������� ���� 

�������� ��������� � ������� ���������� (4-� ���� �� ���� 9.908-85) [2].  

4. ������ 

1. ����������� ��������, ������� ��� ��������� �������� �������� 

������ � ������� ����� �������� � ������� ������������ 

������������������ ��������� �� ������ ������������ «�������-004», � 

����� ����������� �� ����������� ���������������� ��������� � ���� ����� 

�� ������� ������ ����������� ��������� ������������ ������ �� 30 ���.  

2. ������������� �������� � ������������ ��� ������������������ 

����������� �������� �������� ������ 30����, 08��, ��3, 08�13 � ��5-� 

������������ ��������� ���������� ����������� � ������� ���� �������� � 

��������� � ������������.  
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���������� 

1. �������� �.�., ����� ����������� ���������� ������ ��������� 

���������������� ������������� � ������������ ������������� � �� 

��������, ��������:���������, ������, 2012, �1, c.36-43. 

2. ���� 9.908-85, ������ ������� ������ �� �������� � ��������. 

������� � ������.������ ����������� ����������� �������� � 

������������ ���������. 

 

SUMMARY 

INVESTIGATION OF ELECTROCHEMICAL CORROSION OF STEEL 

IN TROPICAL MARINE ENVIRONMENT 

An automatic electrochemical equipment has been developed to determine the 

corrosion rate of mild and stainless in tropical marine environment using methods 

such as linear polarization, zero-resistance and potentiometer. Long term 

performance and tropical stability of the equipment have been tested in laboratory 

conditions and the spray zone at sea stand in the Nha Trang bay. Testing results 

showed that the developed technique and equipment to determine electrochemical 

corrosion rat of 30KhGSA, 08kp, St3, 08Kh13 and NS-5T steels in tropical seawater 

provide adequate results in comparison with gravimeter methods. 

Keywords: Sea water, tropical, carbon steel and stainless steel, corrosion rate 

determination, polarization resistance method, electrochemical process. 
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