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1. ��T V�N �� 

Khí h�u nhi�t ��i nóng �m, m�a nhi�u � Vi�t Nam t�o �i�u ki�n thu�n l�i cho 

n�m s�i phát tri�n t� �ó gây �nh h��ng ��n ch�t l��ng và công tác duy trì b�o 

d��ng v� khí, trang b� quân s� - qu�c phòng. S�i n�m phát tri�n trên chi ti�t kính 

gây nên hi�n t��ng m� m�c làm thay ��i ��c tính k� thu�t thi�t b� �nh h��ng ��n 

tính n�ng k� chi�n thu�t c�a khí tài. Nghiên c�u ��nh danh n�m có trên các thi�t b� 

quang h�c là r�t c�n thi�t cho quá trình nghiên c�u �a d�ng, phát hi�n ngu�n g�c 

thâm nh�p c�a n�m, t� �ó ��a ra các bi�n pháp duy trì và b�o d��ng khí tài. Có 

nhi�u ph��ng pháp ��nh danh, trong �ó ��nh danh n�m s�i b�ng hình thái, c�u trúc 

sinh bào t� [1, 5], tuy nhiên ph��ng pháp này �òi h�i ph�i có thi�t b� kính hi�n vi có 

�� phóng ��i �� l�n và chuyên gia phân lo�i có kinh nghi�m. Bên c�nh �ó, ph��ng 

pháp ��nh danh b�ng so sánh các �o�n gen t��ng ��ng trên GenBank �ang ���c ti�n 

hành ngày càng ph� bi�n do cho k�t qu� nhanh. Các �o�n rDNA th��ng ���c l�a 

ch�n so sánh: 5S rDNA; 5,8S rDNA; 18S rDNA; 28S rDNA và ITS. Vùng ITS 

(internal transcribed spacer) dùng �� so sánh và phân lo�i m�c �� loài � n�m men 

[3] và h�u h�t các n�m s�i ph� bi�n nh� Trichoderma [8], Penicillium [4], 

Aspergillus [9]… �� phân lo�i ��n loài chi Aspergillus, 5 �o�n gen: beta tubulin 

(BT2), calmodulin (CF), ITS và LUS rDNA (ID) và RNA polymerase II (RPB2) �ã 

���c s� d�ng [7], trong �ó �o�n gen ITS ���c s� d�ng khá ph� bi�n. �o�n gen này 

có kích th��c kho�ng 600bp cho phép phân lo�i nhanh gi�a các lo�i n�m � các chi 

khác nhau m�t cách chính xác, tuy nhiên các loài thu�c cùng m�t chi có quan h� g�n 

g�i thì cho k�t qu� phân lo�i ch�a ���c cao. Vì v�y, vi�c phân lo�i b�ng ITS c�n 

���c k�t h�p v�i phân lo�i b�ng hình thái �� có k�t qu� chính xác. Trong bài báo 

này nhóm tác gi� trình bày m�t s� k�t qu� nghiên c�u v� hình thái c�a m�t s� ch�ng 

n�m ���c phân l�p t� khí tài quang, phân lo�i b�ng ph��ng pháp hình thái, sau �ó 

s� d�ng �o�n gen ITS1-5,8S-ITS4 ��nh danh l�i �� ��i chi�u. 

2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��i t��ng và môi tr��ng 

05 m�u khí tài quang b� nhi�m n�m t�i m�t ��n v� � L�c Ng�n - B�c Giang ��a 

v� s�a ch�a t�i Z133 ���c thu th�p �� phân l�p n�m s�i.  
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Các ch�ng n�m thu�c chi Aspergillus phân l�p trên m�u kính sau phân lo�i b�ng 

ph��ng pháp hình thái s� d�ng làm ��i t��ng �� ��nh danh l�i b�ng ph��ng pháp 

sinh h�c phân t�, �o�n trình t� gen ITS1-5,8S-ITS4 ���c phân l�p so sánh. 

Môi tr��ng nuôi c�y:  

Czapek (gam/lít): Saccharose-30; NaNO3-3; K2HPO4-1; MgSO4-0,5; KCl-0,5; 

FeSO4-0,1; Agar-20; n��c-1000; pH-6,0.  

PDA (gam/lít): khoai tây-200; glucose-20; Agar-20; n��c-1000. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c�u 

05 m�u kính quang h�c nhi�m n�m ���c thu th�p trong tháng 8/2016, ��ng 

trong túi vô trùng ��a v� phòng thí nghi�m và b�o qu�n � 4oC. Phân l�p n�m s�i 

b�ng cách s� d�ng t�m bông s�ch �ã vô trùng qu�t lên b� m�t kính b� nhi�m n�m và 

c�y trên môi tr��ng PDA, gi� � nhi�t �� 30oC, trong t�i. Sau 48÷72 gi� nuôi c�y, 

các khu�n l�c ���c quan sát, ch�n l�c v�i ��c tr�ng hình thái khác nhau và c�y 

chuy�n trên môi tr��ng Czapek [2, 5].  

�� nghiên c�u ��c �i�m hình thái khu�n l�c và cu�ng sinh bào t�, các ch�ng 

n�m s�i sau khi ���c thu�n khi�t, c�y truy�n sang các môi tr��ng Czapek, PDA. 

N�m ���c nuôi c�y trong t� �m 28÷30°C, sau 7 ngày l�y ra quan sát ��c �i�m khu�n 

l�c và mô t� v� hình thái, màu s�c [5]. 

Các ch�ng n�m s�i sau khi ���c ���c phân lo�i b�ng cách quan sát hình 

thái khu�n l�c và cu�ng sinh bào t� ���c s� d�ng �� ly trích DNA t�ng s�, 

khu�ch ��i trình t� vùng ITS theo các b��c: tách DNA t�ng s� c�a n�m b�ng 

kít Fungi/Yeast DNA Extraction (Norgen, Canada). Trình t� ITS1 - 5,8S - ITS2 

���c nhân lên t� DNA t�ng s� v�i c�p m�i ITS1F (5'- CTT GGT CAT TTA 

GAG GAA GTA A - 3'); ITS4 (5' - TCC TCC GCT TAT TGA TAT GC - 3'). 

Chu trình PCR ���c ch�y v�i ch� �� nhi�t: 95°C/2 phút, 35 chu k� c�a 95°C/30 

giây, 55°C/30 giây và 72°C/1 phút; 72°C/10 phút [6, 10]. S�n ph�m PCR ���c 

tinh s�ch, gi�i trình t� trên máy ��c trình t� ��ng ABIRISM®3100-Avant 

Genetic Analyzer t�i công ty 1st BASE (Singapore). Các trình t� gen ���c x� lý 

b�ng ph�n m�m BioEdit (ver. 6.0.7, M�) và so sánh v�i các trình t� t��ng �ng 

c�a các ch�ng n�m trên GenBank b�ng công c� BLAST trên NCBI. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân l�p các ch�ng n�m trên chi ti�t kính c�a khí tài quang  

T� 05 m�u khí tài quang nhi�m n�m, 13 ch�ng n�m �ã ���c phân l�p và làm 

s�ch trên các môi tr��ng t��ng �ng PDA và Czapek (b�ng 1).  
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B�ng 1. S� l��ng ch�ng n�m phân l�p t� các m�u kính quang h�c nhi�m n�m 

Ký hi�u lo�i thi�t b� quan sát S� ch�ng xu�t hi�n 

BG1_ K76_191124_TQ 2 

BG2_ K76_193040_TQ 2 

BG3_ K76_19113_TQ 3 

BG4_ K76_19134_TQ 4 

BG5_ K76_1915_TQ 2 

K�t qu� � b�ng 1 cho th�y s� l��ng ch�ng n�m trên m�i m�u khí tài quang có 
t� 2 ��n 4 ch�ng. �� làm rõ s� khác bi�t v� s� l��ng c�ng nh� thành ph�n các loài 
n�m xu�t hi�n trên kính nghiên c�u ��c �i�m hình thái các ch�ng n�m s�i �ã ���c 
ti�n hành. 

3.2. ��c �i�m hình thái c�a m�t s� ch�ng n�m ��i di�n 

 
1 2 3 

  
4 5 6 

Hình 1. Hình thái khu�n l�c các ch�ng n�m s�i phân l�p trên khí tài quang  

(1-ch�ng 13.1; 2-ch�ng 17.1; 3-ch�ng 19.1; 4-ch�ng 20.1; 5-ch�ng 20.2; 6-ch�ng 20.4) 

Các ch�ng n�m ���c phân l�p t� các m�u kính quang h�c nhi�m n�m khá 
phong phú v� màu s�c khu�n l�c nh� tr�ng, xanh, xám, nâu, vàng. Hình d�ng 
khu�n l�c th��ng có hình tròn ho�c hình d�ng không xác ��nh có vi�n ho�c 
không v�i các s�i n�m bông, x�p, d�t ho�c t�o thành m�t s� tia ��i x�ng qua 
tâm. D�a vào màu s�c, ��c �i�m b� m�t khu�n l�c, cu�ng sinh bào t�, 13 ch�ng 
n�m ���c x�p vào 2 nhóm sau khi ��i chi�u v�i khóa phân lo�i [5] (b�ng 2). 
Trong �ó, chi Penicillium chi�m 7/13 ch�ng, chi Aspergillus chi�m 6/13 ch�ng.  
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B�ng 2. Mô t� hình thái khu�n l�c c�a các ch�ng n�m s�i phân l�p ���c 

TT Ký hi�u 
ch�ng 

��c �i�m sinh h�c Chi phân 
lo�i 

 

 

 

 

 

1 

BG5; BG3 

 (20.1) 

 

Khu�n l�c trên môi tr��ng Czapek có ���ng kính 
4,0÷4,5cm/7 ngày � nhi�t �� phòng 24÷26oC, màu l�c, 
l�c xanh, m�t d�ng nhung, v�i các l�p bào t� tr�n b�t 
thành �ám. M�t trái khu�n l�c màu vàng, vàng da cam. 
Gi�t ti�t không màu 

 

 

 

 

 

 

Penicillium 
spp. 

BG4; BG5 

 (20.2) 

 

Khu�n l�c trên môi tr��ng Czapek m�c ch�m, ���ng 
kính 2,0÷2,5 cm/10 ngày � nhi�t phòng, có màu l�c 
xanh, l�c. M�t d�ng nhung ��n x�p nh�, m�t trái có 
màu vàng ��n da cam t�i, môi tr��ng xung quanh có 
màu vàng chanh. Gi�t ti�t th��ng nhi�u, t�o thành 
gi�t, kích th��c thay ��i 

BG2; 

BG3; BG4 
(20.4) 

 

Khu�n l�c trên môi tr��ng Czapek phát tri�n khá nhanh, 
4,5÷5,0 cm/ 10 ngày � nhi�t �� 24÷26oC. M�t khu�n l�c 
d�ng nhung có các khía hình tia, th�nh tho�ng phân vùng 
nh�, mép m�ng, màu tr�ng. Khu�n l�c màu l�c vàng ��n 
l�c l�, l�c vàng xám. Gi�t ti�t th��ng ���c sinh ra có 
màu vàng nh�t ��n vàng chanh. M�t trái có màu vàng 
sáng ��n nâu oliu 

 

 

 

 

 

2 

BG1; BG2 

(13.1) 

Khu�n l�c trên môi tr��ng Czapek phát tri�n nhanh, 
���ng kính 5÷6 cm /10 ngày � nhi�t �� phòng, m�t 
b�ng ph�ng ho�c x�p nh�, màu vàng sau chuy�n màu 
l�c vàng, l�c khi già 

 
 
 
 
 

Aspergillus 
spp. BG1; BG4 

(17.2) 

Khu�n l�c trên môi tr��ng Czapek phát tri�n 4,5÷5,0 
cm/7 ngày � nhi�t �� phòng 24÷26oC. M�t khu�n l�c 
d�ng nhung ��n x�p bông v�i các ��u sinh bào t� 
hình tia, màu nâu oliu nh�t ��n nâu oliu, ho�c màu nâu 
�en; h� s�i n�m màu tr�ng ��n vàng ��m; gi�t ti�t 
không màu ��n nâu sáng; m�t trái không màu ��n 
vàng x�m 

BG3; BG4 

(19.1) 

Khu�n l�c trên môi tr��ng Czapek phát tri�n nhanh, 
���ng kính 5,0÷6,0 cm/10 ngày � 25oC; g�m h� s�i 
n�n màu tr�ng, phân vùng d� th��ng, c�u trúc ��u sinh 
bào t� tr�n m�u nâu tía ho�c nâu �en; m�t trái lúc ��u 
không màu, sau có màu nâu �en; không có gi�t ti�t 
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3.3. Phân lo�i ba ch�ng n�m s�i thu�c chi Aspergillus 

��c �i�m cu�ng sinh bào t� c�a các ch�ng n�m s�i ���c th� hi�n hình 2: 

 

a b c 

Hình 2. C�u trúc cu�ng sinh bào t� c�a 03 ch�ng n�m thu�c chi Aspergillus 

(a - ch�ng 13.1; b - ch�ng 17.2; c - ch�ng 19.1) 

Ch�ng 13.1: Giá bào t� tr�n thành dày, không màu, ráp; b�ng hình elongate 
khi non, sau g�n c�u ��n c�u, t� 10÷65μm ���ng kính nh�ng h�u h�t là t� 
25÷45μm; th� bình 1 ho�c 2 t�ng nh�ng hi�m khi 2 c�u trúc này có cùng trên m�t 
��u; cu�ng th� bình 6,0÷10μm x 4,0÷5,0μm nh�ng có th� lên ��n 16μm dài, th� 
bình 6,5÷10μm x 3,0÷5,0μm. Bào t� tr�n g�n c�u ��n c�u, gai ráp 3,0÷6,0μm nh�ng 
h�u h�t 3,5 ��n 4,5μm, th�nh tho�ng elíp khi m�i t�o thành 4,5÷5,5μm x 3,5÷4,5μm. 
T� các mô t� trên ch�ng 13.1 ���c ��nh danh là Aspergillus flavus. 

Ch�ng 17.2: Cu�ng 150÷1550μm x 5,0÷20μm, không màu ��n nâu vàng ��m, 
thành dày, nh�n; b�ng hình g�n c�u ��n c�u, 13,0÷72,0μm r�ng. Th� bình 2 t�ng, 
cu�ng th� bình bao ph� 1/2 ��n toàn b� b� m�t b�ng, 0÷3 vách ngang, 4,0÷60,0μm 
x 3,5÷15μm; th� bình 4,8÷17,0μm x 2,4÷6,5μm. Bào t� g�n c�u ��n c�u, 
2,8÷5,6μm, gai ráp ho�c có rãnh d� th��ng. Ch�ng 17.2 ���c ��nh danh là 
Aspergillus niger. 

Ch�ng 19.1: Cu�ng sinh bào t� nh�n, kích th��c thay ��i, th��ng 1,0÷2,0mm 
x 9÷20 μm v�i thành dày 2,0÷2,5μm; b�ng hình c�u ho�c g�n c�u, 25÷80 μm ���ng 
kính. Th� bình 1 t�ng, KT 6,5÷10,0μm x 3,0÷4,5μm. Bào t� hình g�n c�u, c�u, gai, 
kích th��c 3,5÷5,0 μm x 4,0÷5,0μm. T� �ó ch�ng 19.1 ���c ��nh danh là 
Aspergillus aculeatus. 

�� ki�m ch�ng k�t qu� phân lo�i b�ng hình thái ��n loài, trình t� vùng ITS 
c�a ba ch�ng n�m �ã ���c phân l�p, gi�i trình t� và so sánh ��i chi�u l�i. 

3.4. Gi�i trình t� ITS rDNA c�a các ch�ng n�m �ã phân l�p 

Gen ITS1-5,8S-ITS2 c�a các ch�ng n�m ���c khu�ch ��i nh� c�p m�i ��c 
hi�u ITS1F và ITS4 có kích th��c kho�ng 600 bp, trình t� �o�n gen ITS1-5,8S-ITS2 
c�a các ch�ng 13.1; 17.2 và 18.1 ���c th� hi�n � hình 3. 
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Hình 3 cho th�y s�n ph�m PCR khu�ch ��i t� DNA t�ng s� các ch�ng n�m có 
cùng m�t b�ng v�i kích th��c t��ng �ng ~ 600 bp, s�n ph�m PCR ���c tinh s�ch và 
gi�i trình t�. 

Trình t� m�t ph�n �o�n ITS1-5,8S-ITS2 c�a 3 ch�ng n�m có kích th��c 604 
bp, 583bp, 577bp, t��ng ��ng 99% v�i trình t� t��ng �ng c�a các loài có m�i quan 
h� g�n g�i (b�ng 3). 

B�ng 3. So sánh trình t� �o�n ITS c�a m�t s� ch�ng n�m ��i di�n 

v�i trình t� t��ng �ng trên GenBank 

Ký hi�u Các loài n�m g�n g�i 

���c so sánh 

Mã s� truy c�p 
trên GenBank 

�� t��ng ��ng 
(%) cao nh�t 

13.1 

Aspergillus flavus JQ975004.1 99 

Aspergillus oryzae HQ285542.1 99 

Aspergillus sydowii LT745389.1 99 

Aspergillus parvisclerotigenus KC964101.1 99 

Aspergillus nomius KJ486842.1 99 

17.2 
Aspergillus tubingensis JQ316525.1 99 

Aspergillus niger KF881765.1 99 

9.1 

Aspergillus aculeatus KM979737.1 99 

Aspergillus brunneoviolaceus NR138279.1 99 

Aspergillus fijiensis KU729079.1 99 

Aspergillus violaceofuscus FR733805.1 99 

Aspergillus uvarum NR135330.1 99 

Khi so sánh trình t� các ch�ng n�m v�i c� s� gi� li�u trên GenBank cho ta 
bi�t ���c m�c �� t��ng ��ng v�i các gen c�a các loài n�m. Tuy nhiên k�t qu� so 
sánh l�i cho ta m�t s� loài có �� t��ng ��ng b�ng nhau. K�t qu� Blast và so sánh ba 
ch�ng n�m s�i 13.1; 17.2 và 19.1 ���c th� hi�n � b�ng 3. 

750 bp 

500 bp 
600bp

1000bp 

M 1 2 3
Hình 3. S�n ph�m PCR khu�ch ��i 

ITS rDNA ch�ng n�m b�ng c�p m�i 

ITS1F và ITS4; M - Thang chu�n 

DNA; 1 - ch�ng 13.1 �� dài 604bp; 

2 - ch�ng 17.2 �� dài 583bp; 3 

ch�ng - 19.1 �� dài 577bp 
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K�t qu� so sánh v�i các trình t� nucleotide t��ng �ng trên c� s� d� li�u 

GenBank cho th�y ch�ng 13.1 g�n g�i nh�t v�i loài Aspergillus flavus (99%); ch�ng 

19.1 g�n g�i nh�t v�i loài Aspergillus aculeatus (99%). Riêng ch�ng 17.2 có �� 

t��ng ��ng v�i hai loài Aspergillus niger và Aspergillus tubingensis cùng v�i �� 

t��ng ��ng (99%). K�t qu� phân lo�i b�ng ph��ng pháp s� d�ng trình t� �o�n gen 

ITS cho k�t qu� khá t��ng ��ng v�i phân lo�i d�a trên các ��c �i�m sinh h�c bao 

g�m hình thái và màu s�c khu�n l�c, c�u t�o chu�i bào t�, hình dáng bào t�. Tuy 

nhiên ��i v�i các loài cùng chi có h� hàng g�n g�i thì phân lo�i ��n loài b�ng cách 

s� d�ng trình t� �o�n gen ITS c�n có s� k�t h�p v�i k�t qu� phân lo�i d�a trên các 

��c �i�m hình thái. V�i s� phân tích trên thì sau khi k�t h�p hai k�t qu� phân lo�i 

b�ng hình thái và so sánh trình t� �o�n gen ITS có th� k�t lu�n ch�ng 17.2 là thu�c 

loài Aspergillus niger. 

4. K�T LU�N 

- �ã phân l�p ���c 13 l��t ch�ng n�m t� 5 m�u kính nhi�m n�m t�i m�t ��n 

v� quân ��i �óng trên ��a bàn L�c Ng�n - B�c Giang. D�a trên các ��c �i�m v� thái 

có th� x�p 13 ch�ng n�m trên thu�c hai chi là Aspergillus và Penicillium.  

- K�t h�p hai ph��ng pháp ��nh danh bao g�m: quan sát hình thái và d�a trên 

trình t� nucleotide c�a gen ITS1-5,8S-ITS2 �ã xác ��nh ���c ch�ng 13.1 thu�c loài 

Aspergillus flavus; ch�ng 19.1 thu�c loài Aspergillus aculeatus và ch�ng 17.2 thu�c 

loài Aspergillus niger.  
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SUMMARY 

ISOLATION AND IDENTIFICATION OF SOME FUNGAL SPECIES ON 

MILITARY OPTICAL EQUIPMENT IN BAC GIANG - VIETNAM  

The 13 fungi were isolated from five optical equipments collected in Bac 

Giang province, Viet Nam. These fungi were classified as Aspergillus and 

Penicillium. Based on classification by morphology and sequence of ITS1 - 5,8S - 

ITS2 regions, three fungi were identified including 13.1 - Aspergillus flavus; 19.1 - 

Aspergillus aculeatus and 17.2 - Aspergillus niger.  

Keywords: Optical equipment, classification, ITS rDNA, Aspergillus. 
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