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CÔNG THӬC BҤCH CҪU CӪA MÁU NGOҤI VI CÙNG CÁC  
CѪ QUAN TҤO MÁU Ӣ LOÀI CÁ LÓC ĈӖNG Channa striata 

(Bloch, 1793) VÀ LѬѪN Monopterus albus (Zuiew, 1793)  
THU TӮ VѬӠN QUӔC GIA CÁT TIÊN (VIӊT NAM) 

GORDEEV Y.Y. (1,  2), MIKRYAKOV D.V. (3), SUVOROVA T.A. (3) 

1. LӠI NÓI ĈҪU 

HiӋn nay có mӝt sӕ lѭӧng ÿáng kӇ các công bӕ ÿѭӧc dành cho nghiên cӭu vӅ 
bҥch cҫu cá, hҫu hӃt trong sӕ ÿó mô tҧ các tӃ bào bҥch cҫu cӫa các loài cá có xѭѫng 
[1÷8]. Các tӃ bào bҥch cҫu vӟi sӵ ÿa dҥng, phong phú vӅ chӫng loҥi ÿӅu là các thành 
phҫn miӉn dӏch tӃ bào cѫ bҧn. TӃ bào bҥch cҫu trѭӣng thành bao gӗm 5 loҥi chính: tӃ 
bào lympho, bҥch cҫu ÿѫn nhân, bҥch cҫu trung tính, bҥch cҫu ái toan bҥch cҫu ái 
kiӅm. Tùy thuӝc vào khҧ năng bҳt màu cӫa các hҥt chҩt tӃ bào mà chúng ÿѭӧc chia 
thành bҥch cҫu không hҥt (chѭa trѭӣng thành) - gӗm tӃ bào lympho và bҥch cҫu ÿѫn 
nhân và bҥch cҫu hҥt - gӗm bҥch cҫu trung tính, bҥch cҫu ái toan và bҥch cҫu ái kiӅm. 
Ngoài ra, trong công thӭc bҥch cҫu cӫa nhӳng tiêu bҧn máu, ÿһc biӋt là tiêu bҧn các 
cѫ quan có cҧ các dҥng nguyên bào hay tӃ bào non (tӃ bào chѭa trѭӣng thành). 

Nhѭ chúng ta ÿã biӃt, công thӭc bҥch cҫu khá khác nhau ӣ nhӳng loài cá khác 
nhau sӕng trong cùng mӝt thӫy vӵc [9, 10], cǊng nhѭ trong giӟi hҥn cӫa cùng mӝt 
loài [11]. Mһc dù có nhӳng thông tin, dӳ liӋu vӅ thành phҫn bҥch cҫu cӫa các loài cá 
khác nhau nhѭng lҥi không có nhiӅu tài liӋu ÿѭӧc công bӕ vӅ các loài sӕng ӣ khu 
vӵc Ĉông Nam Á [12÷17]. Nghiên cӭu vӅ nhӳng loài cá này rҩt quan trӑng cho sӵ 
phát triӇn nuôi trӗng thӫy sҧn ӣ khu vӵc này. ĈӇ có thӇ thành công trong viӋc nuôi 
cá, cҫn phҧi có nghiên cӭu toàn diӋn vӅ cѫ thӇ cá, trong ÿó bao gӗm các tӃ bào bҥch 
cҫu và các cѫ quan tҥo máu. Mӝt nghiên cӭu cҫn thiӃt nhѭ vұy sӁ giúp cho viӋc nҳm 
bҳt hѭӟng sҳp xӃp lҥi hình thái thành phҫn tӃ bào bҥch cҫu trong quá trình thích nghi 
cӫa cá vӟi các ÿiӅu kiӋn sӕng khác nhau. ViӋc tích lǊy dӳ liӋu cho phép thӵc hiӋn 
nghiên cӭu so sánh vӅ thành phҫn ÿӏnh lѭӧng và ÿӏnh tính bҥch cҫu ӣ cá sӕng trong 
các ÿiӅu kiӋn môi trѭӡng khác nhau. 

Nhӳng dӳ liӋu ÿã công bӕ vӅ thành phҫn bҥch cҫu cӫa các loài cá rҩt ít và mâu 
thuүn vӟi nhau bӣi viӋc nghiên cӭu ÿѭӧc tiӃn hành trên các cá thӇ cá trong môi 
trѭӡng sӕng khác nhau và không có dӳ liӋu vӅ thành phҫn bҥch cҫu cӫa các cѫ quan 
tҥo máu. Mөc ÿích nghiên cӭu này là khҧo sát thành phҫn bҥch cҫu máu và các cѫ 
quan tҥo máu cӫa cá lóc ÿӗng Channa striata và lѭѫn Monopterus albus thu tӯ 
Vѭӡn Quӕc gia Cát Tiên (ViӋt Nam). 



 

Nghiên cӈu khoa hҸc công nghҵ 

TҢp chí Khoa hҸc và Công nghҵ nhiҵt ĜӀi, SҺ 19, 11 - 2019 15

Cá lóc ÿӗng Channa striata (Bloch, 1793) (Perciformes: Channidae) - mӝt 
trong 38 loài thuӝc giӕng Channa Scopoli, 1777 [13]. Ĉây là loài cá nѭӟc ngӑt phә 
biӃn ӣ phҫn lӟn khu vӵc Ĉông Nam Á, tӯ Pakistan ÿӃn Thái Lan và phía Nam Trung 
Quӕc. Cá lóc ÿӗng sinh sӕng ӣ nhӳng thӫy vӵc nѭӟc ÿӭng và nѭӟc chҧy, yêu thích 
nѫi nѭӟc ÿӑng, nѭӟc ÿөc ӣ sông hӗ ÿӗng bҵng [14]. ĈiӇm ÿһc biӋt cӫa loài cá này là 
khҧ năng hô hҩp trong không khí vào mùa khô nhӡ cѫ quan trên mang [18]. Channa 
striata ăn cá, Ӄch nhái, rҳn, côn trùng, giun ÿҩt, nòng nӑc và giáp xác [19, 20]. 
Ngѭӡi dân ӣ các nѭӟc Ĉông Nam Á sӱ dөng cá lóc ÿӗng làm thӭc ăn và nuôi 
thѭѫng phҭm khá nhiӅu. 

Lѭѫn ÿӗng Monopterus albus (Zuiew, 1793) (Synbranchiformes: 
Synbranchidae) - mӝt trong 14 loài thuӝc giӕng Monopterus Lacépède, 1800, phân 
bӕ rӝng rãi ӣ Ĉông Nam Á, ngoài ra còn gһp ӣ Nhұt Bҧn, quҫn ÿҧo Hawaii và 
Malaysia [13]. Loài lѭѫn này sӕng dѭӟi ÿáy và các thӫy vӵc có nguӗn nѭӟc tӵ nhiên 
(sông suӕi vӯa và lӟn hay cӱa sông), các vùng ÿҩt ngұp nѭӟc trӗng cây nông nghiӋp 
[24]. Lѭѫn ÿӗng ăn các loài cá có kích thѭӟc nhӓ, giun và ÿӝng vұt giáp xác [15]. 
Thӏt lѭѫn có vӏ thѫm, ngon nên chúng là loài có giá trӏ thѭѫng mҥi. 

2. VҰT LIӊU VÀ PHѬѪNG PHÁP 

Mүu cá lóc ÿӗng (Channa striata) ÿѭӧc thu thұp vào cuӕi tháng 11 - ÿҫu tháng 
12 năm 2017 ӣ các thӫy vӵc trong và xung quanh Vѭӡn Quӕc gia Cát Tiên. Mүu 
nghiên cӭu ÿѭӧc thu tӯ 8 cá thӇ cá lóc ÿӗng vӟi khӕi lѭӧng trung bình 635,79±33,83 g 
và 2 cá thӇ lѭѫn ÿӗng (Monopterus albus) có khӕi lѭӧng trung bình 47,75±0,25 g.  

Máu ÿѭӧc lҩy tӯ tƭnh mҥch ÿuôi ngay sau khi bҳt. Làm tiêu bҧn máu trên lam 
kính. Ĉӕi vӟi cá lóc ÿӗng, tiӃn hành làm tiêu bҧn cҳt lát vӟi các cѫ quan nhѭ thұn, lá 
lách và gan. Sau ÿó, các tiêu bҧn ÿѭӧc ÿӇ khô và cӕ ÿӏnh bҵng dung dӏch etanol 96% 
trong 30 phút. TiӃn hành nhuӝm tiêu bҧn trong ÿiӅu kiӋn thí nghiӋm bҵng thuӕc 
nhuӝm Romanowsky-Giemsa. Soi dѭӟi kính hiӇn vi quang hӑc “Biomed-6PR1-FK” 
(×360), mӛi tiêu bҧn phân tích 200 tӃ bào bҥch cҫu. Ĉӏnh loҥi bҥch cҫu và ÿӃm sӕ 
lѭӧng tѭѫng ÿӕi cӫa tӃ bào lympho, bҥch cҫu trung tính, bҥch cҫu ái toan, bҥch cҫu 
ÿѫn nhân và các dҥng tӃ bào nguyên phát căn cӭ vào phân loҥi cӫa tác giҧ Ivanova 
[2]. Xӱ lý thӕng kê kӃt quҧ nghiên cӭu theo tiêu chuҭn Wilcoxon-Mann-Whitney   
(p = 0,05). Giá trӏ trung bình và sai sӕ chuҭn ÿѭӧc tính theo nhӳng phѭѫng pháp 
chuҭn [21] cùng chѭѫng trình “Statistica 10.0”. 

3. KӂT QUҦ VÀ THҦO LUҰN 

KӃt quҧ nghiên cӭu cho thҩy trong máu cӫa cá lóc ÿӗng và lѭѫn ÿӗng có tӃ 
bào lympho, bҥch cҫu ÿѫn nhân, bҥch cҫu trung tính, bҥch cҫu ái toan và các dҥng tӃ 
bào nguyên phát (bҧng 1). 
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Bҧng 1. Công thӭc bҥch cҫu cӫa cá lóc ÿӗng và lѭѫn ÿӗng 

TӃ bào  
lympho 

Bҥch cҫu ÿѫn 
nhân / Ĉҥi thӵc 

bào 

Bҥch cҫu trung 
tính Bҥch cҫu ái toan 

TӃ bào 
nguyên 

phát 

Channa striata 

Máu ngoҥi vi, % 

86 ± 2,5 5 ± 1,2 0,5 ± 0,2 0,5 ± 0,2 8 ± 1,5 

Thұn, % 

82 ± 3,2 4,5 ± 0,9 1 ± 0,3 0,5 ± 0,2 12 ± 2,2 

Lá lách, % 

92 ± 1,7 3 ± 0,6 0,5 ± 0,2 0 4,5 ± 1,6 

Gan, % 

96 ± 0,9 2 ± 0,7 0 0 2 ± 0,7 

Monopterus albus 

Máu ngoҥi vi, % 

92 ± 4 2,5 ± 1,8 1 ± 0,1 0 4,5 ± 2,5 

Trong máu cӫa Channa striata và Monopterus albus, cǊng nhѭ ӣ phҫn lӟn các 
loài cá khác, lympho là dòng tӃ bào chiӃm ѭu thӃ trong sӕ các tӃ bào bҥch cҫu. Trên 
các tiêu bҧn máu thành phҫn tӃ bào lympho cӫa cá lóc ÿӗng và lѭѫn ÿӗng chiӃm tӟi 
82-96% sӕ tӃ bào bҥch cҫu. Căn cӭ vào nhӳng quan niӋm hiӋn có, tӃ bào lympho là 
các tӃ bào quan trӑng cӫa hӋ miӉn dӏch: chúng ÿҧm bҧo viӋc nhұn biӃt các vұt thӇ, 
các hҥt “cӫa cѫ thӇ” và “cӫa lҥ”, sӵ xâm nhұp cӫa các vұt thӇ lҥ, tәng hӧp kháng thӇ, 
ÿiӅu hòa sӵ hình thành miӉn dӏch thích nghi... [8, 22, 23]. 

Trong máu ngoҥi vi cӫa các loài ÿѭӧc nghiên cӭu, sӕ lѭӧng bҥch cҫu không 
hҥt - bҥch cҫu ÿѫn nhân - thҩp hѫn vài lҫn so vӟi tӃ bào lympho nhѭng lҥi nhiӅu hѫn 
bҥch cҫu hҥt. Vӟi cá lóc ÿӗng, sӕ lѭӧng nhӳng tӃ bào này cao hѫn hai lҫn so vӟi 
lѭѫn ÿӗng, tuy nhiên, sӵ khác biӋt không có ý nghƭa thӕng kê. 

Bҥch cҫu ÿѫn nhân - tӃ bào thӵc bào chӫ ÿӝng cӫa máu. Chúng tiêu thө sҧn 
phҭm phân hӫy cӫa tӃ bào và mô, tham gia vào sӵ ÿiӅu hòa miӉn dӏch và tҥo bҥch 
cҫu hҥt, ҧnh hѭӣng ÿӃn ÿһc ÿiӇm di chuyӇn cӫa bҥch cҫu trung tính [24, 25]. Ӣ các 
cѫ quan, dҥng trѭӣng thành cӫa các tӃ bào này chính là ÿҥi thӵc bào [26]. Trên nhӳng 
tiêu bҧn lát cҳt, hàm lѭӧng bҥch cҫu ÿѫn nhân nhiӅu nhҩt gһp ӣ tiêu bҧn thұn bӣi thұn 
là nѫi chӫ yӃu hình thành bҥch cҫu ÿѫn nhân [6], còn gan là nѫi sҧn sinh ít nhҩt. 
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Sӕ lѭӧng tѭѫng ÿӕi cӫa bҥch cҫu hҥt - bҥch cҫu trung tính và bҥch cҫu ái toan- 
ӣ cҧ hai loài ÿӅu rҩt thҩp, không quá 1%. Bҥch cҫu hҥt tham gia vào quá trình thӵc 
bào vi sinh vұt, tәng hӧp các chҩt môi giӟi cho phҧn ӭng miӉn dӏch, các yӃu tӕ miӉn 
dӏch không ÿһc hiӋu [16]. Trong máu ngoҥi vi và các cѫ quan tҥo máu cӫa cá lóc 
ÿӗng ÿã phát hiӋn hai loҥi bҥch cҫu hҥt, trong máu cӫa lѭѫn ÿӗng chӍ phát hiӋn bҥch 
cҫu trung tính, ÿiӅu này có thӇ là do sӕ lѭӧng mүu thu ÿѭӧc không nhiӅu. Bҥch cҫu 
hҥt có tính kháng ký sinh trùng, tính kháng sinh, tính thӵc bào, và kiӇm soát các 
phҧn ӭng viêm [25]. Hàm lѭӧng bҥch cҫu ái toan và bҥch cҫu ái kiӅm ӣ trong máu 
lѭѫn ít hoһc không có cǊng ÿѭӧc các tác giҧ khác xác nhұn [16, 27]. 

Sӕ lѭӧng tӃ bào nguyên phát ӣ các loài cá nѭӟc ngӑt có thӇ lên tӟi 10% và tӹ 
lӋ cӫa chúng trong công thӭc bҥch cҫu phө thuӝc vào ÿһc ÿiӇm loài và ÿһc ÿiӇm sinh 
thái cӫa cá [1, 2]. Trong công thӭc bҥch cҫu máu ngoҥi vi cá lóc ÿӗng, sӕ lѭӧng tӃ 
bào nguyên phát cao hѫn gҫn hai lҫn so vӟi lѭѫn. Trong sӕ các cѫ quan miӉn dӏch, 
sӕ lѭӧng tӃ bào nguyên phát lӟn nhҩt ÿѭӧc ghi nhұn trong cѫ quan tҥo máu chính 
cӫa các loài cá có xѭѫng, ÿó là thұn. Ӣ lá lách, nѫi diӉn ra quá trình hình thành tӃ 
bào lympho hҥt [2, 6, 12, 28], nhӳng tӃ bào này ÿѭӧc ghi nhұn vӟi sӕ lѭӧng ít hѫn 
ba lҫn, còn ӣ gan - sӕ lѭӧng cӫa chúng không vѭӧt quá 2%. 

Phân tích các sӕ liӋu thu ÿѭӧc cho thҩy, Channa striata và Monopterus albus 
khác vӟi nhӳng loài cá nѭӟc ngӑt khác bӣi hàm lѭӧng bҥch cҫu hҥt thҩp. Ӣ cҧ hai 
loài nghiên cӭu ÿӅu không bҳt gһp tӃ bào bҥch cҫu ái kiӅm, còn ӣ lѭѫn không bҳt 
gһp cҧ bҥch cҫu ái toan. Nhӳng khác biӋt này phҧn ánh ÿһc ÿiӇm loài cӫa chúng. Rõ 
ràng nhӳng loҥi bҥch cҫu này không ÿѭӧc sӱ dөng trong các phҧn ӭng miӉn dӏch. Sӵ 
hiӋn diӋn tѭѫng tӵ cӫa ba loҥi bҥch cҫu ghi nhұn trong máu cӫa cá hӗi vân 
Parasalmo mykiss [29], cá bѫn Pleuronectes platessa [7] và mô tҥo máu cӫa cá xanh 
lam Pomatomus saltatrix (L.) [30]. 

4. KӂT LUҰN 

- Các tӃ bào bҥch cҫu cӫa Channa striata và Monopterus albus không ÿӗng 
nhҩt vӅ ÿһc ÿiӇm hình thái, chӭc năng và ÿѭӧc ÿҥi diӋn bӣi các tӃ bào có cҩu trúc 
khác nhau. 

- TӃ bào lympho là tӃ bào chiӃm ѭu thӃ trong thành phҫn bҥch cҫu máu ngoҥi 
vi cǊng tѭѫng tӵ nhѭ phҫn lӟn các loài cá nѭӟc ngӑt khác. 

- Hàm lѭӧng tӃ bào bҥch cҫu hҥt ӣ Channa striata và Monopterus albus chiӃm 
ít hѫn 1%. 

Lͥi c̫m ˯n: Bài báo ÿ˱ͫc th͹c hi͏n trong khuôn kh͝ Nhi͏m vͭ c̭p Qu͙c gia 
(Ĉ͉ tài s͙ ʋ АААА-А18-118012690123-4). Tác gi̫ trân tr͕ng c̫m ˯n TSKH 
Tyunov A.V. (IPEE RAS) ÿã t͝ chͱc chuy͇n kh̫o sát, cùng các cán b͡ Chi nhánh 
phía Nam cͯa Trung tâm Nhi͏t ÿͣi Vi͏t - Nga, TS Trynov V.L., TS Vasileva A.B., TS 
Palko Y.V và TS Semeniuk Y.Y ÿã giúp ÿͩ thu th̵p m̳u v̵t. 
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SUMMARY 

THE LEUKOCYTE FORMULA OF PERIPHERAL BLOOD AND 
HEMATOPOIETIC ORGANS OF Channa striata (Bloch, 1793) AND Monopterus 

albus (Zuiew, 1793) FROM CATTIEN NATIONAL PARK (VIETNAM) 

The composition of leukocytes of peripheral blood of the snakehead Channa 
striata and rice eel Monopterus albus and the hematopoietic organs of the snakehead 
was investigated. It was established that the leukocytes of C. striata and M. albus 
were heterogeneous in terms of morphofunctional characteristics and different by 
cell structures: lymphocytes, monocytes, neutro-, eosinophils and blast cells. The 
compositions of blood leukocytes and hematopoietic organs were dominated by 
lymphocytes, following by blast forms of cells and a small percentage of 
granulocytes and monocytes/macrophages. Two types of granulocytes were revealed 
in the striped snakehead: neutrophils and eosinophils, while in rice eel - only 
neutrophils. 

Keywords: Fish, snakehead, eel, leukogram, leukocytes. 
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