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NGHIÊN C�U CH� T�O VÀ �ÁNH GIÁ KH� N�NG CH�NG �N 

MÒN C�A S�N LÓT POLYVINYL BUTYRAL VL02.VN  

HÀ H�U S�N, NGUY�N TH� Y�N, LÊ QU�C PH�M, NGUY�N V�N VINH 

1. M� ��U 

S�n lót ��-02 c�a Liên bang Nga ���c s� d�ng làm s�n lót b�o v� b� m�t 
kim lo�i nh� thép carbon, thép không g�, k�m, cadimi, nhôm, h�p kim c�a ��ng và 
magiê. S�n lót ��-02 ���c s� d�ng thay th� cho vi�c photphat hóa b� m�t, b�o v� 
các chi ti�t, c�m chi ti�t tr��c khi s� d�ng các lo�i s�n ph� khác (s�n alkyd, s�n 
epoxy, s�n acrylic, s�n polyurethane...) [1, 3]. 

V� thành ph�n c�u t�o, s�n lót ��-02 có hai thành ph�n chính là s�n bán 
thành ph�m ��-02 và ch�t pha loãng axit. S�n bán thành ph�m ��-02 là h�n h�p 
g�m pigment, ch�t ��n, ch�t t�o màng polyvinyl butyral (PVB) và h�n h�p các dung 
môi. �u �i�m c�a màng s�n này là có �� bám dính cao v�i kim lo�i, b�n v�i x�ng, 
d�u, m�, r�t b�n v�i th�i ti�t, ch�u va ��p và th��ng ���c áp d�ng cho nh�ng b� m�t 
có tính �àn h�i và co dãn l�n [2]. Màng s�n ���c �óng r�n b�ng axit photphoric có 
tác d�ng hoàn thi�n b� m�t n�n. S�n ��-02 hoàn toàn t��ng ���ng v�i s�n lót theo 
Mil-C-8514 c�a M� [6]. 

Theo các tài li�u t�ng quan v� s�n lót ��-02 cho th�y lo�i s�n lót này s� d�ng 
b�t màu cromat k�m [1÷3, 6]. Ngoài �nh h��ng c�a nguyên li�u PVB thì pigment 
cromat k�m �óng vai trò r�t quan tr�ng trong vi�c ch� t�o s�n lót ��-02. Pigment 
k�m cromat ngoài vai trò t�o màu s�c cho s�n, chúng còn quy�t ��nh ��n kh� n�ng 
ch�ng �n mòn, �� b�n bám dính c�a l�p s�n lót. Cromat k�m là lo�i b�t màu ch�ng 
r� có hi�u qu� nh�t, do v�a có tác d�ng th� ��ng b� m�t kim lo�i v�a có tính ki�m 
trung hòa axit t� do. ��c bi�t khi dùng s�n xu�t s�n lót k�t h�p v�i axit phosphoric 
s� có tác d�ng phosphate hóa b� m�t kim lo�i c�n b�o v�. Bên c�nh �ó, axit 
phosphoric còn có tác d�ng là ch�t �óng m�ch polimer trong s�n lót có s� d�ng ch�t 
t�o màng là PVB. 

Bài báo này trình bày các k�t qu� nghiên c�u ch� t�o s�n lót polyvinylbutyral 
VL02.VN và �ánh giá kh� n�ng ch�ng �n mòn c�a s�n ph�m phù h�p v�i tài li�u 
�OCT 12707-77 [2]. 

2. TH�C NGHI�M 

2.1. V�t t�, hóa ch�t 

- M�u s�n ��i ch�ng là s�n lót ��-02 c�a Công ty v�t li�u ch�ng cháy và s�n 
ph� ��������� (Liên bang Nga). 

- Ch�t t�o màng PVB c�a hãng Kuraray (��c) v�i các mác B30H, B45H và 
B60H, có ch� tiêu k� thu�t hoàn toàn phù h�p v�i quy ��nh trong tài li�u [5]. Ch� s� 
trong ký hi�u c�a s�n ph�m càng cao thì kh�i l��ng phân t� càng l�n, do �ó v� kh�i 
l��ng phân t� chúng ta có tr�t t�: MB30H < MB45H < MB60H [7]. 

- Pigment k�m cromat ���c kh�o sát g�m 04 lo�i nh� b�ng 1. 
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B�ng 1. Ch� tiêu k� thu�t c�a các lo�i pigment cromat k�m  

Các ch� tiêu 
Pigmet 1 

(Trung Qu�c) 

Pigmet 2 

zinc chrome 
yellow 109 

(Trung Qu�c) 

Pigment 3 

zinc chrome yellow 
509 (Trung Qu�c) 

Pigment 4 

ZTO - 9853 

Hãng Fuji 

(Nh�t B�n) 

Cas number 37300-23-5 49663-84-5 49663-84-5 37300-23-5 

Công th�c 
rút g�n 

CrKO4Zn 4ZnO.CrO3.3H2O 4ZnO.4CrO3.K2O.3H2O 5ZnOCrO3 

- B�t tal (công nghi�p)   - C4H9OH (PA) 

- H3PO4 (85%)  (PA)   - C2H5OH (PA) 

2.2. Pha ch� m�u s�n 

D�a vào các tài li�u [4, 7] và kinh nghi�m nghiên c�u, nhóm tác gi� �� xu�t 
ch� t�o s�n lót VL02.VN theo ��n nguyên li�u nh� b�ng 2: 

B�ng 2. ��n pha ch� s�n ph�m s�n lót VL02.VN 

STT 
Thành ph�n n�n s�n lót 

VL02.VN (TP 1) 
Thành ph�n pha loãng 

axít (TP 2) T� l� pha 
tr�n TP 1/ 

TP 2 
1 PVB 12,5 

H3PO4 
(85%) 

3,6 

2 Pigment 12,5 C2H5OH 13,2 

3 B�t tal 2,12 H2O 3,2  

4 C2H5OH 13,22    

5 C4H9OH 39,66    

∑ % Kh�i l��ng 80,0  20,0 4:1 

Thành ph�n n�n s�n lót (TP 1): Nh�a PVB ���c cân �úng thành ph�n kh�i 
l��ng cho vào h�n h�p dung môi C2H5OH: C4H9OH = 3:1. Ngâm �� hòa tan hoàn 
toàn nh�a PVB. Sau �ó chuy�n toàn b� h�n h�p vào c�i nghi�n bi và ti�p t�c cân 
pigment, b�t tal và l��ng h�n h�p dung môi C2H5OH: C4H9OH còn l�i cho vào c�i. 
Ti�n hành nghi�n v�i t�c �� 200 vòng/phút trong vòng 48 h. Sau �ó l�c h�n h�p s�n 
bán thành ph�m qua l��i l�c c� 150 mesh. 

Thành ph�n pha loãng a xít (TP 2): �ong các thành ph�n H3PO4 (85%), 
C2H5OH, H2O theo t� l� cho vào c�c 1 lít. Khu�y tr�n trong 15 phút b�ng máy 
khu�y t�. 

Ch� �� pha s�n: Pha thành ph�n 1 và thành ph�n 2 theo t� l� 4:1 v� kh�i 
l��ng. Ti�n hành khu�y tr�n ��u trong vòng 2 phút. S�n ph�m s�n l�ng ���c ti�n 
hành t�o m�u và �o các ch� tiêu c� lý. 

Các ph��ng pháp nghiên c�u: 

- �o �� nh�t theo nh�t k� VZ-246 v�i ���ng kính l� 4 mm � �i�u ki�n (20±2)oC. 

- �� �n ��nh c�a �� nh�t c�a s�n sau khi pha loãng 6 gi� theo [2]. 
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- �o �� b�n va ��p theo TCVN 2100-1,2:2007 

- �o �� b�n u�n tr�c tr� theo TCVN 2099:2007 

- �o �� bám dính theo TCVN 2097-1993 

- Kh�o sát kh� n�ng ch�ng �n mòn c�a màng s�n: 

+ �o ph� t�ng tr� c�a màng s�n trong dung d�ch NaCl 3%. 

+ Th� nghi�m mù mu�i theo ISO 9227:2012. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Kh�o sát l�a ch�n polyvinyl butyral 

Thành ph�n n�n c�a s�n lót VL02.VN sau khi ���c ch� t�o theo quy trình m�c 
2.2, ���c ki�m tra các ��c tr�ng lý, hóa. Vi�c kh�o sát l�a ch�n nguyên li�u PVB s� 
d�ng pigment 2 �� ti�n hành ch� t�o s�n v�i 03 lo�i nguyên li�u PVB. K�t qu� th� 
hi�n trong b�ng 3. 

B�ng 3. �nh h��ng c�a PVB ��n các ��c tính c�a thành ph�n n�n c�a s�n lót 

TT Các ch� tiêu 
Thành ph�n 

n�n c�a s�n lót 
dùng B30H 

Thành ph�n 
n�n c�a s�n lót 

dùng B45H 

Thành ph�n 
n�n c�a s�n 

lót dùng B60H 

1 �� m�n, �m < 30 < 30 < 30 

2 �� nh�t, s 20,4 24,7 28,7 

3 
Hàm l��ng ch�t 

không bay h�i, % 
20,6 21,2 21,5 

4 
Kh�i l��ng riêng � 

(20±2)oC, g/cm3 
0,892 0,935 0,948 

5 
�� �n ��nh c�a �� 
nh�t sau 6 gi� pha 

loãng axit, % 
4,5 21,4 23,6 

So sánh v�i b�ng ch� tiêu k� thu�t c�a thành ph�n n�n s�n lót ��-02, Liên 
bang Nga [2], cho th�y thành ph�n n�n c�a s�n lót ���c ch� t�o t� PVB mác B30H 
có các ch� tiêu hoàn toàn phù h�p. Các thành ph�n n�n ���c ch� t�o t� PVB mác 
B45H và mác B60H có ch� tiêu �� �n ��nh c�a �� nh�t sau 6 gi� thay ��i quá 20% 
là không ��t theo m�c quy ��nh. 

B�ng 4. �nh h��ng c�a PVB ��n các ��c tính màng s�n lót  

TT Các ch� tiêu 
S�n lót dùng 

B30H 
S�n lót dùng 

B45H 
S�n lót dùng 

B60H 

1 �� b�n va ��p, kg·cm > 100 > 100 95 

2 Bám dính, �i�m 1 2 2 

3 �� b�n u�n, tr�c mm 1 2 2 
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Các ch� tiêu c�, lý c�a màng s�n ���c trình bày trong b�ng 4. K�t qu� c�ng 
cho th�y r�ng, các nguyên li�u PVB mác B30H, B45H và B60H khá phù h�p �� ch� 
t�o màng s�n lót. Trong �ó, s�n lót ���c ch� t�o t� nguyên li�u PVB mác B30H th� 
hi�n các ��c tính t�t nh�t và do v�y là phù h�p nh�t �� ch� t�o s�n lót VL02.VN. 

3.2. Kh�o sát l�a ch�n pigment 

Ti�n hành ch� t�o các s�n lót trên c� s� nguyên li�u PVB mác B30H theo ��n 
ch� t�o m�c 2.2 v�i các lo�i pigment k�m cromat khác nhau. 

3.2.1. �nh h��ng c�a pigment ��n các ��c tính c�a màng s�n  

M�u pigment 1 M�u pigment 2 M�u pigment 3 M�u pigment 4 S�n ��-02-LBN 

   

Hình 1. Hình �nh �o �� bám dính b�ng ph��ng pháp r�ch c�a các m�u nghiên c�u 

Các màu c�a s�n l�ng bán thành ph�m có màu vàng khá gi�ng nhau. 
Nh�ng khi pha loãng b�ng ch�t pha loãng a xít thì màu c�a dung d�ch s�n l�ng 
bi�n ��i khá nhi�u và thay ��i m�nh khi s�n lên n�n kim lo�i. Hình �nh các 
màng s�n khô cho th�y màu s�c c�a màng s�n ���c ch� t� pigment 2 và pigment 
4 là �áp �ng t�t nh�t. Màu s�n c�a pigment 3 b� chuy�n sang màu nâu s�m khi 
s�n lên n�n kim lo�i, ��c bi�t là trên n�n thép. Màu s�n ch� t�o t� pigment 1 không 
b� ��i màu khi s�n lên b�t k� n�n kim lo�i gì.  

Qua hình �nh �o �� bám dính b�ng ph��ng pháp dao c�t th�y r�ng các m�u 
s�n ch� t�o b�ng pigment 1 có �� bám dính khá kém so v�i các lo�i s�n ���c ch� 
t�o v�i các lo�i pigment còn l�i. L�p s�n pigment 1 có c�u trúc x�p h�n, bong tróc 
l�n d�c theo v�t c�t. S�n ch� t�o b�ng pigment 2, pigment 3 và pigment 4 cho l�p 
ph� m�n, �anh ch�c h�n. �� bám dính c�a màng s�n ��u ��t �i�m 1. Tuy nhiên, l�p 
ph� ���c ch� t�o b�ng pigment 4 th� hi�n v�t c�t s�c nét, ch�ng t� l�p s�n có �� 
bám dính t�t nh�t, hoàn toàn t��ng ���ng v�i s�n ��-02. 

M�u pigment 1 M�u pigment 2 M�u pigment 3 M�u pigment 4 

 
t�i thang 50kg.cm 

 
t�i thang 100kg.cm

  
t�i thang 100kg.cm

  
t�i thang 100kg.cm 

Hình 2. �� b�n va ��p c�a các m�u v�i thang �o 50 kg.cm 
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K�t qu� �o �� b�n va ��p c�ng cho th�y v�i pigment 2, pigment 3 và pigment 
4 ��u có �� b�n va ��p l�n h�n 100 kg.cm. Riêng l�p s�n ph� ch� t�o t� pigment 1 
có �� b�n th�p h�n r�t nhi�u, t�i giá tr� �o 50 kg.cm màng s�n �ã b� bong tróc. 

M�u pigment 1 M�u pigment 2 M�u pigment 3 M�u pigment 4 S�n ��-02-LBN 

   

Hình 3. Hình �nh �o �� b�n u�n màng s�n theo tr�c 1mm 

Hình 3 th� hi�n k�t qu� �o �� b�n u�n tr�c tr� 1mm. Nhóm tác gi� nh�n th�y 
k�t qu� khá t��ng ��ng v�i các phép �o c� lý khác. M�u s�n ch� t�o t� pigment 1 b� 
r�n n�t r�t l�n t�i �i�m u�n. Các m�u còn l�i ��u không b� r�n n�t và t��ng ���ng 
v�i m�u c�a s�n ��-02. 

3.2.2. �nh h��ng c�a pigment ��n kh� n�ng ch�ng �n mòn c�a màng s�n 

Các m�u thép ���c s�n ph� b�ng các s�n ph�m s�n ���c ch� t�o t� các lo�i 
pigment khác nhau ���c phun lên các m�u n�n thép ct3. Ti�n hành phun hai l�p, v�i �� 
dày trung bình 20 �m m�i l�p s�n. Các m�u s�n khô ���c ti�n hành phun mù mu�i v�i 
ch� �� phun liên t�c v�i �i�u ki�n: dung d�ch mu�i NaCl 5%, nhi�t �� bu�ng phun 35oC, 
l�u l��ng phun 200 cm3/ phút. K�t qu� th� nghi�m ���c th� hi�n � hình 4. 

 
Pigment 1 Pigment 2 Pigment 3 

 
Pigment 4 

Các m�u tr��c khi th� nghi�m

 
Pigment 1 

 
Pigment 2 

 
Pigment 3 

 
Pigment 4 

Các m�u sau 7 chu k� th� nghi�m (t��ng ���ng 168 gi� phun mù mu�i) 

Hình 4. Tr�ng thái b� m�t m�u tr��c và sau th� nghi�m mù mu�i 
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M�u ���c ph� b�ng s�n pigment 1 sau 3 chu k� th� �ã b�t ��u xu�t hi�n các 
�i�m �n mòn và sau 7 chu k� thì các v�t g� loang m�nh trên toàn b� b� m�t m�u. 
M�u s�n pigment 2 sau 7 chu k� th� nghi�m c�ng có m�t �i�m �n mòn phát tri�n � 
g�n c�nh m�u. M�u s�n pigment 3 xu�t hi�n m�t �ám các �i�m g� nhi�u h�n (v� trí � 
g�n cu�i m�u), tuy nhiên kích th��c các �i�m g� nh� h�n � m�u s�n pigment 2. M�u 
s�n pigment 4 xu�t hi�n duy nh�t m�t �i�m g� trên toàn b� b� m�t m�u.  

Qua th� nghi�m trên th�y r�ng, pigment 2 và pigment 4 cho kh� n�ng b�o v� 
t�t h�n c� và pigment 4 có y�u t� v��t tr�i h�n. 

3.3. So sánh các ch� tiêu k� thu�t c�a s�n lót VL02.VN 

S�n ph�m s�n VL02.VN ���c ch� t�o t� nguyên li�u PVB mác B30H và 
pigment ZTO ���c so sánh v�i các ch� tiêu k� thu�t c�a m�u ��i ch�ng là s�n ��-02. 
K�t qu� th� hi�n trong b�ng 5. 

B�ng 5. Các ch� tiêu k� thu�t s�n lót ��-02 và s�n VL02.VN 

TT Tên ch� tiêu ��n v�
��-02 

(LBN) 
VL02.VN 

M�c c�n 
��t[2] 

I Ch� tiêu lý, hóa c�a thành ph�n n�n s�n lót 

1 
Hàm l��ng các ch�t không 
bay h�i 

% 21,43 21,16 20÷22 

2 �� m�n �m < 30 < 30 < 30 

3 Kh�i l��ng riêng, � (20±2)oC g/cm3 0,903 0,895 0,89÷0,95 

II 
Ch� tiêu c�, lý c�a s�n lót VL-02.VN (�ã pha v�i ch�t pha loãng axit theo 
t� l� 4:1) 

1 
D�ng ngoài màng s�n sau khi 
khô 

 
Màng s�n 
màu vàng 

xanh 

Màng s�n 
màu vàng 

M�n ��ng 
nh�t, có màu 

vàng xanh 

2 
�� nh�t theo BZ-246 ���ng 
kính 4 mm � (20±2)oC 

giây 27,81 20,22 20÷35 

3 
�� �n ��nh c�a �� nh�t sau 

khi ch� t�o 6 gi� 
% 2,95 3,31 < 20 

4 
Th�i gian khô ��t c�p 5 � 
(20±2)oC 

phút 10 12 < 15 

5 �� b�n u�n c�a màng, mm mm 1 1 1 

6 �� b�n va ��p kg·cm > 100 > 100 - 

7 �� bám dính �i�m 1 1 1 

Qua so sánh cho th�y s�n ph�m s�n VL02.VN hoàn toàn t��ng ���ng v�i s�n 
ph�m cùng lo�i do Liên bang Nga ch� t�o và th�a mãn các yêu c�u ch� tiêu k� thu�t 
c�a s�n ph�m ���c yêu c�u trong tài li�u [2]. 
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4. K�T LU�N 

V�i m�c �ích kh�o sát ch� th� m�u s�n polyvinylbutyral dùng làm s�n lót 
ch�ng �n mòn theo tiêu chu�n �OCT 12707-77, nhóm tác gi� �ã l�a ch�n ���c ch�t 
t�o màng polyvinylbutyral B30H (Kuraray - ��c) v�i hàm l��ng 12,5%; pigment 
thích h�p nh�t là ZTO-9853 c�a hãng Fuji (Nh�t B�n) v�i hàm l��ng 12,5%. S�n 
ph�m t�o ra màng s�n lót có �� bám dính ��t m�c 1, �� b�n u�n ��t tr�c tr� 1mm, 
�� b�n va ��p l�n h�n 100 kg.cm và b�o v� cho n�n thép h�n 168 gi� phun mù 
mu�i. S�n ph�m s�n VL02.VN có ch�t l��ng hoàn toàn �áp �ng các yêu c�u k� 
thu�t c�a s�n ph�m s�n cùng lo�i do Liên bang Nga ch� t�o. 
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SUMMARY 

STUDYING ON MANUFACTURING AND EVALUATING 

ANTI-CORROSION OF POLYVINYL BUTYRAL PRIMER VL02.VN  

Anti-corrosion primer based on polyvinyl butyral resin and zinc chromate 

pigment with many great advantages of mechanical strength, physical properties as 

well as chemical resistance is widely used in aviation and marine industries. In this 

article, we report the results from studying suitable materials for producing the primer. 

The produced VL02.VN primer has a viscosity of 1 mm, a bending strength of 1 mm, 

an impact strength greater than 100 kg.cm, and protecting steel background against 

salt spray during 168 hours. This study also indicates that the quality of VL02.VN 
paint is as well as the same type of paint manufactured by the Russian Federation. 

Keywords: Polyvinyl butyral, Zinc chromate, ZTO, C.I.Pigment Yellow. 
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