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������� ������������ ������������� ��������� (����������������) 
���������� � ������� ������� (���) ����������� ������������ ��������� 
�������� � ������ �������� ����������� ������������ ������. ��� 
����������������� ��� � ������ ���������� ��� ����������� ��������� ���� 
�������, ��������� �������� ��������� (��������������� ���������) � (���) 
������� ��� � ������� ��������� ������� �� ����� � ����� ����������� �� 
���� ������� �������� ������������ �������. 

���� ������������ ������������ ��������� ������� ����������� 
������� (��) ����������� ������������ ������� ������������� 
������������� ��� ������ �� ���������������� ���������� �������, ����� 
�������� ��������� �� ����� 1. 

��������������� ������ (������) �������� ���������������� (��) �� 
����� �� ������������ ���������������� (����������� �������������) ��� 
���� ���������� �� (���), ���������� ����� ���������������� ���� 
������ (�����). � ��� ����� ���� ������� ��, �������� ������ � ������ 
������������� ���������� ��� ������ � ������ ��������������� ����������, 
��� ��������� � ������ ������������� � ��������������� ����������, � 
����� ����� ������ ������, ����������� ��������� ������� 
���������������� ����������� ��������� (��). �������� �������� 
������������ ������������� ���. 

����������� �������������� ��������� ������ �� ����������� �� 
����������, ������ �� ������� ����� �������� � ���� ������ ���������� 
��������� ������������� ��, ��������, ������ ��������� ������������� 
��������� � ������ ���� ��, ������ ��������� ��������� � �������� 
���������� ���������� � ������ ���� �� � �.�. � ������ ��������� ������� 
���� ���������, ��������������� ���������� � ���������� �������� �� 
���� ���������� ����������. ��� �������� ��������� ���������� ��� ������ 

� ����� �������� ���������� ������� S
(

 ���������� ����������� 

������������� ��� � i-������ ���������� ������������ iR [1]. 

��������, ��� ��������� “������������� ���������” ���������� ��� 
�������� (�����) ��������� ������ �� J �� �� ��� ����������� ����������� 

������������ - ��� ������������� ��������� F. ����������� 1minF  � 

������������ jFmax  ����� ��� F ������������ �������� ������������� 

��������� ),( maxmin ff DD , ����������� ��������� FS
(

 ������� S
(

 ��� (���. 1).  
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��� ����� ������������� ��, ��� ��������� � �������� ���������� 
����������, ��������������� �� ������ �������� � ������ ���������� ������� 
���������� ����������, �� � ������������ ����������. � ���� ������ 
��������������� ��� ��� i-������� ����������� ������������ - ��� 
���������� ������� ���������� F � ��� ������������ P (���. 2). 
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����������� 1minF  � ������������ JFmax  ����� ��� F ������������ 

�������� ���������� ������� ���������� ),( maxmin ff DD , � ����� 2minP  � 1maxP  

������������ �������� �������������� ),( maxmin pp DD  �� ��� P. ��� 

��������� �������� �������������� ���������� FS
(

 � PS
(

 ������� S
(

 ���. 
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���������� ��� ������� ������� ������� �� ������� ������������ 
���������, ������� ������������� ���������� � ���������, ����������� � 
���� ��������, �� ���� �� ������� ���������, ������������ � �������� ��� 
������������ ���������, �������� � ��������������� ����������. 
���������� ������� �������� ������������ � ��������� ���� � ����� 
������������ �������, ������� ���������� � �������� �������� � ������� � 
����������� ��������� �������� ���������� ���������� � ������������ 
��� �� ��� ������� [2, 3].  

���������� � ����������� ��������� �� ����������� ������������ 4-
�� ��������� ��������������� �� ��������� ������, ���������� 
������������ ������������ ������ ��� ���������� �������������� 
������������ ���������� ���-��� � ������� ������� �������������, 
��������������� ������� ��� ������������ ��������� �����������. 

���� ���������� ���������� ������� � ������������ ���������������� 
�� �������, ��� ����������� ������������ ������, ������� ������� ������ 
� ������� ��������, �������� � �������������� ������������� � 
��������������� ���������� � �� ���������� ������������� � ������� 
����������� �������, ���������� ������ ��������� ������� ������ �� 
������������ ���������.  

��� ��������� �������� ���������� ������������ ���� ����������� 
«�������� ������������ ���������������� ��������� ���� ��-27 � ��������� 
������� ����������� ��, ��������� � �������� ������������ �������» [4]. 
�������������� ���������� �������� ������� ����������� �� (��������� 
� ����� ��� 1000 ������� ���������� ����������� ����������, ������� � 
����� ��), ���������� ����� �������� ��������� ����� ����������� � 
�������� � �������� �������� � ������������ ������� (�������, ������, 
��������, �������, ���������), ��������� � ������������ ����������� 
(������������� � ���������). 

�� 2014 ���� � ����������� ������ ������� ��������� � ������� 
�������������� ���������� �� ������� � �������������� ��, ��������� � 
�������� ������������ �������, ���� ������������� �� ������� ������� � 
��������������, ����������� � ����������� �������� � ����������-
����������� ���� (���) ������.  

�� ���� ����������� � ������������ ������ ����� ���� ���������� 
�� ��������� ���������� ������� ����� ��� ������������� � ��������� 
������� ������������ �������, ���, � ���� �������, �� ��������� ����������� 
�������� ��������� ������������ ��������� �� � �������� ������������.  

������� ������������ ������������ ������� �� �������������� 
�������������� ���������� � ����� ��������� �������������� 
(�����������), ��������� � �������� �� �� ������� �������������� 
�������� ������������ �������, ������� ���������. 
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�� ������ �����, � 2014 ���� ���� ����������� ��������� ���� ������ 
�� ����� ����� ������ � ���������, ������� �������� ������������, 
����������� ������ � ��������� ������ ��������, ��������������� �� 
�������� ��������������. � ��������������� ����� � ������ ������������ 
������������� ������������� ������ ������ � ��������� �� ������� 
�������� �� ��������� �������������� �������� �� ���������� � ��������� 
����� 1, ������ 4, «�������������», ����������� � ���.  

��� ���������� ��������� ����� �������� ���������, ��� ���������� 
��� ������-��������� ��� ����������� �������� �����, ��������-
������������� ������� �������� � ������� ������� ��������� ������� �� 
���������� ������ (��������, ����������� �����, �������� ����������������� 
������� � ��.). ������ ������� ����� ��������� � ������ �� ������������� 
����, �������, ��� ����� 70% ���� ����� ������ � ��������� ���������� �� 
������ ������� ����� � ������ �� ������� ������ (�������� ����� ������, 
���. 3), ����� 60% ���� ����� ���������� �� ����� ������ � ������ �� ������� 
(����� ����� ������ ���. 4) � ����� 40% ���� ����� �� ������ ������� ����� 
� �������� �� ������� � ����������� ����� ������. 

 

���. 3. ������������� ���������� ����� ������ � ��������� 
�� ���������, ����������������� �� ������ ������ 

����� 15-16 ��� ������������, ����� ������������� ������������� 
���������� ������������� ��������� ����������� � 2 ����, ���������� 
����������� ��������� �� ��������� ��������� �����������, ������������� 
������������ ��������-������������� ��������, ������������ � ����� 
������ ����������� ������������ ������. 
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���. 4. ������������� ���������� ����� ������ � ���������  
�� ���������, ����������������� �� ��� ������ 

�� ������ ����� ������������ ������������� ������������ ������ 
���� �������� �������� ����������� �������� ������������ ��������� �� 
����������� ������� 4-�� ��������� � ��������: 

• ������������� ����������������� ������� ��������� ������������. 
����� �� ����� ��������� ������������ �������� ���������� ��������� ����� 
�� �������������� ���� ������ � ���������, ��������� �������������� 
�������, ���������� ��������� ����������� ��������, ����, ��������������, 
��������������; 

• �������� � ����� ��������� ����������������� �������, � �������� 
������������� �� ������� ������� �������: ������ ������������ ������, 
������ � ������ ����������� ������ ��������, ��������������� �������� 
������ ����� � ��������� � �.�.; 

• ������������� ������������� ���������� ����������: ��� ����� 
������ 7 ��� �������� ����������� ��������� ������� � ����������� 
���������� ������������������ (���) ��������� �����, �������������� 
������������ ��������� �������; 

• �������� ��������� ������ �������: ��������� ������ ���������, 
��������� �������� ���������� ������������ ��������� �����; 

• ���������� ����� ����������� ��������������� ����������� ������; 

• ������������� ������������� �������������� �������� (���) 
����������� �������, ���������� � ���������� �����������, ������� ��� 
� ����������� �������� ������� ������ (������) ��������� ����� �������� 
����������� ������� ���������. 
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•  �������������� ������ ������������� ������� ����������������� 

������� �������� � ����� �����. 

� ����� ������ ��������� ���������� �������, ��� ������� 

������������� ��������� �������, ����� � ��������� ������� ��������� � 

�������� �������� ������������ ����������� ��� ��������� ����� 

����������� ������������� �������� �������� ����������� ���������� � 

������ ����������� ����� ������������, �������� ����� 10 ��� 

������������ (���. 6), ��� ���������� � ��� ��������������� ����������.  

��������, � ���� ������ ������������ ��������� ����� ����� 

������������� ����� �������� � ���� ������ �������� ������������ ����� 

��� �������� �������� ������ �� ��������-������ �����, �����-����������� 

�� ������� ����� �� ���������� ������������ ������ ����������.  

������ ��������� ���������� ��� ��������� � ��������� ������ 

������������ � �������� (�� 2 �� 20 ���) �������, ��� �� 85% �� ��� �������� 

����� �������� ��� �� ������ ���������� �����������, ��� � � ������� ����. � 

����� � ����, �� ������� ����� ���������� ������������ ��� ������������ 

������������ �� ���� ���� ������� ������� � ���������� �������������� 

������������ ��������� ������� �����. 

��������� ������������ � ������� ���������� �� � ����� ������ ������ 

�������� � ���������� ������������ �����, ��������� ������� ��������� 

�������������� �������� ������ � ���� ������, � ��� ������, ��� ����� ���� 

�������� ����� ��������. � ��������� ����� ��������� ������� �������� 

����������� � ���� ��������� ������������� ��� �������� ���� (���. 5). 

�� �������� ����� �������������� ������� � ������������� ����������. 

������������ ���������� ����� �������� � ��������� ������ ���������, 

������-��������, ��� ����������� ������������ ��������� �������. 

  

���. 5. ������ � ������� ���������� ���-�� ����� �������� �� ����� 
������������ (�����) � �������� �������� ����� ������� ������ 
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���.6. ������������� ������������ ��������� �� ���������  

������� � ����� ��������� ��-30��2 
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�� ���. 5 �����, ��� ������������ ����������� ���������� 
������������ ������ ���������� ����� ���� ����������� �� �������� 
������ �����. 

���������� ������� ����������� �������� ��������������� ���������� 
����������� ��������� ��������� �������� �������� ����������, ������� � 
�����, ������������ ���������� �� �������� �������� ������������ 
�������: ������ ������������ ����� ���������; ������������������ 
�������� ��������� ����� ���������; ��������������� ��� ������� 
����������������� ���������� �� ����������������, ��������� �� �������� 
������ �������;  

 

���. 7. ������� ��� �������� �������� ����� ����������� ���������  

��-30��2 �� ��������������� ���� ������������ � �������� 
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�������� ����� �� ����������� � ������������� ���������� 

������������� ������� ����������������� �������, ������������� � ����� 

�������� ���� �����, ��-�� ������� �������������� �� �� �����������; 

������ ��������� ������ � �������� ������ ������������������ �� 

������� �����, ��� (��������� ��������� ������������� ������� � 

��������� ������������ �������), ����������� ��� ��������� ��������� � 

�������� ������������ ������������� ��������. 

�������� ������ ������ � ���������� ������ �������� ����� 

������������, ����������� ���� ������ �������� � �������� ���������� 2 

����. ������ ����������� � ������ ������� ������������ ������ ��������� 

����������� ����� ���� ������������ � �������� �������� [5]. 

������ ������������� ����������� �� ����� ������������ ��� ������� 

������� � ������ �� ��������� ���� ��-27 �����������, ��� ��� �� 

���������� �� �������� ����� ������.  

����� [6, 7] ���� ��������� �������������, ��� ����������� � 

��������� �������� �������������� ��������� �������� ���� (���� 23-��) � 

������������ ���������� ������� ������������ ������� ����������� � 

�������� ��������������� ������������.  

��������� ������� ������������ ������ �� ��������� ��������� 

�������� �� ���. 8. ��� ��������� ��������� ���������� ������� 

������������ ������ � �������� ���� ��������� �������������� 

������������ � ������ ������������ ������������ ���������� ����. 

���� ���������������� ��� ����� ����������� ������� ������������ 

������ � ��������, ��� ���������� ��������� ������������� ��� �� ������� 

������, ��������������� ��� ����������� ������ ������������, ��� ���� 

����� � ����������� ����������� (���. 9). ��� ����� ������������� �����, 

������� � �������� ������������ ��������� ����� �������� ���� ���������-

������������ � ������� ���������� ������.  

������������ ����������� ��������������� ������ ������������� 

���������� ���� ����� �������� � ����������� ������ ������������ ������ 

������ � � ������������� ����������� ������� ������ �� ���� ����������: 

���� ���, ����� ��� � �����. � ���������� ����������� ������������ 

������� �� ��� ���� �������� ������ ������, � ��� �����, ���������� 

���������� ��������� ����������� ������ ������������ [4]. 
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���. 8. ��������� ������ ������������ ������ ��������� ��-30��2 

 

���. 9. ��������� ������� ����, ��� �������� ����� ���������� ����� 
���������� ������� ������������ 
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� �����, ��������� ������� ������������ ��������� ��������� 4-�� 

��������� ��������� ������������� ������������ ������������ �� � ������ 

������������ ���� �� �������� ���������� ��������, ��������� � �������� 

������������ ������� �� ����������� ������� 4-�� ���������, ����� ���: 

�������� �������������� ����������� ����� � �������� ������������� 

������� ������� �������� �������� ���� ��-27, ������� �������� �������� 

�������� ������� � ����� � ������ ������ ������������������������ 

������������ � ������������� ��������� ��������� ��������, �������� � 

�������������� ������� � ����� � �������� ������������ - ���� ����������� � 

������������ �� ��������� ������� ��������� ����������� ������� 

��������������� �������� ������� ��������� - ITM-OY2 [4]; 

�������� ���������� �������� � �������������� ��������� � ��� �� 

������� � ����������� ��������, ������� � ������� ������� ������������ 

���������� ���������� ������ ���������� ��������� - ���� ����������� � 

������������ � ������� ��������� ��������� ������� ��������� ����������� 

������� ������������� �������� ������� ��� ������� ITM-��3 � ITM-��4 [4]; 

����������� ������� ������������ ������ ������ - ����������� 

������������ ������������ ��������� ��� �� ���������� �������� 

���������� ��������� ������� ������������ ��-�� �������� ��������������� 

������������ [3]; 

���������� ������������������ ��������� � ��������� ����� 

��������� - ���������� �������������� ������������ ��������� ���������� 

��� � ������������ �������� [4]; 

�������� �������� �� ������������� ����� ����� ������������� ����� 

����� � ������ ������ � ��� � ������������ - ��������� �������������� 

������������ � ����� ��������� ��������� ����������� ������������ 

��������� �� ������� ����� [4]; 

����������� ��� �������� �������� - ��������� �������������� 

������������ ��������� ���������� ��� � ������� ������������� 

������� �������� [4]. 

����� �������, ������������� ���������� ������� ��������� �� 

������������ �������� ����� (��� ����) ������� ����������� ��������� ����� 

����� ����������� ������� 4-�� ��������� � ����� ������ �������� 

������������� ������� �������, ����� � ���������, �������� � 

�������������� ������� �� ���������� ���������� � ��������������� 

��������� ������������ �� ���� «������� ������� �������������� 

�������� ������������ ������� �� ����������� ��������� ����������� � 
�������� ������� ���-���». 
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��� ���������, � ����� �������, ������� � ���������� ���������� 
������������ ������������ ����������� ������� ��� �� ���������� 
����������� ����������� ��������� �, � ������ �������, ������� � 
���������������� �������������� �������� �� ������� ������������ ������� 
�� �� ����������� ���������, ��� � ���������� ����� ���� ������������ 
���������������� ������������� �� ��� ��������� ���������� � 
���������������� ��������������� ����������� �������. 
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TÓM T�T 

M�T S� K�T QU� PHÂN TÍCH TR�NG THÁI K� THU�T C�A 

CÁC MÁY BAY TH� H� TH� 4 SAU 20 N�M KHAI THÁC 

TRONG �I�U KI�N KHÍ H�U NHI�T ��I VI�T NAM 

Bài báo này trình bày m�t s� k�t qu� phân tích s� �nh h��ng c�a khí h�u nhi�t 
��i Vi�t Nam ��n các máy bay th� h� th� 4 do Liên bang Nga s�n xu�t. B�ng cách 
s� d�ng ph��ng pháp mang tính h� th�ng trong vi�c nghiên c�u, �ánh giá tr�ng thái 
k� thu�t c�a các máy bay sau 20 n�m khai thác trong �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i 
(g�m các máy bay có th�i gian khai thác 2÷4, 10, 11, 12 và 14÷17 và 20 n�m s� 
d�ng), nhóm tác gi� �ã h� th�ng hóa, phân nhóm các h�ng hóc theo d�u hi�u �n 
mòn, lão hóa, phá h�y sinh h�c ��i v�i các b� ph�n làm t� v�t li�u kim lo�i và h�p 
kim; cao su, polime; màng s�n, thi�t b� �i�n t�. K�t qu� phân tích cho th�y các h�ng 
hóc ch� ��o trên máy bay h� Su sau 20 n�m khai thác � �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i 
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Vi�t Nam là: H�ng hóc, ch�p cháy các thi�t b� �i�n, �i�n t� trong khoang thi�t b� 
phía tr��c do h�i �m tích t� trong khoang theo th�i gian; �n mòn �i�m trên tr� càng 
gi�m ch�n và các b� ph�n kim lo�i; lão hóa và h�ng các gio�ng ��m cao su bu�ng 
lái và v� b�c dây d�n c�a h� th�ng �i�u hòa; lão hóa, ph�n hóa, bong tróc màng s�n 
ph� trên thân máy bay; mài mòn l�p s�n trong su�t �i�n t� trên �ng ten; phá h�y t�m 
��m polyurethane trong thùng nhiên li�u. K�t qu� phân tích c�ng cho th�y h�ng hóc 
xu�t hi�n trên các máy bay h� Su di�n ra v�i t�n su�t cao nh�t vào th�i gian t� tháng 
4 ��n tháng 10, khi �� �m không khí và nhi�t �� ��u cao. Th�i gian còn l�i trong 
n�m m�c �� các h�ng hóc, thay th� th�p h�n nhi�u. K�t qu� phân tích ���c t�ng 
h�p cho phép có cái nhìn t�ng th� v� tr�ng thái k� thu�t c�a các máy bay th� h� 4 
khi khai thác � �i�u ki�n nhi�t ��i. 

Vi�c s� d�ng cách ti�p c�n có h� th�ng trong phân tích tr�ng thái k� thu�t c�a 
máy bay cho phép xác ��nh ���c các v�n �� c� b�n nh�t. Gi�i quy�t các v�n �� �ó, 
m�t m�t s� giúp ��a ra nh�ng khuy�n ngh� cho công tác B�KT trong Quân ��i Vi�t 
Nam, m�t khác c�ng ��a ra các yêu c�u chính xác h�n v� vi�c b�o ��m �� b�n nhi�t 
��i cho chính các nhà s�n xu�t c�a Liên bang Nga.  

�������� �����: C������ 4-���� ���������, ������� ��������, 
��������� ������, ������. 
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