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1. MӢ ĈҪU 

Trong ba thұp kӹ qua, các kӻ thuұt di truyӅn phân tӱ ngày càng trӣ nên quan 
trӑng ÿӕi vӟi các nhà sinh hӑc, ÿһc biӋt khi sӵ ÿa dҥng cӫa các công cө phân tӱ ngày 
càng tăng lên [1]. Kӻ thuұt phân tӱ ÿã có mӝt tác ÿӝng sâu sҳc mang tính cách mҥng 
trong nghiên cӭu sinh hӑc [2]. Các ngành chính, bao gӗm sinh hӑc tiӃn hóa, cѫ sӣ 
sinh hӑc bҧo tӗn hiӋn ÿang sӱ dөng nhҩt quán các công cө phân tӱ. Mӝt sӕ ngành 
tiӃn hóa gҫn nhѭ hoàn toàn bӏ ràng buӝc vӟi phѭѫng pháp tiӃp cұn phân tӱ (ví dө: hӋ 
thӕng phát sinh chӫng loҥi và phát sinh ÿӏa lý). Trong khi ÿó, mӝt sӕ ngành trong 
sinh thái hӑc phҫn lӟn ÿã bӓ qua các kӻ thuұt phân tӱ, ngay cҧ khi viӋc sӱ dөng các 
phѭѫng pháp phân tӱ có thӇ giúp giҧi quyӃt mӝt sӕ vҩn ÿӅ sinh thái thú vӏ nhҩt cӫa 
chúng ta. Ӭng dөng các kӻ thuұt phân tӱ trong nghiên cӭu sinh thái hӑc và sinh hӑc 
tiӃn hóa có thӇ cho chúng ta hiӇu biӃt vӅ con ÿѭӡng phát triӇn cӫa lƭnh vӵc sinh thái 
phân tӱ kӇ tӯ khi bҳt ÿҫu. Nhӳng gì chúng ta thӵc sӵ muӕn biӃt là mӭc ÿӝ mà sinh 
thái phân tӱ hiӋn ÿҥi giҧi quyӃt các vҩn ÿӅ sinh thái liên quan ÿӃn quá trình tiӃn hóa. 
Trong khi sinh thái hӑc kiӇm tra các mô hình và quá trình làm nӅn tҧng cho sӵ phân 
bӕ và sӵ phong phú cӫa các sinh vұt trong môi trѭӡng cӫa chúng [3], thì sinh hӑc 
tiӃn hóa lҥi ÿi sâu vào khám phá cách thӭc mà các ÿһc ÿiӇm cӫa quҫn thӇ thay ÿәi 
qua không gian và thӡi gian, bao gӗm hiӇu ÿѭӧc vai trò cӫa các yӃu tӕ môi trѭӡng 
và di truyӅn trong viӋc hình thành các mô hình ÿa dҥng sinh hӑc [4]. 

Ӭng dөng các quy luұt di truyӅn và kӻ thuұt sinh hӑc phân tӱ vào nghiên cӭu 
sinh thái ÿӇ hình thành mӝt hѭӟng tiӃp cұn mӟi cӫa sinh thái hӑc - sinh thái hӑc 
phân tӱ, làm cho nghiên cӭu thӵc nghiӋm sinh thái ÿi sâu vào cҩp ÿӝ phân tӱ. Sinh 
thái hӑc phân tӱ có liên quan ÿӃn lƭnh vӵc di truyӅn bҧo tӗn, mӝt lƭnh vӵc cӫa sinh 
hӑc tiӃn hóa [5] và gҫn ÿây là ӭng dөng kӻ thuұt di truyӅn vào giҧi quyӃt các vҩn ÿӅ 
trong sinh hӑc truyӅn thӕng (ví dө, nhұn dҥng, ÿӏnh dҥng loài, bҧo tӗn và ÿánh giá 
ÿa dҥng sinh hӑc, mӕi quan hӋ di truyӅn giӳa các loài và nhiӅu nӝi dung trong sinh 
thái hӑc hành vi). Sӵ kӃt hӧp giӳa Sinh thái hӑc và Di truyӅn hӑc ÿã trӣ thành mӝt 
cuӝc cách mҥng, bӣi vì các phѭѫng pháp, cách tiӃp cұn trong di truyӅn hӑc có thӇ bә 
sung ÿӇ giҧi quyӃt nhiӅu vҩn ÿӅ trong sinh thái hӑc liên quan ÿӃn quy mô, thӡi gian 
cӫa mӝt quá trình sinh thái. Ví dө, các nhà sinh thái hӑc lý thuyӃt nhìn nhұn thiên 
nhiên qua các mô hình tăng trѭӣng giӳa ÿӝng vұt ăt thӏt - con mӗi và tăng trѭӣng 
quҫn thӇ trên quy mô hàng trăm thӃ hӋ, nhѭng dӵa vào di truyӅn hӑc mà quy mô này 
có thӇ ÿҥt tӟi hàng ngàn, hàng triӋu thӃ hӋ [6]. 

Tuy nhiên, hiӋn nay ҧnh hѭӣng cӫa các kӻ thuұt phân tӱ trong nghiên cӭu sinh 
thái hӑc vүn còn hҥn chӃ. Các công bӕ trong 25 năm qua tӯ các tҥp chí Sinh thái 
hӑc, TiӃn hóa và Sinh thái hӑc phân tӱ tiӃt lӝ rҵng phҫn lӟn các nghiên cӭu ÿѭӧc 
công bӕ dѭӟi cái tên sinh thái phân tӱ trên thӵc tӃ là tiӃn hóa trong tӵ nhiên và có 
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tѭѫng ÿӕi ít các nghiên cӭu sinh thái có kӃt hӧp các công cө phân tӱ [2]. ViӋc thúc 
ÿҭy, mӣ rӝng và sӱ dөng rӝng rãi các kӻ thuұt phân tӱ trong nghiên cӭu sinh thái 
hӑc mang lҥi nhӳng lӧi ích không nhӓ, ÿһc biӋt trong mӝt sӕ lƭnh vӵc nghiên cӭu 
sinh thái ÿҫy hӭa hҽn nhѭ sinh thái hӑc hành vi, sinh thái tiӃn hóa, sinh lý thӵc vұt… 
Vұy nên, nhҵm hiӇu rõ hѫn vӅ lƭnh vӵc sinh thái phân tӱ và phát triӇn ӭng dөng rӝng 
rãi các kӻ thuұt phân tӱ trong nghiên cӭu sinh thái hӑc, trong bài báo này chúng tôi 
tóm tҳt nhӳng kiӃn thӭc cѫ bҧn và cách tiӃp cұn ӭng dөng các kӻ thuұt phân tӱ trong 
nghiên cӭu sinh thái hӑc cǊng nhѭ di truyӅn quân thӇ. 

2. CѪ SӢ CӪA ӬNG DӨNG KӺ THUҰT PHÂN TӰ TRONG NGHIÊN 
CӬU SINH THÁI HӐC  

Vұt liӋu di truyӅn ÿѭӧc truyӅn tӯ cha mҽ sang con cái theo cách có thӇ dӵ 
ÿoán ÿѭӧc và ÿây là lý do tҥi sao các chӍ thӏ phân tӱ cho phép chúng ta có thӇ suy ra 
mӕi quan hӋ di truyӅn cӫa các cá thӇ [7]. Trong sinh thái hӑc phân tӱ, viӋc tính toán 
các mӕi quan hӋ di truyӅn thѭӡng có tính ÿӃn viӋc truyӅn các alen cө thӇ qua hàng 
trăm, hàng ngàn hoһc thұm chí hàng triӋu thӃ hӋ. Có mӝt câu hӓi ÿѭӧc ÿһt ra là: Làm 
thӃ nào mà các vùng gen khác nhau ÿѭӧc truyӅn tӯ thӃ hӋ này sang thӃ hӋ tiӃp theo? 
Không phҧi tҩt cҧ các DNA ÿӅu ÿѭӧc di truyӅn theo cùng mӝt cách, và viӋc hiӇu rõ 
các phѭѫng thӭc kӃ thӯa vұt liӋu di truyӅn khác nhau là rҩt quan trӑng giúp chúng ta 
có thӇ dӵ ÿoán các vùng DNA khác nhau có thӇ hoҥt ÿӝng nhѭ thӃ nào trong các 
kӏch bҧn sinh thái và tiӃn hóa khác nhau. 

Con cái cӫa các sinh vұt sinh sҧn hӳu tính thӯa hѭӣng mӝt nӱa DNA cӫa 
chúng tӯ mӛi bӕ mҽ. Chҷng hҥn, trong mӝt sinh vұt lѭӥng bӝi, sinh sҧn hӳu tính, 
trong bӝ gen nhân sӁ có mӝt alen ӣ mӛi locus ÿӃn tӯ mҽ và alen khác ÿӃn tӯ bӕ. 
ĈiӅu này ÿѭӧc gӑi là thӯa kӃ lѭӥng cӵc. Tuy nhiên, ngay cҧ ӣ các loài sinh sҧn hӳu 
tính, không phҧi tҩt cҧ DNA ÿӅu ÿѭӧc di truyӅn tӯ cҧ bӕ và mҽ. Hai trѭӡng hӧp 
ngoҥi lӋ quan trӑng là bӝ gen ty thӇ (mtDNA) và lҥp thӇ (plastid). Cҧ hai ÿӅu là gen 
trong tӃ bào chҩt hay gen ngoài nhân, ngoài nhiӉm sҳc thӇ. Ty thӇ ÿѭӧc tìm thҩy 
trong cҧ thӵc vұt và ÿӝng vұt, trong khi lҥp thӇ chӍ ÿѭӧc tìm thҩy trong thӵc vұt. 
DNA trong các bào quan thѭӡng xuҩt hiӋn dѭӟi dҥng các mҥch vòng xoҳn kép, có 
kích thѭӟc nhӓ hѫn nhiӅu so vӟi ADN trong bӝ gen nhân, song lҥi chiӃm sӕ lѭӧng 
lӟn. Các chӍ thӏ phân tӱ tӯ bӝ gen ngoài nhân, ÿһc biӋt là mtDNA ÿӝng vұt, ÿã rҩt 
phә biӃn trong các nghiên cӭu sinh thái bӣi chúng có mӝt sӕ thuӝc tính hӳu ích 
không tìm thҩy trong bӝ gen nhân. 

3. MӜT SӔ KӺ THUҰT SӰ DӨNG TRONG NGHIÊN CӬU SINH THÁI 
HӐC PHÂN TӰ  

Sӵ phát triӇn cӫa sinh thái phân tӱ có thӇ ÿѭӧc xem là song hành vӟi nhӳng 
tiӃn bӝ trong sӵ phát triӇn cӫa công cө di truyӅn: các chӍ thӏ phân tӱ. Các chӍ thӏ 
phân tӱ (molecular marker) hay chӍ thӏ di truyӅn (genetic marker) là các dҩu hiӋu, 
hoһc các ÿһc trѭng có tính phân biӋt giӳa các cá thӇ cǊng nhѭ cҧ các nhóm bұc ÿѫn 
vӏ phân loҥi cao hѫn. Ѭu ÿiӇm là nhӳng chӍ thӏ này không dӵa trên hình thái bên 
ngoài mà là dӵa trên sӵ khác biӋt vӅ trình tӵ gene cӫa mӛi cá thӇ sinh vұt.  
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KӇ tӯ khi chӍ thӏ phân tӱ ADN ÿҫu tiên ÿѭӧc phát triӇn và ӭng dөng cho ÿӃn 
cuӕi nhӳng năm 90 cӫa thӃ kӹ XX, hàng loҥt chӍ thӏ phân tӱ ADN hay còn gӑi là chӍ 
thӏ phân tӱ ÿѭӧc ra ÿӡi: chӍ thӏ ÿa hình ÿӝ dài các ÿoҥn cҳt hҥn chӃ RFLP 
(Restriction fragment length polymorphism), ÿa hình DNA nhân bҧn ngүu nhiên 
RAPD (Random amplified polymorphic DNA) [8], chӍ thӏ trình tӵ biӇu hiӋn EST 
(Expressed sequence tags [9], chuӛi lһp lҥi ÿѫn giҧn SSR (Simple sequence repeat 
[10], ÿa hình nucleotide ÿѫn SNP (Single nucleotide polymorphism) [11], vùng giӳa 
các trình tӵ lһp ÿѫn giҧn ISSR (Intersimple sequence repeat) [12]... Các kӻ thuұt 
phân tӱ ADN tѭѫng ӭng ÿѭӧc xây dӵng ÿӇ phát triӇn chӍ thӏ phân tӱ ADN cho 
nghiên cӭu ÿa dҥng di truyӅn, phát sinh loài, phân loҥi, ÿánh dҩu phân tӱ và xác ÿӏnh 
gen; cho chӑn lӑc nguӗn gen và chӑn giӕng nhӡ chӍ thӏ phân tӱ. Không có chӍ thӏ 
phân tӱ ADN nào hiӋn có thӇ ÿáp ӭng ÿҫy ÿӫ tҩt cҧ các yêu cҫu cӫa nhà nghiên cӭu. 
Phө thuӝc vào nӝi dung nghiên cӭu, ÿӇ chӑn chӍ thӏ phân tӱ ADN phù hӧp vӟi ÿһc 
tính cҫn thiӃt. Ӣ ViӋt Nam, mӝt sӕ chӍ thӏ phân tӱ ADN ÿѭӧc bҳt ÿҫu sӱ dөng tӯ 
cuӕi nhӳng năm 90 cӫa thӃ kӹ XX. Tuy nhiên, viӋc sӱ dөng còn hҥn chӃ vì mӟi chӫ 
yӃu sӱ dөng các kӻ thuұt nhѭ RAPD, ISSR, SSR, RFLP,... trong các nghiên cӭu ÿa 
dҥng di truyӅn và ÿánh giá nguӗn gen [13÷19], lұp bҧn ÿӗ gen [20, 21] và chӑn 
giӕng ӣ thӵc vұt [22, 23].  

4. TIӂP CҰN VÀ ӬNG DӨNG TRONG NGHIÊN CӬU SINH THÁI 
HӐC PHÂN TӰ  

Sinh thái hӑc phân tӱ là mӝt cách tiӃp cұn liên ngành ÿӕi vӟi mӝt sӕ câu hӓi cѫ 
bҧn nhҩt trong nghiên cӭu vӅ sinh vұt hӑc. Mӝt sӕ nhà khoa hӑc ngày nay coi ÿó là 
mӝt "cách tiӃp cұn" ÿѭӧc thӵc hiӋn trong mӝt sӕ trѭӡng hӧp ÿӇ trҧ lӡi mӝt sӕ câu 
hӓi vӅ mӝt chӫ ÿӅ nào ÿó. Tuy nhiên, hҫu hӃt các nhà khoa hӑc ÿӗng ý rҵng nó khác 
vӟi các nghiên cӭu khác vӅ sinh vұt hӑc. Sinh thái hӑc phân tӱ ÿѭӧc ÿӏnh nghƭa là 
"ӭng dөng các kӻ thuұt phân tӱ ÿӇ giҧi ÿáp các câu hӓi vӅ sinh thái" [24]. Cө thӇ, 
sinh thái hӑc phân tӱ là ӭng dөng các kӻ thuұt di truyӅn phân tӱ ÿӇ xӱ lý các vҩn ÿӅ 
nghiên cӭu vӅ sinh thái, sinh hӑc tiӃn hóa, bҧo tӗn sinh hӑc và sinh thái hӑc tұp tính 
[1, 7]. Sӵ phát triӇn cӫa các chӍ thӏ phân tӱ ÿã dүn ÿӃn sӵ bùng nә trong các nghiên 
cӭu sӱ dөng chúng ÿӇ giҧi ÿáp cho các vҩn ÿӅ liên quan ÿӃn mӕi quan hӋ giӳa các 
loài, ÿӃn lӏch sӱ tiӃn hóa cӫa quҫn thӇ...  

Trѭӟc hӃt, vì các phѭѫng pháp sinh thái truyӅn thӕng dӵa trên các quan sát trӵc 
tiӃp cӫa sinh vұt, chúng thѭӡng không phát hiӋn ra sӵ biӃn ÿәi tiӅm ҭn trong các sinh 
vұt không ҧnh hѭӣng ÿӃn ngoҥi hình. Có thӇ các sinh vұt xuҩt hiӋn giӕng nhau vӅ 
mһt vұt lý trong khi biӇu hiӋn nhiӅu sӵ khác biӋt di truyӅn ÿѭӧc tìm thҩy giӳa các loài 
khác nhau. Các biӃn dӏ di truyӅn vӅ cѫ bҧn chӍ có thӇ ÿѭӧc phát hiӋn bҵng cách so 
sánh ADN. Hѫn thӃ nӳa, cách tiӃp cұn sinh thái hӑc phân tӱ trong nghiên cӭu di 
truyӅn quҫn thӇ không nhӳng giúp phân biӋt ÿѭӧc các cá thӇ vӟi nhau, mà còn có thӇ 
giúp tìm xem giӳa chúng có quan hӋ huyӃt thӕng hay không. Nhӳng thay ÿәi vӅ gen 
và tҫn sӕ gen trong quҫn thӇ theo thӡi gian tiӃn hóa rҩt quan trӑng ÿӇ hiӇu ÿѭӧc sӵ 
phân hóa và cҩu trúc quҫn thӇ [25]. Các nghiên cӭu vӅ cҩu trúc di truyӅn quҫn thӇ 
chӭng minh tҫm quan trӑng cӫa ÿa dҥng di truyӅn ÿӕi vӟi sӵ tӗn tҥi cӫa mӝt quҫn thӇ 
và chӭng minh sӵ ҧnh hѭӣng cӫa môi trѭӡng lên ÿa dҥng di truyӅn quҫn thӇ [18, 19]. 
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Ӣ mӝt khía cҥnh khác, ÿôi khi viӋc giҧi quyӃt các vҩn ÿӅ trong lƭnh vӵc sinh 
thái gһp khó khăn vӟi các phѭѫng pháp sinh thái truyӅn thӕng do khung thӡi gian 
quan sát tѭѫng ÿӕi hҽp, bӏ giӟi hҥn trong khoҧng thӡi gian mà mӝt nghiên cӭu ÿѭӧc 
thӵc hiӋn [26]. Khi quan sát lӏch sӱ tiӃn hóa cӫa mӝt sinh vұt cө thӇ cҫn phҧi ghi 
chép, thӕng kê ÿѭӧc lӏch sӱ lâu dài cӫa dӳ liӋu sinh vұt ÿó trong nhiӅu năm và qua 
nhiӅu thӃ hӋ, ÿôi khi phép ngoҥi suy cǊng có thӇ ÿѭӧc áp dөng nhѭng thӵc tӃ có 
nhiӅu khó khăn. Trong mӝt sӕ trѭӡng hӧp cө thӇ, ÿiӅu này có thӇ ÿѭӧc giҧi quyӃt 
mӝt cách dӉ dàng và chính xác bҵng các kӻ thuұt phân tӱ bӣi các sӵ kiӋn lӏch sӱ ÿӅu 
có ÿӇ lҥi nhӳng dҩu hiӋu riêng biӋt trong các chӍ thӏ phân tӱ cӫa sinh vұt [26]. 

Trong nghiên cӭu sӵ di cѭ và nhұp cѭ cӫa ÿӝng vұt vào quҫn thӇ mӟi, cách 
tiӃp cұn dӵa trên ADN có thӇ cung cҩp cái nhìn sâu sҳc hѫn nhiӅu vӅ tұp tính giao 
phӕi cӫa các loài phân bӕ rӝng, so vӟi cách tiӃp cұn sinh thái hӑc truyӅn thӕng. Bҵng 
cách xem xét các dҩu hiӋu phân tӱ trong mӝt nhóm ÿӝng vұt cө thӇ, các nhà nghiên 
cӭu có thӇ thiӃt lұp mӕi quan hӋ gia ÿình giӳa các thành viên cӫa nhóm, tӯ ÿó có 
ÿѭӧc bӭc tranh toàn cҧnh chính xác vӅ các ÿӕi tѭӧng ÿang thӵc hiӋn giao phӕi. 
Nhӳng cá thӇ nhұp cѭ gҫn ÿây sӁ có sӵ khác biӋt nhӓ trong các dҩu hiӋu phân tӱ cӫa 
chúng và chúng có thӇ ÿѭӧc xác ÿӏnh. NӃu nhӳng cá thӇ nhұp cѭ ÿó giao phӕi thành 
công trong nhóm mӟi cӫa chúng, nhӳng khác biӋt ÿó sӁ ÿѭӧc truyӅn sang con cái và 
sӁ xuҩt hiӋn thѭӡng xuyên hѫn. NӃu cá thӇ nhұp cѭ không giao phӕi, nhӳng khác 
biӋt ÿó sӁ biӃn mҩt [26]. Trong khi phѭѫng pháp sinh thái hӑc truyӅn thӕng chӍ ÿѫn 
giҧn quan sát ÿѭӧc sӵ di chuyӇn vұt lý cӫa ÿӝng vұt tӯ nѫi này sang nѫi khác, 
thѭӡng ÿѭa ra mӝt bӭc tranh không hoàn chӍnh vӅ hành vi cӫa con vұt và cách nó 
liên quan ÿӃn môi trѭӡng. ĈiӅu này không thӇ phát hiӋn liӋu mӝt ÿӝng vұt phân tán 
có giao phӕi thành công trong lãnh thә mӟi cӫa nó hay khi gia nhұp mӝt quҫn thӇ 
mӟi hay không. Thành công sinh sҧn là mӝt dҩu hiӋu cӫa năng lӵc chӭng minh sӵ 
tӗn tҥi lâu dài cӫa quҫn thӇ - mӝt vҩn ÿӅ cѫ bҧn trong sinh thái hӑc. 

Các nghiên cӭu phân tӱ ÿã ÿѭӧc sӱ dөng ÿӇ xác ÿӏnh hành lang di cѭ giӳa các 
quҫn thӇ, tӯ ÿó có thӇ ngăn chһn sӵ cô lұp cӫa các quҫn thӇ ÿang bӏ ÿe dӑa. Phѭѫng 
pháp tiӃp cұn phân tӱ cǊng ÿã ÿѭӧc sӱ dөng ÿӇ xác ÿӏnh các quҫn thӇ lý tѭӣng có 
ÿang bӏ chuyӇn sang các quҫn thӇ tuyӋt chӫng hoһc ÿang suy giҧm hay không, các 
phѭѫng pháp giúp tӕi ÿa hóa các biӃn dӏ di truyӅn ӣ ÿӝng vұt nuôi nhӕt và giám ÿӏnh 
loài khi bӏ buôn bán trái phép. ViӋc xác ÿӏnh các loài ÿһc biӋt quan trӑng ÿӇ truy tӕ 
nhӳng kҿ săn trӝm các loài có nguy cѫ tuyӋt chӫng khi phҫn còn lҥi cӫa con vұt là 
mӝt miӃng thӏt, xѭѫng, ngà, sӯng hoһc lông,... Trên thӵc tӃ, các kӻ thuұt phân tӱ ÿã 
ÿѭӧc phát triӇn có thӇ xác ÿӏnh các loài dӵa trên ADN tӯ mô ngay cҧ khi mô ÿã 
ÿѭӧc nҩu chín và trӝn vӟi các thành phҫn khác. 

Ӣ Ĉӝng vұt nghiên cӭu ÿa dҥng di truyӅn quҫn thӇ góp phҫn quan trӑng trong 
ÿánh giá quá trình tiӃn hóa cӫa các quҫn thӇ có hình thái khác biӋt hoһc bӏ ngăn cách 
vӅ mһt ÿӏa lý và cǊng ÿóng mӝt vai trò ÿáng kӇ trong viӋc xây dӵng các kӃ hoҥch 
bҧo tӗn thích hӧp cho các quҫn thӇ này, ÿһc biӋt ÿӕi vӟi các loài nguy cҩp [28÷31]. 
Cho ÿӃn nay, ÿã có mӝt sӕ nghiên cӭu ÿa dҥng di truyӅn nguӗn gen các loài trong 
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phân hӑ Amphibolurinae thuӝc hӑ Nhông (Agamidae) sӱ dөng chӍ thӏ phân tӱ 
microsatellite (SSR) và chӍ thӏ ADN ty thӇ (mitochondrial DNA - mtDNA) ÿӇ cung 
cҩp mӭc ÿӝ ÿa dҥng di truyӅn, mӕi quan hӋ di truyӅn, các ÿһc ÿiӇm di truyӅn khác 
biӋt, lӏch sӱ tiӃn hóa cӫa quҫn thӇ, cǊng nhѭ mӭc ÿӝ giao phӕi cұn huyӃt [29, 
31÷37]. 

Áp dөng kӻ thuұt sinh hӑc phân tӱ thông qua giҧi trình tӵ mӝt sӕ gen ty thӇ 
hoһc gen nhân kӃt hӧp phân tích sӕ liӋu vӅ các ÿһc ÿiӇm hình thái ÿã làm sáng tӓ 
nhiӅu vҩn ÿӅ vӅ mӕi quan hӋ phát sinh và lӏch sӱ tiӃn hóa cӫa các nhóm loài bò sát 
và lѭӥng cѭ ӣ ViӋt Nam và các nѭӟc lân cұn [38-40]. KӃt quҧ phân tích cho thҩy có 
sӵ không tѭѫng ÿӗng giӳa các quan ÿiӇm vӅ phân loҥi hình thái và di truyӅn phân tӱ. 
Uӟc tính thӡi gian phân tách cho thҩy tә tiên chung cӫa các loài Rhacophorus xuҩt 
hiӋn cách nay khoҧng 29,51 triӋu năm (nҵm trong khoҧng thӡi gian tӯ 25,34 ÿӃn 
34,07 triӋu năm) [38]. Mӕi quan hӋ phát sinh các loài Ӄch cây giӕng Theloderma dӵa 
trên phân tích trình tӵ gen ty thӇ cho thҩy sӵ ÿӗng tiӃn hóa cӫa bӕn ÿһc ÿiӇm hình 
thái gӗm kích thѭӟc cѫ thӇ, sӵ xuҩt hiӋn cӫa răng lá mía, túi kêu ӣ con ÿӵc và màng 
bѫi ӣ chi trѭӟc. Hai giӕng Theloderma và Nyctixalus có mӕi quan hӋ chӏ em gҫn gǊi, 
cùng chung tә tiên phát sinh ӣ vùng Sunda hiӋn tҥi [39]. Nhóm rҳn cә ÿӓ 
Rhabdophis có hӋ thӕng phòng vӋ mӟi lҥ, bҩt thѭӡng (Nuchal) phân bӕ ӣ Châu Á: 
Các bҵng chӭng di truyӅn phân tӱ cho thҩy tҩt cҧ các loài có tuyӃn nӑc ӣ cә có mӕi 
quan hӋ chӏ em gҫn gǊi và ѭӟc tính thӡi gian phân kǤ và tә tiên chung cӫa các loài 
rҳn có tuyӃn Nuchal xuҩt hiӋn cách nay khoҧng 19,18 triӋu năm [40]. 

Ӭng dөng các chӍ thӏ phân tӱ trong nghiên cӭu di truyӅn quҫn thӇ các loài 
ÿӝng vұt hoang dã giúp cung cҩp các thông tin chi tiӃt ÿӇ ÿѭa ra phѭѫng án bҧo tӗn 
thích hӧp cho tӯng loài, cǊng nhѭ ngăn chһn lai tҥo giӳa các loài phө, kiӇm tra con 
lai thuҫn chӫng, biӃt rõ tình trҥng nguy cҩp vӅ mһt di truyӅn cӫa quҫn thӇ loài thông 
qua ѭӟc tính kích thѭӟc, nhұn biӃt sӵ suy giҧm có thӵc sӵ xҧy ra gҫn ÿây hay không 
[41]. NguyӉn Thӏ Thҳm và cӝng sӵ [41] sӱ dөng 12 chӍ thӏ microsatellite (SSR) 
trong nghiên cӭu 24 cá thӇ Thҵn lҵn cá sҩu (Shinisaurus crocodilurus Ahl, 1930) tҥi 
ViӋt Nam. KӃt quҧ cho thҩy lѭӧng cá thӇ sinh sҧn cӫa quҫn thӇ này ÿã bӏ suy giҧm 
ÿáng kӇ. KӃt luұn này có ý nghƭa quan trӑng trong viӋc ÿӅ xuҩt giҧi pháp bҧo tӗn 
loài bò sát nguy cҩp này không bӏ tuyӋt chӫng trong tѭѫng lai.  

Ӣ Thӵc vұt ÿã ӭng dөng sinh thái phân tӱ nhҵm nhұn diӋn loài, giӟi tính, cá 
thӇ, cha mҽ và huyӃt thӕng; ÿa dҥng di truyӅn và các nhân tӕ ҧnh hѭӣng ÿӃn nó; 
nghiên cӭu trao ÿәi gen và cҩu trúc di truyӅn quҫn thӇ; nghiên cӭu ÿӏa lý phát sinh 
loài. Wei và cӝng sӵ [42] ÿã nghiên cӭu vӅ mӕi quan hӋ phát sinh ÿӏa lý, mӭc ÿӝ 
tiӃn hóa phân tӱ cӫa các loài trong chi ThiӃt sam giҧ (Pseudotsuga) ӣ Bҳc Mӻ (P. 
macrocarpa, P. menziesii), Nhұt Bҧn (P. japonica), Ĉài Loan (P. wilsoniana) và 
Trung Quӕc (P. brevifolia, P. forrestii, P. gaussenii, P. sinensis) trên cѫ sӣ phân tích 
5 vùng gen lөc lҥp (cpDNA), hai vùng ty thӇ (mtDNA) và mӝt vùng gen nhân 
(LEAFY). KӃt quҧ chӍ ra rҵng: Sӵ biӃn ÿәi khí hұu và các sӵ kiӋn ÿӏa chҩt ÿóng vai 
trò chính trong viӋc hình thành sӵ ÿa dҥng loài và sӵ phân bӕ cӫa thӵc vұt. Các cѫ 
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chӃ vӅ mӭc ÿӝ ÿa dҥng cao loài thӵc vұt ӣ Ĉông Á ÿang ÿѭӧc tranh luұn sôi nәi. 
Cây phát sinh chӫng loҥi trên cҧ hai vùng gen nhân (LEAFY) và gen lөc lҥp 
(cpDNA) ÿӅu cho thҩy rõ ràng các loài ghi nhұn ӣ Ĉông Á và Tây Bҳc Mӻ là ÿѫn 
loài. Trong khu vӵc Ĉông Á, cây phát sinh chӫng loҥi khi phân tích vùng gen lөc lҥp 
(cpDNA) ÿã ÿһt loài P. japonica ӣ Nhұt bҧn có quan hӋ chӏ em vӟi các loài ӣ Trung 
Quӕc và Ĉài Loan. Phân tích vùng gen nhân (LEAFY) cho thҩy mӕi quan hӋ chӏ em 
giӳa các loài P. japonica - P. sinensis - P. gaussenii và P. brevifolia - P. forrestii. 
Dӳ liӋu phân tӱ chӍ ra rҵng các loài châu Á có chung mӝt nguӗn gӕc tә tiên       
20,26 ± 5,84 triӋu năm trѭӟc và sӵ ÿa dҥng loài trong chi Pseudotsuga có tѭѫng 
quan vӟi sӵ biӃn ÿәi khí hұu và kiӃn tҥo cӫa thӡi kǤ ĈӋ tam. Nhӳng kӃt quҧ này 
cùng vӟi bҵng chӭng hóa thҥch, cho thҩy Pseudotsuga có thӇ có nguӗn gӕc tӯ Bҳc 
Mӻ và sau ÿó di cѭ ÿӃn Ĉông Á. Loài P. wilsoniana cӫa Ĉài Loan có hai loҥi trình 
tӵ vùng gen nhân (LEAFY) khác nhau, ngө ý rҵng loài này có thӇ có nguӗn gӕc tӯ 
sӵ lai tҥo giӳa P. brevifolia hoһc tә tiên cӫa nó và tә tiên cӫa P. japonica - P. 
sinensis - P. gaussenii. Ngoài ra, nghiên cӭu cǊng cho thҩy loài ӣ Ĉài Loan có liên 
quan chһt chӁ vӟi cҧ phía Tây nam và phía Ĉông Trung Quӕc trong hӋ thӵc vұt. Mӝt 
nghiên cӭu vӅ ÿa dҥng di truyӅn và cҩu trúc quҫn thӇ liên quan ÿӃn sӵ suy giҧm kích 
thѭӟc quҫn thӇ cӫa loài Pseudotsuga japonica, ÿһc hӳu cӫa Nhұt Bҧn [43]. Tác giҧ 
ÿã tiӃn hành phân tích 451 cá thӇ P. japonica thu tҥi 7 quҫn thӇ thuӝc hai khu vӵc 
kênh Kii và ÿҧo Shikoku ӣ phía Tây nam Nhұt Bҧn trên cӣ sӣ sӱ dөng 6 chӍ thӏ phân 
tӱ microsatellite (SSR) và chӍ ra sӵ khác biӋt di truyӅn giӳa các quҫn thӇ cӫa P. 
japonica tѭѫng ÿӕi cao (FST = 0,101) ÿӕi vӟi mӝt loài cây lá kim, cho thҩy dòng gen 
hҥn chӃ giӳa các quҫn thӇ. Gҫn ÿây, Castelán và cӝng sӵ [44] ÿã nghiên cӭu sӵ ÿa 
dҥng và cҩu trúc di truyӅn trong 12 quҫn thӇ tӵ nhiên cӫa loài Pseudotsuga menziesii 
(Mirb.) Franco (Pinaceae) ӣ khu vӵc miӅn trung Mexico bҵng 12 chӍ thӏ phân tӱ 
microsatellite (SSR). Tác giҧ ÿã xác ÿӏnh ÿѭӧc trong quҫn thӇ loài P.menziesii có 73 
alen khác nhau, sӕ lѭӧng alen trung bình trên mӛi locus: Na = 6,083, sӕ lѭӧng alen 
hiӋu quҧ: Ne = 2,039, mӭc ÿӝ gen dӏ hӧp tӱ quan sát: Ho = 0,229 và mӭc ÿӝ gen dӏ 
hӧp tӱ kǤ vӑng: Ht = 0,417. Sӵ khác biӋt di truyӅn là cao, hӋ sӕ di truyӅn biӋt hóa:   
ș = 0,270; trong khi hӋ sӕ cҩu trúc: Φst = 0,278. Phân tích Bayes ÿã xác ÿӏnh hai 
nhóm di truyӅn ӣ miӅn trung Mexico. KӃt quҧ phân tích phѭѫng sai phân tӱ 
(AMOVA) chӍ ra rҵng biӃn dӏ di truyӅn tӗn tҥi chӫ yӃu trong quҫn thӇ (72,149%). 
Do ÿó, các nӛ lӵc bҧo tӗn nên tұp trung vào càng nhiӅu cá thӇ trong quҫn thӇ càng 
tӕt. KӃt quҧ gӧi ý rҵng, sӱ dөng chӍ thӏ phân tӱ SSR hӳu ích cho viӋc cҧi thiӋn giӕng 
cây trӗng và là mӝt cách hiӋu quҧ ÿӇ bҧo tӗn nguӗn gen cǊng nhѭ sӱ dөng loài cây 
lá kim này. Ĉӕi vӟi mөc ÿích bҧo tӗn, 16 chӍ thӏ phân tӱ SSR mӟi ÿѭӧc phát triӇn tӯ 
loài Keteleeria davidiana var. formosana (Pinaceae) và ÿѭӧc thӱ nghiӋm trong 6 
loài khác trong chi Du sam (K. davidiana var. calcarea, K. davidiana var. chienpeii, 
K. evelyniana, K. fortunei, K. fortunei var. cyclolepis và K. pubescens) trong nghiên 
cӭu cӫa Ho và cӝng sӵ tҥi Ĉài Loan [45] ÿӇ ÿánh giá mӭc ÿӝ ÿa dҥng di truyӅn, là 
cѫ sӣ cho quҧn lý bҧo tӗn và tái cҩu trúc các mô hình thӵc vұt hӑc.  
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5. KӂT LUҰN 
- Sinh thái hӑc phân tӱ không chӍ cho phép phát hiӋn sӵ khác biӋt di truyӅn mà 

còn cho phép các nhà nghiên cӭu khám phá lý do tҥi sao có sӵ khác biӋt di truyӅn 
khi không có sӵ khác biӋt vӅ hình thái.  

- Phѭѫng pháp tiӃp cұn phân tӱ cǊng ÿã ÿóng mӝt vai trò quan trӑng trong bҧo 
tӗn các loài có nguy cѫ tuyӋt chӫng bên cҥnh viӋc giҧi quyӃt câu hӓi vӅ các biӃn dӏ 
di truyӅn.  

- Sinh thái phân tӱ vүn tӗn tҥi nhӳng hҥn chӃ quan trӑng cҫn phҧi xem xét. 
Ĉҫu tiên, viӋc phát triӇn các marker có thӇ tӕn kém và mҩt nhiӅu thӡi gian. Thӭ hai, 
mһc dù có thӇ có lӧi khi sinh thái hӑc phân tӱ không phө thuӝc vào quan sát trӵc 
tiӃp các tұp tính, tuy nhiên lӧi ích này lҥi có thӇ là mӝt hҥn chӃ. Vì tұp tính không 
ÿѭӧc quan sát trӵc tiӃp, các nhà khoa hӑc phҧi suy luұn tұp tính trong phҥm vi giӟi 
hҥn mӝt mô hình phân tӱ cө thӇ và thѭӡng có thӇ có nhiӅu cách giҧi thích cho cùng 
mӝt mүu quan sát. Thӭ ba, sӁ không thӵc tӃ khi nhìn vào toàn bӝ bӝ gen cӫa tҩt cҧ 
các sinh vұt, vì vұy ngѭӡi ta phҧi nhìn vào mӝt tұp hӧp nhӓ các dҩu hiӋu phân tӱ. 
Các dҩu hiӋu phân tӱ khác nhau có thӇ hiӇn thӏ các mүu không phù hӧp hoһc có thӇ 
không ÿҥi diӋn cho toàn bӝ bӝ gen. Cuӕi cùng, có mӝt sӕ câu hӓi mà sinh thái hӑc 
phân tӱ ÿѫn giҧn là không thӇ trҧ lӡi và phҧi ÿѭӧc giҧi quyӃt bҵng quan sát trӵc tiӃp. 
Ví dө, mӝt sӕ tұp tính quan trӑng ÿӕi vӟi lӏch sӱ tӵ nhiên cӫa mӝt sinh vұt, chҷng 
hҥn nhѭ tұp tính chăm sóc cӫa cha mҽ và tұp tính tán tӍnh, chӍ có thӇ ÿѭӧc ghi lҥi 
thông qua quan sát trӵc tiӃp. 
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SUMMARY 
MOLECULAR ECOLOGY: SOME THEORETICAL CHALLENGES 

AND APPLICATIONS 

With the development of molecular marker technology in the 1980s, specially 
their applications solving basic questions and ecological research. To explore the 
knowledge about molecular ecology, several reviews have been published in the 
sincelast three decades. The molecular markers have been widely used in study and 
selection of plants and animals. Molecular marker used in studies of genetic 
diversity, phylogeny, classification, gene tagging and identification; in germplasm 
and marker assisted selection. The presence of various types of molecular marker, 
and differences in their principles, methodologies, and applications require careful 
consideration in choosing one or more of such methods. Meanwhile, no molecular 
markeris available that fulfill all requirements needed by researchers. Depending on 
the nature of each study, one can choose among the variety of molecular marker 
techniques, each of which combines at least some desirable properties. However, all 
these reviews were meant for researchers with advanced knowledge of molecular 
genetics (gene identification and gene mapping), genetic diversity and structure of 
population, phylogenetic relationship and breeding (plant and animal). This review 
will provide better understanding in science and technology about recent 
developments in molecular markers, their applications and possibly devoted to early 
researchers with a little or no knowledge of molecular markers. 

Keywords: Molecular marker, ch͑ th͓ phân t͵, sinh thái, ͱng dͭng. 
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