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1. ��T V�N �� 

Trên th� gi�i và � Vi�t Nam, các lo�i s�n ch�ng hà theo c� ch� nh� ��c �ã b� 
c�m ho�c h�n ch� s� d�ng do gây tác h�i ��n môi tr��ng sinh thái, gi�t ch�t sinh v�t 
bi�n [1, 5]. Vì v�y nhu c�u s�n xu�t các lo�i s�n ch�ng hà thân thi�n môi tr��ng mà 
v�n ��m b�o hi�u qu� kinh t� t�i các hãng s�n xu�t tr� thành xu h��ng t�t y�u. 

S�n men (enamel) là lo�i s�n �a n�ng có th� s�n trên nhi�u b� m�t khác nhau 
v�i ��c tr�ng gi�ng men g�m: màng s�n c�ng, �� bóng và �� b�n cao. M�t s� 
th��ng hi�u s�n men trong không khí ph� bi�n trên th� tr��ng nh�: S�n men �a 
n�ng Hoa Vi�t, s�n men bóng Kova, s�n men Abpolo [9, 10]. H��ng nghiên c�u 
�ng d�ng các màng s�n men cho l�nh v�c ch�ng hà �ã ���c phát tri�n trong th�i 
gian g�n �ây. Hãng s�n Pigment và DEP �ã ch� t�o m�t s� s�n men ch�ng hà theo 
h��ng thân thi�n môi tr��ng và �ã ��a sang th� nghi�m t�i Tr�m Nghiên c�u Th� 
nghi�m bi�n ��m Báy, Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga. Lo�i s�n men ch�ng hà c�a 
hãng Pipment theo c� ch� nh� ��c t� ��ng d��i 30 �g/�m2/ngày �êm, là tiêu chu�n 
sinh thái c�a Liên bang Nga. Ngoài ra, hãng này còn có lo�i s�n men ch�ng hà theo 
c� ch� t� mài mòn d�a trên h�p ch�t h�u c� không ch�a ��c t�. Hãng DEP c�ng 
��a vào th� nghi�m lo�i s�n men ch�ng hà v�i c� ch� không bám dính. 

Bài báo này cung c�p m�t s� k�t qu� th� nghi�m các lo�i s�n men ch�ng hà 
c�a hãng Pigment và DEP t�i ��m Báy (Nha Trang, Khánh Hòa) sau 6 tháng � �i�u 
ki�n t� nhiên. 

2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP 

2.1. ��i t��ng th� nghi�m 

2.1.1. M�u s�n men nh� ��c Cu+ c�a hãng Pigment 

V�t li�u n�n: Thép t�m CT3 theo GOST 380-2005 [6].  

Kích th��c m�u: 60 � 100 � 2 (mm); thông tin khác ���c nêu trong b�ng 1. 

B�ng 1. Thông tin v� các m�u s�n ch�ng hà theo c� ch� nh� ��c th�p 

TT 
Ký hi�u 

m�u 
Màu s�c 

Hàm l��ng Cu 
trong l�p ph� 

T�c �� nh� ��c 
trong 24 gi� 

C� c�u  

l�p ph� 

1 1.1 Nâu �� 57 % 45.8 �g/�m2 1 l�p lót, 2 
l�p ch�ng hà 2 1.2 Nâu �� 57 % 41.8 �g/�m2 

3 2.1 Nâu �� 40 % 26.0 �g/�m2 1 l�p lót, 2 
l�p ch�ng hà 4 2.2 Nâu �� 40 % 25.5 �g/�m2 

5 3.1 Nâu �� 50 % 40.8 �g/�m2 1 l�p lót, 2 
l�p ch�ng hà 6 3.2 Nâu �� 50 % 41.0 �g/�m2 
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D� li�u cho th�y, ch� có các m�u ký hi�u 2.1 và 2.2 có t�c �� nh� ��c d��i 
30�g/�m2/ngày �êm, phù h�p v�i tiêu chu�n v� sinh thái c�a Liên bang Nga. Có th� 
nghi�m các m�u so sánh ��i ch�ng. 

2.1.2. M�u s�n men theo c� ch� t� mài mòn c�a hãng Pigment 

Trong thành ph�n không ch�a các ion kim lo�i n�ng mà ch�a các h�p ch�t h�u 
c� có th� t� mài mòn trong n��c bi�n (khi ti�p xúc và ph�n �ng v�i n��c bi�n). 

V�t li�u n�n: Thép t�m CT3 theo GOST 380-2005 [6]. 

Kích th��c m�u: 125 � 175 � 2 (mm); thông tin khác ���c nêu trong b�ng 2. 

B�ng 2. Thông tin v� các m�u s�n ch�ng hà theo c� ch� t� mài mòn 

TT Ký hi�u m�u Màu s�c C� c�u l�p ph� 
C� ch� ch�ng 

bám b�n 

1 1 Nâu �� 

2 l�p ch�ng hà 
H�p ch�t h�u c� 

t� mài mòn 
2 2 Nâu �� 

3 4 Nâu �� 

2.1.3. M�u s�n men theo c� ch� không bám dính c�a hãng DEP 

V�t li�u n�n: Thép t�m CT3 theo GOST 380-2005 [6]. 

Kích th��c m�u: 350 � 250 � 2 (mm); thông tin khác ���c nêu b�ng 3. 

B�ng 3. Thông tin v� các m�u s�n ch�ng hà theo c� ch� không bám dính 

TT 
Ký hi�u 

m�u 
Màu s�c 

Ph��ng pháp 
s�n ph� 

S� l�p s�n 
�� dày l�p 

ph� 

1 1/1 

Nâu �� Súng phun 

2 141 

2 1/2 2 120 

3 1/3 2 185 

4 2/1 

Xám tr�ng C� l�n (ru lô) 

3 181 

5 2/2 3 164 

6 2/3 3 140 

7 3/1 

�en C� l�n (ru lô) 

3 144 

8 3/2 3 163 

9 3/3 3 150 

D� li�u trong b�ng 3 cho th�y, m�c dù s� l�p và ph��ng pháp t�o màng s�n 
khác nhau nh�ng �� dày l�p ph� c�a các m�u s�n c� b�n t��ng ���ng nhau. 

2.2. Ph��ng pháp th� nghi�m t� nhiên 

M�u ���c ngâm liên t�c � �� sâu t� 0,6 m ��n 1,5 m so v�i m�t n��c bi�n t�i 
Tr�m Nghiên c�u Th� nghi�m bi�n ��m Báy [7]; 



 

Thông tin khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 10, 06 - 2016 104

B�ng 4. B�ng phân b�c bám b�n 

TT B�c Di�n tích bám b�n trên toàn b� m�t m�u th� * 

1 5 Không có sinh v�t bám ho�c có m�t vài cá th� � mép m�u th�. 

2 4 d��i 10% 

3 3 t� 10% ��n 20% 

4 2 t� 20% ��n 50% 

5 1 trên 50% 

* Xác ��nh di�n tích bám b�n theo ph��ng pháp l��i ô vuông. 

Ch�t l��ng màng s�n ���c �ánh giá theo 2 tiêu chí: s� xu�t hi�n các d�u hi�u 

�n mòn làm h� h�ng màng s�n và gi�m kh� n�ng ch�ng bám b�n sinh h�c [2, 3, 4]. 

�ánh giá m�c �� bám b�n b�ng quan tr�c t�i th�c ��a và phân b�c bám b�n theo 

b�ng 4 [8].  

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. K�t qu� th� nghi�m t� nhiên các m�u s�n nh� ��c th�p 

K�t qu� th� nghi�m m�u s�n ch�ng hà theo c� ch� nh� ��c th�p c�a hãng 

Pigment ���c th� hi�n trên hình 1. Th� t� ��t m�u t� trên xu�ng d��i là 3 (3.1, 3.2), 

2 (2.1, 2.2) và 1 (1.1, 1.2). Sau 1 tháng ngâm liên t�c trong n��c bi�n, b� m�t các 

m�u th� không có d�u hi�u �n mòn, ph�ng r�p, bong tróc và bám b�n sinh h�c (hình 

1b). Màu s�c m�u có xu h��ng chuy�n t� �� sang xanh. Sau 2 tháng, b� m�t m�u 

s�n �ã chuy�n sang h�n màu xanh rêu, nh�ng ch�a có d�u hi�u hà bám trên các m�u 

này (hình 1c). N�u dùng v�i m�m chà xát m�nh lên các b� m�t m�u thì s� làm m�t 

l�p màu xanh rêu này và làm l� màu �� nh� ban ��u. Hi�n t��ng l�p màu xanh xu�t 

hi�n có th� do các ph�c ch�t Cu+ � l�p ngoài cùng màng s�n b� th�y phân thành h�p 

ch�t ch�a Cu2+ c�ng có tác d�ng ch�ng hà bám. Sau 4 tháng th� nghi�m (hình 1d), 

c� 2 b� m�t c�a 6 m�u th� nghi�m ��u không th�y xu�t hi�n các d�u hi�u bám b�n, 

các m�u s� 2 và s� 3 ��u cho kh� n�ng b�o v� �n mòn t�t, l�p s�n ch�a có các d�u 

hi�u h� h�ng. Tuy nhiên � m�t m�t c�a m�u 1.1 và 1.2 �ã xu�t hi�n các v�t ph�ng 

r�p (c� 0,5÷1 mm2) và m�t s� v� trí �n mòn �i�m � ch� r�p trên b� m�t. Hi�n t��ng 

này có th� gi� thi�t ho�c do l�i k� thu�t s�n ho�c do các m�u này có t�c �� nh� ��c 

cao h�n các m�u còn l�i nên d�n t�i phá h�y màng s�n nhanh h�n, ��ng th�i d� làm 

gi�m tính n�ng b�o v� c�a màng s�n, kh�i mào cho �n mòn. 
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K�t qu� sau 6 tháng th� nghi�m cho th�y, b� m�t t�t c� các m�u không xu�t 

hi�n các d�u hi�u b� bám b�n m�c dù hà �ã bám kín trên toàn b� khung giá �� (hình 

1e). Các v�t ph�ng r�p t�i m�u 1.1 và 1.2 �ã tr� nên rõ r�t, s� các �i�m b� �n mòn 

c�ng xu�t hi�n nhi�u h�n � m�t sau m�c dù m�t tr��c ch�a th�y xu�t hi�n d�u hi�u 

h� h�ng màng s�n hay xu�t hi�n �n mòn (hình 2). 

    

Hình 2. �nh ch�p m�u 1.1 và 1.2 khi th� nghi�m ���c 6 tháng: 

M�t tr��c - bên trái; M�t sau - bên ph�i 

3.2. K�t qu� th� nghi�m t� nhiên các m�u s�n men t� mài mòn 

K�t qu� th� nghi�m các m�u s�n ch�ng hà theo c� ch� t� mài mòn c�a hãng 

Pigment th� hi�n � hình 3. Sau 3 và 6 tháng th� nghi�m các m�u s�n ��u th� hi�n 

kh� n�ng b�o v� ch�ng �n mòn và ch�ng bám b�n t�t. Trên b� m�t các m�u không 

có các d�u hi�u bong tróc, ph�ng r�p, n�t tách và hà bám. � m�u 1 và m�u 2 có s� 

phát tri�n l�n chi�m c�a con hàu t� khung gi� m�u là hi�n t��ng bình th��ng trong 

quá trình th� nghi�m.  

Hình 1. �nh ch�p các m�u th� nghi�m (trái qua ph�i):  

(a) - M�u tr��c khi th� nghi�m; (b) - M�u sau khi th� nghi�m ���c 1 tháng; 

(c) - M�u sau 2 tháng; (d) - M�u sau 4 tháng; (e) - M�u sau 6 tháng. 

(a) (b) (c) (d) (e) 
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Hình 3. �nh ch�p các m�u th� nghi�m (trái qua ph�i): 

M�u tr��c khi th� nghi�m; Khi ���c 3 tháng; Khi ���c 6 tháng 

3.3. K�t qu� th� nghi�m t� nhiên các m�u s�n không bám dính  

�nh các m�u s�n DEP tr��c khi th� nghi�m ���c th� hi�n trên hình 4a. ��i 

v�i các m�u s�n này, ch� sau 1 tháng th� nghi�m (hình 4b) trên b� m�t c�a c� 9 m�u 

th� nghi�m ��u xu�t hi�n l�p màng vi sinh v�t và các banalus (các ��m tr�ng nh� s� 

phát tri�n thành hà bám sau này). Sau 3 tháng th� nghi�m màng vi sinh v�t �ã bao 

ph� toàn b� b� m�t m�u, không phân bi�t ���c màu s�c ban ��u. M�t s� con hàu, hà 

�ã phát tri�n rõ r�t kích th��c c� 0,5÷1 cm2, chi�m 30÷40% toàn b� di�n tích b� m�t 

m�u (hình 4c). H�t 6 tháng th� nghi�m, hàu hà �ã phát tri�n dày ��c bao ph� toàn b� 

b� m�t các m�u s�n DEP (hình 5).  

               

 

 

   

 

        (a)               (b)               (c) 

Hình 4. �nh ch�p m�u s�n DEP:  
(a) - Tr��c khi th� nghi�m; 

   (b) - Sau th� nghi�m 1 tháng; 
   (c) - Sau th� nghi�m 3 tháng. 

Hình 5. �nh ch�p 9 m�u s�n DEP  
sau 6 tháng th� nghi�m  
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3.4. �ánh giá k�t qu� trên c� s� phân b�c bám b�n 

B�ng 5. K�t qu� phân b�c bám b�n m�u s�n men c�a hãng Pigment 

Th�i gian, 
tháng 

Ký hi�u m�u 

1.1 1.2  2.1 2.2 3.1 3.2 1 2 4 

1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

3 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

4 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

B�ng 6. K�t qu� phân b�c bám b�n các m�u s�n men c�a hãng DEP 

Th�i gian, 
tháng 

Ký hi�u m�u 

1/1 1/2  1/3 2/1 2/2  2/3 3/1 3/2  3/3 

1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 

2 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

3 2 2 2 2 2 2 2 2 2 

4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

6 1 1 1 1 1 1 1 1 1 

D� li�u trong b�ng phân b�c bám b�n (b�ng 5, 6) ph�n ánh vi�c s� hóa m�c �� 
bám b�n các m�u th� nghi�m. Có th� k�t lu�n r�ng, các m�u s�n theo c� ch� nh� 
��c n�ng �� th�p và c� ch� t� mài mòn c�a hãng Pigment ch�ng t� kh� n�ng ch�ng 
bám b�n hoàn toàn trong 6 tháng th� nghi�m. ��i v�i các m�u s�n c�a hãng DEP, 
kh� n�ng ch�ng hà là khá th�p. 

4. K�T LU�N  

- S�n men ch�ng hà v�i n�ng �� nh� ��c th�p và theo c� ch� t� mài mòn c�a 
hãng Pigment có kh� n�ng ch�ng hà trên 6 tháng; nh�ng m�u s�n có t�c �� nh� ��c 
cao có �� b�n th�p h�n. 

- S�n men c�a hãng DEP v�i c� ch� ch�ng hà không bám dính cho th�y kh� 
n�ng ch�ng hà là khá th�p (d��i 3 tháng). 
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SUMMARY 

FIELD TESTS FOR THE ANTIFOULING EFFECTS 

OF SOME RUSSIAN ENAMEL COATING SYSTEMS 

This paper introduces the results of field testing antifouling effects of some 

kinds of enamel antifouling paints from Pigment and DEP companies at Marine 

Testing Station Dam Bay (Nha Trang Bay, Vietnam). It is found that the paint with 

the self-polishing copolymer and the low rate releasing paint of Pigment Company 

show good antifouling effects for over 6 months testing while the nonstick paint of 

DEP Company is not effective against fouling. 

T� khóa: S�n men, thân thi�n môi tr��ng, coating systems. 
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