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1. M� ��U 

Khí h�u nhi�t ��i c�a Vi�t Nam ���c ��c tr�ng b�i các y�u t� th�i ti�t kh�c 
nghi�t có tác ��ng m�nh lên tr�ng thái k� thu�t c�a các thi�t b� k� thu�t không quân 
(TBKT KQ). 

Các chuyên gia c�a Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga khi nghiên c�u v� �� b�n 
nhi�t ��i c�a TBKT KQ th��ng ti�n hành ki�m tra tr�c quan khung máy bay, các h� 
th�ng và các t� h�p v� khí tháo l�p ���c trên nh�ng máy bay khai thác có ki�m 
soát. S� phá h�y �n mòn các chi ti�t kim lo�i khung máy bay, các c�m chi ti�t và t� 
h�p, c�ng nh� tr�ng thái c�a các chi ti�t polymer ���c �ánh giá b�ng vi�c ki�m tra 
tr�c quan t�ng th� các b� ph�n k�t c�u c�a chi ti�t c� bên ngoài và bên trong, � 
nh�ng v� trí có th� ti�p c�n t�i �a v�i vi�c s� d�ng kính lúp có �� phóng ��i 4÷7 l�n. 

Các d�ng thi�t h�i do �n mòn, k�t qu� c�a s� lão hóa chi ti�t polyme và nh�ng 
phá h�y sinh h�c ���c ch�p �nh l�i và nh�p vào các b�ng riêng. Ngoài ra, còn ti�n 
hành phân tích thêm danh m�c nh�ng h� h�ng và s� c� c�a máy bay t�i m�t trung 
�oàn không quân theo s� li�u m�t n�m g�n �ây ���c l�y t� s� th�ng kê h�ng hóc và 
s� c� c�a X��ng B�o d��ng k� thu�t thu�c Ti�u �oàn B�o ��m k� thu�t hàng 
không. Tuy nhiên, cho ��n nay, vì m�t s� lý do khách quan và ch� quan, h� th�ng 
thu th�p, x� lý và phân tích thông tin th�ng kê v� h�ng hóc và s� c� c�a TBKT KQ 
trong toàn b� th�i gian khai thác chúng � vùng nhi�t ��i v�n ch�a ho�t ��ng ��y �� 
và không cho phép nghiên c�u ��ng h�c tr�ng thái k� thu�t c�a TBKT KQ trong 
quá trình khai thác. Vì v�y, v�i m�c �ích th� hi�n nh�ng s� c� (h�ng hóc) liên quan 
��n tác ��ng c�a các y�u t� khí h�u nhi�t ��i lên TBKT KQ, ph��ng pháp h� th�ng 
hóa thông tin th�ng kê hi�n nay, c�n ph�i ���c c�i ti�n. 

�� ��a ra m�t l�i gi�i h�p lý trong nghiên c�u sâu các v�t li�u, chi ti�t, c�m 
chi ti�t, các kh�i c�a máy bay không �� tin c�y khi khai thác � �i�u ki�n nhi�t ��i, 
ngoài k�t qu� nghiên c�u truy�n th�ng v� tr�ng thái k� thu�t c�a TBKT KQ, �i�u 
quan tr�ng là ph�i có thông tin ��y �� và chính xác v� �� tin c�y ho�t ��ng c�a 
TBKT KQ, ��c bi�t là v� s� xu�t hi�n và t�n s� h�ng hóc c�a các h� th�ng, các kh�i 
và t� h�p quan tr�ng có tính s�ng còn theo toàn b� th�i gian khai thác máy bay 
ch�ng lo�i �ó � vùng nhi�t ��i. 

2. XÂY D�NG C� S� D� LI�U V� H�NG HÓC VÀ THAY TH� CÁC 
KH�I, T� H�P C�A MÁY BAY SU-30MK2 

Khi xây d�ng c� s� d� li�u v� h�ng hóc và s� c� c�a h� th�ng, kh�i và t� h�p 
c�a máy bay do �nh h��ng c�a các y�u t� khí h�u nhi�t ��i, có th� b� sung thông tin 
v� s� thay th� các kh�i và t� h�p ���c th�c hi�n trên t�t c� các máy bay cùng lo�i 
trong toàn b� th�i gian ho�t ��ng c�a chúng � vùng nhi�t ��i. 
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Nh�ng v�n �� ���c �� c�p t�i � trên �ã khuy�n khích phát tri�n m�t c� s� d� 

li�u (CSDL) t� ��ng có th� th�ng kê vi�c thay th� các kh�i và t� h�p c�a máy bay. 

chúng có th� ���c s� d�ng m�t cách hi�u qu� �� nghiên c�u sâu nh�ng v�t li�u, chi 

ti�t, c�m chi ti�t và các kh�i không �� tin c�y c�a máy bay � �i�u ki�n nhi�t ��i n�u 

b�o ��m ���c nh�ng yêu c�u c� b�n ��i v�i CSDL nh� sau: 

- D�ng �i�n t� có giao di�n ��n gi�n và tr�c quan; 

- Nh� g�n và di ��ng, có th� s� d�ng t�i th�c ��a b�ng máy tính xách tay; 

- ��y �� các thông tin v� tên g�i, ký hi�u c�a các kh�i và t� h�p h� th�ng c�a 

máy bay, phân nhóm theo các chuyên ngành Máy bay ��ng c� (��), Thi�t b� hàng 

không (��), Thi�t b� vô tuy�n �i�n t� (���) và V� khí hàng không (��), nh�n bi�t 
���c các kh�i và t� h�p có th�i gian khai thác khác v�i th�i gian khai thác c�a máy bay. 

Ngu�n thông tin �� �i�n vào CSDL chính là các thông tin v� vi�c thay th� các 

kh�i và t� h�p b� h�ng c�a máy bay Su-30MK2 trên c� s� thông tin th�ng kê ���c 

l�y t� các Ph� l�c c�a quy�n lý l�ch (��������) ph�n 1, quy�n 4 “�������������” 

có t�i Ti�u �oàn b�o ��m k� thu�t hàng không c�a các trung �oàn không quân. Phân 

tích nh�ng kinh nghi�m thu ���c khi nghiên c�u v� �� b�n nhi�t ��i TBKT KQ c�a 

Liên bang Nga cho th�y, trên th�c t� trong �a s� các tr��ng h�p c�n ph�i có nh�ng 

thông tin thu�c các nhóm nh�: Ngày tháng khai thác � vùng nhi�t ��i, ngày tháng 

ti�n hành thay th� các kh�i và t� h�p; Th�i gian làm vi�c (s� gi� bay) k� t� khi b�t 
��u khai thác; Các kh�i, t� h�p và h� th�ng b� h�ng. 

 

Hình 1. Trích �o�n c� s� d� li�u th�ng kê các kh�i, t� h�p 

h�ng và thay th� c�a máy bay Su-30MK2 
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Phân tích c�ng ch� ra, n�u xây d�ng m�t ��nh d�ng riêng �� l�u tr� và x� lý 

thông tin s� t�n nhi�u công s�c và không h�p lý. Do �ó, l�a ch�n m�t trong nh�ng 

��nh d�ng s�n có và ph� bi�n �� l�u tr� thông tin là thích h�p h�n c�. B�ng vi�c s� 

d�ng gói x� lý thông tin th�ng kê chu�n là Microsoft Excel, �ã xây d�ng ���c c�u 

trúc CSDL v� s� thay th� các kh�i và t� h�p, bao g�m các thông tin nh� tên g�i, ký 

hi�u các kh�i và t� h�p c�a máy bay, ���c phân nhóm theo các chuyên ngành ��, 

��, ��� và ��. Trong �ó theo t�ng máy bay, các kh�i và t� h�p �ã ���c ti�n hành 

thay th� s� ���c �ánh d�u trong các tr��ng t��ng �ng v�i n�m khai thác. Trích �o�n 

CSDL xây d�ng cho máy bay Su-30MK2 ���c th� hi�n trong hình 1. 

3. M�T S� K�T QU� V� NGHIÊN C�U �� TIN C�Y C�A CÁC 

KH�I THI�T B� VÔ TUY�N �I�N TRONG �I�U KI�N NHI�T ��I 

S� d�ng CSDL ���c xây d�ng �� phân tích danh m�c thay th� các kh�i và t� 

h�p c�a máy bay Su-30MK2 t� tháng 12/2004 ��n tháng 8/2014 theo lý l�ch cho 

th�y, trong su�t giai �o�n khai thác máy bay Su-30MK2 � �i�u ki�n khí h�u nhi�t 

��i các kh�i thi�t b� vô tuy�n �i�n chính là nh�ng kh�i d� b� h� h�ng nh�t, chi�m 

kho�ng 70% t�t c� các h�ng hóc và s� c� c�a TBKT KQ (hình 2). 

 

Hình 2. S� phân b� theo % s� l��ng thay th� các kh�i và t� h�p 
c�a 24 máy bay Su-30��2 

Trong kho�ng th�i gian t� tháng giêng ��n tháng 12 n�m 2013, �ã có 50 l�n 

thay th� các kh�i và t� h�p trên 03 máy bay ch� huy ���c ghi l�i trong lý l�ch máy 

bay. S� phân b� h�ng hóc và s� c� theo chuyên ngành k� thu�t tính b�ng % trong giai 

�o�n khai thác này (hình 3). Có th� th�y r�ng s� phân b� này t��ng �ng v�i s� phân 

b� c�a toàn b� th�i gian khai thác � �i�u ki�n nhi�t ��i c�a các máy bay cùng lo�i. 
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Hình 3. S� phân b� theo % s� l��ng thay th� các kh�i và t� h�p 
trên ba máy bay ch� huy Su-30MK2 

��ng th�i có th� th�y r�ng, ph�n l�n nh�ng h�ng hóc và s� c� thu�c các 

chuyên ngành AO (55%) và ��� (65%) xác ��nh ���c trong n�m 2013 x�y ra vào 

mùa m�a ���c ��c tr�ng b�i �� �m t��ng ��i cao c�a không khí (hình 4). 

 

Hình 4. S� phân b� s� l��ng h�ng hóc các kh�i ��� và AO 
c�a ba máy bay ch� huy theo tháng trong n�m 2013 

C� s� d� li�u thu ���c �ã th�ng kê s� thay th� các kh�i và t� h�p c�a toàn b� 

24 máy bay Su-30��2 và cho phép ti�n hành phân tích và ��a ra danh m�c các 

kh�i và t� h�p hay b� h�ng nh�t c�a máy bay là: Kh�i ngu�n ��-58-01 c�a h� th�ng 

���-10-�; B� ph�n truy�n ��ng �a h��ng ��-15��; B� h��ng quán tính ��ng 

705-6; B� �i�u khi�n ��ng c� tích h�p ���-99; Kh�i ngu�n ��-56 c�a h� th�ng 

�i�u khi�n t� ��ng ���-10-01; Các kh�i c�a h� th�ng ng�m radar �001���: 

�001-25�, kh�i ngu�n �001-76, �019-02��, �001-03��2; Ch� th� trên kính ch�n 

gió ���-31; Kh�i 1 và 3 c�a �ài vô tuy�n �800�1�... 
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Danh m�c ��y �� các h� th�ng, kh�i và t� h�p trên máy bay hay h�ng nh�t � 
�i�u ki�n nhi�t ��i ���c ��a ra trong [1]. 

Các k�t qu� nghiên c�u tr��c �ây c�a Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga [2, 4, 5] 

cho th�y, trong s� nh�ng y�u t� tác ��ng bên ngoài quan tr�ng nh�t c�a khí h�u 

nhi�t ��i gây �nh h��ng tiêu c�c lên tr�ng thái k� thu�t c�a máy bay, có th� k� ��n 

nhi�t �� môi tr��ng và �� �m t��ng ��i c�a không khí � m�c cao, b�c x� m�t tr�i, 

các t�p ch�t ho�t ��ng gây �n mòn có trong không khí (các clorua, sulfua, nit� 

oxit...) và y�u t� sinh h�c th� hi�n � nh�ng vi sinh v�t �a ��ng nh� n�m m�c, vi 

khu�n, m�i m�t và th�m chí là c� côn trùng và chu�t. Tác ��ng k�t h�p c�a nh�ng 

y�u t� nói trên gây �n mòn m�nh h�n các chi ti�t kim lo�i c�a khung máy bay, làm 

h�ng các kh�i vô tuy�n �i�n, lão hóa và phá h�y sinh h�c nh�ng v�t li�u phi kim 

trên máy bay. Qua kh�o sát ý ki�n c�a t�p th� các cán b� k� thu�t X��ng B�o d��ng 

k� thu�t hàng không thu�c ti�u �oàn B�o ��m k� thu�t t�i các trung �oàn không 

quân, có th� th�y các kh�i thi�t b� vô tuy�n �i�n th��ng xuyên b� h�ng h�n c� và 

c�ng có th� d� �oán nguyên nhân h�ng hóc c�a chúng trong toàn b� quá trình khai 

thác các máy bay Su-30MK2 � vùng nhi�t ��i. 

Ch�ng h�n, có th� th�y r�ng ph�n l�n nh�ng h�ng hóc c�a các kh�i thi�t b� vô 

tuy�n �i�n trên máy bay Su-30��2 là do tác ��ng k�t h�p c�a nhi�t �� và �� �m 

cao c�a môi tr��ng xung quanh gây nên. Nhi�u cán b� c�a Ti�u �oàn k� thu�t �ã 

ghi nh�n ���c s� thích �ng không hoàn toàn c�a các kh�i thi�t b� (b�n m�ch) trên 

máy bay, ��c bi�t � d�ng vi �i�n t�, khi ho�t ��ng � �i�u ki�n nhi�t �� và �� �m 

cao, th� hi�n � s� xu�t hi�n ch� �� ho�t ��ng nhi�t không tính toán ���c c�a các 

thi�t b� vô tuy�n �i�n. Ngoài ra c�ng nh�n th�y các l�p ph� bo m�ch �i�n t� hi�n t�i 
�ang s� d�ng có hi�u qu� b�o v� không cao. 

Y�u t� nhi�t - �m �ã làm t�ng nhanh quá trình �n mòn t�i nh�ng ch� ti�p xúc 

có �i�n áp th�p, t�o ra m�t l�p oxit b� m�t không d�n �i�n, làm cho m�ch �i�n b� h� 

ho�c b� ��t. �� �m t��ng ��i cao c�a không khí (90÷95% vào mùa m�a), �ã làm cho 

s��ng ng�ng t� r�t nhi�u trên thành v� thân máy bay, trong các khoang và trên b�n 

m�ch c�a các kh�i thi�t b� vô tuy�n c�a máy bay ngay khi có s� chênh l�ch nhi�t �� 

nh�. Trong �i�u ki�n nhi�t �� và �� �m môi tr��ng cao, h�ng hóc c�a các b� ph�n 

thành ph�n, ��c bi�t là các vi m�ch, x�y ra do �nh h��ng c�a s� quá dòng khi b�t các 

thi�t b� và do s� rò dòng và �o�n m�ch cho ��n nguyên nhân m�ch �i�n b� cháy c�c 

b� do tính ch�t cách �i�n không hoàn toàn c�a l�p ph� b�o v� m�ch �i�n [3]. 

Khi v�n hành h� th�ng các trang thi�t b� c�a máy bay trong �i�u ki�n khí h�u 

nhi�t ��i �m, �nh h��ng có h�i h�n c� lên các b� ph�n c�a máy bay là tác ��ng 

��ng th�i c�a nhi�t �� và �� �m t��ng ��i cao c�a môi tr��ng xung quanh. Ví d�, 

trong s� nh�ng h�ng hóc ��c tr�ng nh�t c�a các kh�i khác nhau c�a t� h�p ng�m 

b�n radar (hình 5, 6, 7) có th� k� ��n h�ng hóc c�a các kh�i bi�n áp, bao g�m c� 

bi�n áp trong nh�ng kh�i ngu�n. 
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Hình 5. �nh ch�p kh�i �001-25� nhìn t� bên ngoài - h�ng bi�n áp 

  

Hình 6. �nh ch�p kh�i �001-76 nhìn t� bên ngoài - h�ng bi�n áp 

  

Hình 7. �nh ch�p kh�i �001-22� nhìn t� bên ngoài - h�ng bi�n áp trong kh�i ngu�n 

M�c dù gi�a các l�n bay, máy bay ��u ���c ��a v� nhà vòm �� làm gi�m 
�áng k� nh�ng tác h�i c�a b�c x� m�t tr�i và l��ng m�a tr�c di�n, tuy nhiên v�n ghi 
nh�n ���c r�t nhi�u tr��ng h�p h�ng hóc c�a các vi m�ch, t� �i�n và các bi�n áp 
khác nhau. Các k�t qu� nghiên c�u tr��c �ây c�a Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga 
cho th�y, bên trong máy bay dòng Su-27 có th� có �i�u ki�n cho s� tích t� h�i n��c 
trong các khoang. 

Có th� lo�i b� �m trong các khoang phía tr��c b�ng cách s� d�ng thi�t b� �i�u 
hòa không khí trên m�t ��t. Tuy nhiên, t�i ��n v� chúng th��ng ���c s� d�ng theo 
��nh k� t� 1÷2 gi� m�i ngày, �i�u này ch�a �� �� thông gió và làm khô các thi�t b� 
vô tuy�n c�a máy bay. Có th� d� �oán r�ng, n�u gi�m ���c �� �m t��ng ��i trong 
các khoang ch�a các kh�i thi�t b� xu�ng còn 50÷60%, m�c dù nhi�t �� c�a không 
khí v�n còn � m�c cao, có th� c�i thi�n �i�u ki�n làm vi�c c�a các kh�i thi�t b� và 
làm gi�m nguy c� h�ng hóc c�a chúng. 



 

Thông tin khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 10, 06 - 2016 101 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. Báo cáo �� tài “Nghiên c�u �nh h��ng c�a các y�u t� khí h�u nhi�t ��i lên 
tr�ng thái k� thu�t c�a thi�t b� bay và thi�t b� m�t ��t c�a Quân ch�ng PK-
KQ”, Mã s� “Ecolan T-2.1”, Hà N�i, 2014. 

2. Báo cáo �� tài “Nghiên c�u s� �nh h��ng c�a khí h�u nhi�t ��i lên tr�ng thái 
k� thu�t c�a thi�t b� không quân. Xây d�ng h� th�ng b�o ��m thông tin trong 
khai thác và ph��ng pháp b�o qu�n máy bay và khí tài hàng không”, Mã s� 
“Ecolan T-2.2”, Hà N�i, 2009. 

3. �� V�n C�m, Svitich A.A., Tr�nh Qu�c Khánh, Nguy�n Th� Trang, �ánh giá �� 
b�n nhi�t ��i thi�t b� vô tuy�n �i�n t� �ang khai thác � �i�u ki�n VN, �� b�n nhi�t 
��i c�a v�t li�u và h� th�ng k� thu�t, Tuy�n t�p t� li�u chuyên ��, Hà N�i, 1993. 

4. Tài li�u h�i th�o khoa h�c - th�c ti�n “B�o ��m tính hi�u qu� và ch�t l��ng 
b�o d��ng máy bay h� Su sau khi nh�p v� Vi�t Nam”, Hà N�i, 2006. 

5. Tài li�u khoa h�c - k� thu�t, Kinh nghi�m khai thác máy bay h� Su và b�o 
qu�n khí tài hàng không trong Quân ch�ng PK-KQ, Hà N�i, 2011. 

SUMMARY 

THE RESULTS OF STUDIES ON THE RELIABILITY OF THE  

RADIO-ELECTRONIC BLOCKS AND DEVICES ON SU-30MK2  

AIRCRAFTS IN TROPICAL CONDITIONS 

This paper presents the necessity and method of building a database of failures, 

replacements of blocks and units of Su-30MK2 military aircraft. The database 

containing the data collected in the period between 2004 and 2014  for statistical 

analysis is created, and from that the blocks and units operating with unsatisfactory 

reliability in a tropical climate is identified. It is found that the radio-electronic blocks 

have the highest frequency of failures and replacements (accounts to 70%) and the 

number of the failures occurring during the rainy season is higher than that in the dry 

season (55% of aviation equipment and 65% of radio-electronic equipment). 

T� khóa: �� tin c�y, kh�i thi�t b� vô tuy�n �i�n, máy bay Su-30MK2, c� s� d� 
li�u v� h�ng hóc, �n mòn, lão hóa, phá h�y sinh h�c. 
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