
 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 10, 06 - 2016 87

NGHIÊN C�U CH� T�O S�N PH�M CH�NG N�M M�C  

CHO GIÀY DA QUÂN NHU T� NGUYÊN LI�U QU� 

VÕ TH� HOÀI THU, NGUY�N TR�NG DÂN, �INH TH� THU TRANG, 

NGUY�N TR��NG GIANG, �� TH� THÚY 

1. ��T V�N �� 

Trong �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i �m c�a n��c ta, s�n ph�m giày da quân nhu 

trong khi b�o qu�n và khi c�p phát th��ng hay b� m�c, làm gi�m ch�t l��ng c�a s�n 

ph�m. Hi�n nay giày da quân nhu ���c ch�ng n�m m�c b�ng các túi hút �m 

silicagel. Tuy nhiên, sau m�t th�i gian ng�n �� trong không khí �m thì silicagel s� 

bão hòa n��c, làm m�t tác d�ng hút �m, nên n�m m�c ti�p t�c phát tri�n. Xu�t phát 

t� th�c ti�n �ó, nhóm tác gi� l�a ch�n gi�i pháp dùng ch�t ch�ng n�m m�c cho giày 

da quân nhu. 

Trong s� các ch�t có ho�t tính ch�ng n�m m�c, �-brom cinnamaldehyde có tác 

d�ng ch�ng n�m m�c ph� r�ng [1, 3, 4, 5, 6] và ���c t�ng h�p t� cinnamaldehyde 

v�i hi�u su�t 68÷91% [6, 7]. Trong nghiên c�u này nhóm tác gi� s� d�ng tinh d�u 

qu� c�a Vi�t Nam �� làm nguyên li�u t�ng h�p �-brom cinnamaldehyde và t� �ó 

ch� t�o s�n ph�m ch�ng n�m m�c cho giày da quân nhu. 

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Tinh d�u qu� bán trên th� tr��ng ���c phân tích có hàm l��ng 

cinnamaldehyde là 85%, ch�t mang silicagel 60, 0,04÷0,06 mm c�a hãng Scharlau. 

�i�m nóng ch�y ���c �o trên máy Bansted Electrothermal 9100 (Anh), t�c �� gia 

nhi�t 1oC/phút. Hàm l��ng ch�t ���c �o trên máy UV-VIS 8453 (AGILENT, M�). 

Ph� c�ng h��ng t� h�t nhân 1H và 13C ���c �o trên máy ADVANCE Spectrometer 

(BRUCKER, Germany) � t�n s� 500 MHz và 125MHz, dung môi DMSO-d6, ph� IR 

���c �o trên máy FTIR Affinity-1S. Các lo�i ph� ��u ���c �o t�i Trung tâm Các 

ph��ng pháp ph� �ng d�ng, Vi�n Hóa h�c, Vi�n Hàn lâm khoa h�c và Công ngh� 

Vi�t Nam. Giày da quân nhu nhi�m n�m m�c thu th�p t� các kho b�o qu�n thu�c 

Vi�n Nghiên c�u và �ng d�ng quân nhu. Các ch�ng n�m m�c ���c phân l�p và th� 

nghi�m t�i Phân vi�n Công ngh� Sinh h�c, Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga. ��nh 

danh d�a trên hình thái khu�n l�c và t� bào ti�n hành t�i Vi�n 69, B� T� l�nh L�ng. 

2.1. Chuy�n hóa tinh d�u qu� thành �-brom cinnamaldehyde  
�-brom cinnamaldehyde ���c t�o thành t� tinh d�u qu� theo các ph��ng trình 

ph�n �ng và quy trình sau: 
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Cân 61,1 g tinh d�u qu� (t��ng �ng v�i 0,394 mol cinnamaldehyde) vào bình 
c�u ba c� 500 ml, thêm 150 ml axit axetic b�ng. ��t bình c�u trên b�p t� có n�i cách 
th�y có sinh hàn h�i l�u. B�t máy khu�y t�, nh� t� t� 21 ml brom (0,395 mol) trong 
kho�ng 15 phút, sau �ó khu�y h�n h�p ph�n �ng thêm 10 phút (k�t thúc ph�n �ng 1). 
Ti�n hành gia nhi�t h�n h�p lên 80oC, thêm 32,47 g natri axetat (0,4 mol), khu�y 
m�nh h�n h�p ph�n �ng trong 1 gi� (k�t thúc ph�n �ng 2). Sau �ó �� h�n h�p vào 
500 g �á, l�c s�n ph�m trên ph�u l�c Buchner, r�a 3 l�n x 200 ml n��c c�t, k�t tinh 
l�i toàn b� s�n ph�m trong 250 ml etanol 96% �� trong t� 4oC trong kho�ng 12 gi�, 
l�c s�n ph�m và r�a 2 l�n x 30 ml etanol 96% l�nh. Làm khô s�n ph�m � 50oC trong 
5 gi� thu ���c 68,2 g �-brom cinnamaldehyde, hi�u su�t tính theo cinnamaldehyde là 
82%, Tnc = 71,2÷72,3oC. �� tinh khi�t 99,1% theo ph��ng pháp phân tích UV-VIS.  

2.2. Phân l�p m�u giày da quân nhu b� nhi�m n�m m�c  

M�u giày da quân nhu ���c xác ��nh vùng b� nhi�m n�m, dùng t�m bông s�ch 
�ã kh� trùng qu�t lên b� m�t giày bên ngoài và bên trong sau �ó cho vào �ng 
nghi�m ch�a n��c mu�i sinh lý �ã kh� trùng. Ti�n hành pha loãng ��n n�ng �� 
thích h�p. Hút 0,1 ml dung d�ch � m�t n�ng �� pha loãng l�a ch�n cho vào ��a petri 
ch�a môi tr��ng Czapek �ã kh� trùng. Dùng que trang dàn ��u d�ch trên b� m�t 
th�ch. Nuôi c�y � nhi�t �� 30oC, trong th�i gian 48÷72 gi�. Quan sát s� phát tri�n 
c�a n�m m�c, ch�n khu�n l�c riêng r� c�y sang ��a th�ch khác �� thu các ch�ng n�m 
thu�n khi�t và mang ��nh danh. 

2.3. Xác ��nh hàm l��ng �c ch� t�i thi�u c�a �-brom cinnamaldehyde ��i 
v�i các ch�ng n�m m�c phân l�p ���c 

S� d�ng các ch�ng n�m m�c phân l�p ���c cùng v�i ch�ng Aspergillus niger 
���c s� d�ng �� nghiên c�u và thu d�ch bào t�. Phun ��u d�ch ch�a bào t� n�m m�c 
�ã chu�n b� lên ��a môi tr��ng PDA, dùng que trang tr�i ��u, m�i ch�ng l�p l�i 3 l�n 
� m�i n�ng �� nghiên c�u. Các ��a thí nghi�m ���c ��t vào các h�p nh�a th� tích 5 lít 
(t��ng ���ng v�i th� tích c�a h�p ��ng giày da quân nhu) có treo gi�y �ã t�m ch�t 
�c ch� n�m m�c �-brom cinnamaldehyde v�i hàm l��ng 1 mg; 3 mg; 5 mg và 7 mg, 
b� sung n��c �� �n ��nh �� �m. ��t nuôi trong �i�u ki�n môi tr��ng và ti�n hành 
�ánh giá sau 28 ngày. 

2.4. Ch� t�o s�n ph�m ch�ng n�m m�c và �ánh giá hàm l��ng c�a �-
brom cinnamaldehyde theo th�i gian 

2.4.1. Ch� t�o s�n ph�m ch�ng n�m m�c trên ch�t mang silicagel 

Cân các l��ng �-brom cinnamaldehyde khác nhau là 2,5284 g; 1,7836 g và 
1,1223 g cho vào bình c�u 1 c� 100 ml. Thêm 30 ml axeton và l�c ��u cho ch�t r�n 
tan hoàn toàn. Thêm 10 g silicagel vào và c�t cô quay chân không lo�i b� axeton � 
30oC trong 30 phút. Sau �ó �� ch�t r�n ra c�i s� và nghi�n m�n, cân chính xác 1 gam 
s�n ph�m cho vào túi v�i x�p kích th��c 3 x 3 cm và hàn kín. Nh� v�y, v�i các 
l��ng cân khác nhau � trên thì m�i túi s�n ph�m t��ng �ng s� ch�a 200 mg; 150 mg 
và 100 mg �-brom cinnamaldehyde.  
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2.4.2. �ánh giá hàm l��ng �-brom cinnamaldehyde c�a s�n ph�m theo th�i gian 

Các m�u s�n ph�m trong m�c 2.4.1 ���c ��t vào h�p giày da quân nhu th� 

tích 5,3 lít, ��y kín n�p h�p (�úng v�i tình tr�ng ��ng giày). �� trong phòng � nhi�t 

�� 28÷33oC. ��nh k� phân tích hàm l��ng �-brom cinnamaldehyde còn l�i trong 

m�u s�n ph�m theo th�i gian b�ng ph��ng pháp UV-VIS, t� �ó rút ra quy lu�t t�c 

�� bay h�i c�a �-brom cinnamaldehyde trong s�n ph�m theo th�i gian. 

2.5. Th� nghi�m gia t�c �ánh giá kh� n�ng �c ch� n�m m�c c�a s�n ph�m 

trên giày da quân nhu  

Chu�n b� d�ch bào t� ti�n hành t��ng t� m�c 2.3. M�u thí nghi�m khác v�i 

m�u ��i ch�ng là ���c ��t kèm túi m�u s�n ph�m ch�a ch�t ch�ng n�m m�c. Các 

m�u giày sau khi ���c phun bào t� s� ���c ��t vào h�p duy trì �� �m kho�ng 90% 

và ��t vào thi�t b� �n nhi�t � nhi�t �� 30oC. Sau 7, 14 và 28 ngày quan sát và �ánh 

giá s� phát tri�n c�a n�m m�c trên b� m�t giày thí nghi�m và ��i ch�ng.  

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Chuy�n hóa tinh d�u qu� thành �-brom cinnamaldehyde 

Trong quy trình (m�c 2.1) �-brom cinnamaldehyde ���c t�ng h�p tr�c ti�p t� 

tinh d�u qu� c�a Vi�t Nam, dung môi axit axetic, ch�t baz� natri axetat. Hi�u su�t 

t�ng h�p là 82%, �� tinh khi�t 99,1% theo ph��ng pháp phân tích UV-VIS � b��c 

sóng 298 nm, nhi�t �� nóng c�a s�n ph�m 71,2÷72,3oC. Theo [6] hi�u su�t t�ng h�p 

69÷86%, nhi�t �� nóng ch�y c�a s�n ph�m 70÷72oC. Theo [7] hi�u su�t t�ng h�p là 

91%, nhi�t �� nóng ch�y c�a s�n ph�m 69÷71oC. Nh� v�y �i�m ch�y c�a s�n ph�m 

phù h�p v�i �i�m ch�y c�a �-brom cinnamaldehyde theo các tài li�u �ã công b�.  

C�u trúc hóa h�c c�a s�n ph�m t�ng h�p ���c xác nh�n thông qua b� ph�: 

Ph� IR (KBr), (cm-1): 761(C-Br); 1570; 1487; 1446(C=C benzen); 1602(C=C 

anken); 1689(C=O, strong); 3053(CH=C). Ph� 1H-NMR (DMSO-d6, 500 MHz), 

�H(ppm), J(Hz): 7,56(dd, 3H, J=2,5; 5); 8,03(dd, 2H, J=2; 6,25); 8,43(s, 1H); 

9,41(d, 1H, J=2,5). Ph� 13C-NMR (DMSO-d6, 125 MHz), �C(ppm): 123,9; 128,8; 

130,6; 131,5; 132,9; 150,4; 188,1. Nh� v�y, các s� li�u ph� IR, 1H-NMR, 13C-NMR 

c�a s�n ph�m phù h�p v�i c�u trúc c�a �-brom cinnamaldehyde. �i�u này kh�ng 

��nh �-brom cinnamaldehyde �ã ���c t�ng h�p t� tinh d�u qu�. 

Quy trình trong m�c 2.1 có �u �i�m t�n d�ng ngu�n nguyên li�u s�n có c�a 

Vi�t Nam, dùng tinh d�u qu� làm nguyên li�u ph�n �ng tr�c ti�p mà không c�n tinh 

ch� �� thu nh�n cinnamaldehyde tinh khi�t sau �ó m�i t�ng h�p �-brom 

cinnamaldehyde nh� [6, 7]. Hi�u su�t t�ng h�p cao (kho�ng 82%), quy trình ��n 

gi�n, có th� kh�ng ��nh vi�c t�ng h�p �-brom cinnamaldehyde t� tinh d�u qu� c�a 

Vi�t Nam là hoàn toàn ch� ��ng. 
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3.2. Phân l�p n�m m�c trên giày da quân nhu. 

T� 4 m�u giày nhi�m n�m m�c, phân l�p và thu�n khi�t ���c 6 ch�ng n�m 
m�c v�i nh�ng ��c �i�m màu s�c và hình d�ng khu�n l�c khác nhau. B�ng ph��ng 
pháp phân lo�i d�a trên hình thái, màu s�c, kích th��c khu�n l�c và c�u trúc cu�ng 
sinh bào t�, các ch�ng n�m m�c phân l�p �ã ���c ��nh tên (b�ng 1). 

B�ng 1. Thành ph�n loài c�a 6 ch�ng n�m m�c phân l�p ���c trên giày da quân nhu 

TT Tên loài Mô t� 

 
 

1 

Aspergillus sulphureus  Khu�n l�c trên môi tr��ng Czapek có màu 
tr�ng ��n kem ho�c ��n màu vàng nh�t do có 
s� sinh ra nhi�u h�ch n�m t�o thành l�p dày � 
vùng trung tâm khu�n l�c. Cu�ng sinh bào t� 
th��ng dài có kích th��c 500÷600 x 6.0÷8.0�m, 
thành dày ��n 1.0 �m, nh�n ��n ráp. 

 
 

2 

Aspergillus candidus Khu�n l�c trên môi tr��ng m�ng, h� s�i 
chìm, các c�u trúc sinh bào t� sinh tr�c ti�p 
t� h� s�i n�n ho�c t� s�i khí sinh, màu tr�ng 
ho�c kem; cu�ng sinh bào t� kích th��c thay 
��i không màu, nh�n.

 
 

3 

Aspergillus sydowi  Khu�n l�c trên môi tr��ng Czapek m�c 
nhanh. B� m�t d�ng nhung, m�n ho�c x�p 
nh� ���c sinh ra t� các �ám c�a cu�ng và 
��u sinh bào t� tr�n, có màu l�c l� ��n xanh 
��m. Gi�t ti�t th��ng nhi�u, màu vàng r�m 
��n nâu ��.

 
 

4 
 

Paecilomyces variotii  Khu�n l�c bao g�m cu�ng sinh bào t� t�o 
thành m�t l�p dày d�ng ph�n trên b� m�t 
khu�n l�c, có màu nâu vàng ��n màu cát. 
Cu�ng sinh bào t� g�m nhi�u l�p t�o thành 
các nhánh, m�i nhánh mang 2÷7 th� bình.  

 
 

5 

Aspergillus versicolor  Khu�n l�c trên môi tr��ng Czapek phát tri�n 
ch�m màu tr�ng xám ��n l�c xám nh�t; h� 
s�i n�m màu tr�ng; m�t trái màu vàng nh�t 
��n màu nâu kem; cu�ng sinh bào t� có kích 
th��c 100÷700 x 4.0÷8.5�m, màu nâu nh�t, 
thành nh�n.

 
 

6 

Aspergillus asperescens  Khu�n l�c trên môi tr��ng Czapek màu l�c 
vàng xám ��n oliu xám; h� s�i n�m màu 
tr�ng, nâu nh�t ��n màu da; m�t trái màu 
vàng nh�t ��n �� san hô; cu�ng sinh bào t� 
có kích th��c 80÷700 x 4.0÷9.5�m, màu nâu 
vàng nh�t, thành dày, nh�n.

Các ch�ng n�m m�c ���c b�o qu�n và s� d�ng cho các nghiên c�u ti�p theo. 
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3.3. Hàm l��ng �c ch� t�i thi�u c�a �-brom cinnamicaldehyde v�i các 
ch�ng n�m m�c phân l�p ���c 

Sau 28 ngày th� nghi�m theo m�c 2.3 thu ���c k�t qu� th� nghi�m nh� b�ng 2. 

B�ng 2. Hàm l��ng �c ch� t�i thi�u c�a �-brom cinnamaldehyde  

v�i m�t s� ch�ng n�m n�m m�c phân l�p ���c trên giày sau 28 ngày 

Tên ch�ng 
Hàm l��ng �c ch� t�i 

thi�u (mg/5l) 
Hình �nh thí nghi�m 

Aspergillus 
candidus 

1 

 

Aspergillus 
sydowi 

1 

 

Aspergillus 
sulphureus 

3 

 

Aspergillus 
asperescens 

3 

 

Aspergillus 
versicolor 

3 

 

Paecilomyces 
variotii 

5 

 

Aspergillus 
niger 

5 

 

Mix ch�ng 5 
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K�t qu� trong b�ng 2 cho th�y hàm l��ng �c ch� t�i thi�u ��i v�i các ch�ng 

n�m m�c khác nhau là khác nhau, có nh�ng ch�ng v�i hàm l��ng �-

bromcinnamaldehyde là 1mg �ã có tác d�ng �c ch� hoàn toàn s� phát tri�n c�a n�m 

m�c trên môi tr��ng th�ch (Aspergillus candidus, Aspergillus sydowi), song có 

nh�ng ch�ng v�i hàm l��ng ch�t ch�ng n�m m�c lên ��n 3 mg v�n còn có hi�n 

t��ng n�m m�c phát tri�n m�nh trên ��a th�ch (Paecilomyces variotii, Aspergillus 

niger). T� k�t qu� trên l�a ch�n hàm l��ng �c ch� t�i thi�u chung cho t�p h�p 

ch�ng n�m m�c dùng cho th� nghi�m là 5 mg. 

3.4. Hàm l��ng �-brom cinnamaldehyde trong s�n ph�m theo th�i gian 

K�t qu� hàm l��ng c�a �-brom cinnamaldehyde còn l�i trong s�n ph�m theo 

th�i gian th� nghi�m theo m�c 2.4.2 ���c th� hi�n trong b�ng 3. 

B�ng 3. Hàm l��ng c�a �-brom cinnamaldehyde trong s�n ph�m theo th�i gian 

STT 
Th�i gian th� nghi�m 

(tháng) 

Hàm l��ng �-brom cinnamaldehyde 

(mg) 

1 0 200 150 100 

2 1 190 139 92 

3 2 181 126 81 

4 3 170 115 73 

5 4 158 110 66 

D�a vào k�t qu� trong b�ng 3 và k�t qu� th� nghi�m t� m�c 3.3 có th� ngo�i 
suy m�t cách g�n �úng th�i gian ch�ng n�m m�c c�a các s�n ph�m v�i giày da quân 
nhu theo b�ng 4. 

B�ng 4. Th�i gian ch�ng n�m n�m m�c c�a s�n ph�m 

STT 
S�n ph�m t��ng �ng v�i 

�-brom cinnamaldehyde (mg) 

Th�i gian ch�ng n�m m�c  

(tháng) 

1 200 18,8 

2 150 13,8 

3 100 10,9 

Vì th�i gian v�n chuy�n, l�u kho c�a giày da quân nhu t� 12÷18 tháng nên 

ch�n m�u s�n ph�m có ch�a 200 mg �-brom cinnamaldehyde �� ti�n hành th� 

nghi�m gia t�c trên giày và s� d�ng làm s�n ph�m �� ch�ng n�m m�c cho giày trong 

b�o qu�n sau này. 
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3.5. K�t qu� th� nghi�m gia t�c �ánh giá kh� n�ng �c ch� n�m m�c trên 

giày da quân nhu c�a s�n ph�m 

K�t qu� cho th�y trong quá trình th� nghi�m theo m�c 2.5, các ch�ng n�m 

m�c ��u không sinh tr��ng trong �i�u ki�n có �-brom cinnamaldehyde.  

 Các k�t qu� th� nghi�m trên giày da quân nhu trong �i�u ki�n gia t�c cho th�y 

sau 7 ngày ��t thí nghi�m ch�a th�y s� xu�t hi�n c�a n�m m�c trên c� m�u ��i 

ch�ng và m�u thí nghi�m. Nh�ng sau 14 ngày, � m�u ��i ch�ng �ã th�y rõ s� phát 

tri�n c�a h� s�i n�m m�c lác �ác trên b� m�t giày và sau 28 ngày n�m m�c v�n phát 

tri�n m�nh trên toàn b� b� m�t giày, ��c bi�t t�i các ���ng ch� may, trong khi �ó � 

m�u thí nghi�m ch�a th�y s� xu�t hi�n c�a n�m m�c. �i�u này cho th�y hi�u qu� 
�c ch� m�nh c�a h�p ch�t �-brom cinnamaldehyde t�i s� phát tri�n c�a n�m m�c 

trên giày da quân nhu. 

4. K�T LU�N 

- �ã t�ng h�p ���c �-brom cinnamaldehyde t� tinh d�u qu� v�i hi�u su�t 

kho�ng 82%, �� tinh khi�t ��t 99,1%. C�u trúc c�a nó ���c xác nh�n b�ng các 

ph��ng pháp ph� IR, NMR. 

- Phân l�p và ��nh tên ���c 6 ch�ng n�m m�c t� các m�u giày da quân nhu 

nhi�m n�m m�c: Aspergillus sulphureus, Aspergillus candidus, Aspergillus sydowi, 

Paecilomyces variotii, Aspergillus versicolor, Aspergillus asperescens. 

- Ch� t�o s�n ph�m ch�ng n�m m�c trên ch�t mang silicagel d��i d�ng túi b�t 

có kh�i l��ng 1g, hàm l��ng �-brom cinnamaldehyde trong s�n ph�m là 200 mg. 

K�t qu� th� nghi�m gia t�c c�a s�n ph�m cho th�y hi�u qu� �c ch� m�nh c�a h�p ch�t 
�-brom cinnamaldehyde t�i s� phát tri�n c�a n�m m�c trên m�u giày da quân nhu.  
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SUMMARY 

STUDY ON PREPARATION OF ANTI-MOULD PRODUCT FOR 

MILITARY LEATHER SHOES FROM CINNAMON MATERIAL 

This paper shows the process of preparation of an anti-mold product 

containing �-brom cinnamaldehyde transformed from Vietnam cinnamon oil. The 

obtained �-brom cinnamaldehyde in the product is confirmed by modern chemical 

physic methods such as: IR, 1H-NMR, 13C-NMR. 6 strains of mould on military 

leather shoes are isolated and identified by morphology characters. The obtained 

product is examined by acceleration test method. The result indicates strong 

inhibitory effect of �-brominated cinnamaldehyde on the development of the mould 

destroying military leather shoes. 

T� khóa: Tinh d�u qu�, �-brom cinnamaldehyde, n�m m�c, th� nghi�m gia t�c. 
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