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1. ��T V�N �� 

Hi�n nay, nhu c�u nghiên c�u b�o v� con ng��i kh�i h�u qu� c�a các tác nhân 
phóng x� �ang là m�t v�n �� quan tr�ng và c�p thi�t. Các ch�t ch�ng oxy hóa �ang 
���c nghiên c�u và s� d�ng r�t nhi�u trong vi�c bào ch� các ch� ph�m ch�ng các 
b�nh nhi�m phóng x�. Các h�p ch�t này có kh� n�ng b� sung �i�n tích cho các g�c 
t� do ho�c trung hòa các d�ng oxy ho�t ��ng ���c hình thành trong c� th� khi 
nhi�m x� �� tri�t tiêu kh� n�ng phá h�y các thành ph�n t� bào c�a các tác nhân này. 
M�t trong s� các ho�t ch�t ch�ng oxi hóa ti�m n�ng �ang ���c t�p trung nghiên c�u 
là genistein ���c tách chi�t t� h�t c�a m�t s� cây h� ��u là ch�t có th� s� d�ng �� 
bào ch� thành ch� ph�m ch�ng phóng x� hi�u qu� nh� có ho�t tính ch�ng oxy hóa 
m�nh và không bi�u hi�n ��c tính c�ng nh� tác d�ng ph� khi ��a vào c� th� [1, 2]. 

Tuy nhiên vi�c bào ch� các ch� ph�m t� h�p ch�t genistein d�ng t� do g�p 
ph�i nh�ng khó kh�n do tính k� n��c m�nh c�a nó. �� kh�c ph�c v�n �� này, 
ph��ng án bào ch� ch�t mang genistein d�ng nano �ã ���c nhóm tác gi� cân nh�c 
và th�c hi�n. Ngoài ra, cho ��n th�i �i�m hi�n t�i, các nghiên c�u v� d�ng nano c�a 
genistein v�n còn r�t h�n ch� và vi�c xem xét hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a ch� 
ph�m nano t� genistein �ang là m�t h��ng nghiên c�u nhi�u ti�m n�ng.  

2. V�T LI�U VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Hóa ch�t, thi�t b� nghiên c�u 

Các hóa ch�t bao g�m: H�n h�p triterpenoid c�a l�p v� cây b�ch d��ng 
(CTB) ���c tách chi�t t�i tr��ng ��i h�c t�ng h�p k� thu�t Moscow - Liên bang 
Nga; Cholesterin hemisucsinat (CHS) có hàm l��ng ≥ 99% (Sigma - Aldrich) dùng 
làm ch�t làm �n ��nh l�p màng h�t nano; Na2HPO4 (Sigma - Aldrich); 
NaH2PO4 (Sigma - Aldrich); Tetrahydrofuran (THF) (Sigma - Aldrich); H�p ch�t 
genistein v�i �� tinh s�ch ≥ 99% ���c tách chi�t t�i trung tâm khoa h�c “Farmzasit” 
thu�c Vi�n Hàn Lâm khoa h�c Liên bang Nga; N��c c�t ���c l�c qua b� l�c v�i 
kích th��c l� 22 nm (Millipore - M�). 

Nghiên c�u �ã s� d�ng các thi�t b�: H� th�ng máy cô c�t quay Laborota 4000 
(Heidolph, ��c); máy khu�y t� IkaRHbasic (IkaLabortechnik, ��c); b� siêu âm 
SonorexTK-52 (Bandelin, ��c), máy quang ph� UV-VIS Biowave (Biochrom US, 
M�); máy Vortex LabDancer (IkaLabortechnik, ��c); máy ly tâm CM-6M (ELMI, 
Latvia). H� th�ng hi�n vi �i�n t� Joel 100�� (Nh�t) v�i �� phóng ��i 20000 l�n. H� 
th�ng phân tích kích th��c các h�t c�u và xác ��nh �i�n th� zeta b� m�t Delsa™ 
N�n� (����m�n Coulter, Inc.). H� th�ng quang ph� t� t��ng quan “Nanosizer” 
(Submicron Particale Sizer Nicomp 380- M�). 
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2.2. Ph��ng pháp thu nh�n ch� ph�m nano c�u vô ��nh hình (Spherical 

amorphous nanoparticles - SaNP) t�i genistein 

V�t li�u nano dành cho vi�c bào ch� ���c nhóm tác gi� s� d�ng là các c�u trúc 

nano SaNP ���c t�o thành t� h�n h�p triterpenoid c�a l�p v� cây b�ch d��ng (hình 

1). H�n h�p này có ba thành ph�n chính v�i t� l� hàm l��ng l�n l��t là: betulin 60%; 

lupeol 30% và kofeat betulin 10%, trong �ó ch� có kofeat betulin v�i c�u trúc hóa 

h�c hai ��u khác nhau (m�t k� n��c, m�t �a n��c) có kh� n�ng cu�n tròn trong môi 

tr��ng n��c thành các SaNP [3]. Các h�t SaNP có kích th��c trung bình t� 

100÷200nm, không có ��c tính và nh� c�u trúc ��c bi�t c�a mình có th� bao b�c và 

v�n chuy�n ���c các h�p ch�t thu�c k� n��c, trong �ó có genistein. 

   

        (�)                                   (b)                                       (c)   

Hình 1. Các thành ph�n chính c�a h�n h�p triterpenoid c�a l�p v� cây b�ch d��ng: 

(a) - betulin 60%; (b) - lupeol 30%; (c) - kofeat betulin 10% 

Các thành ph�n c�n thi�t �� bào ch� ch� ph�m nano bao g�m: h�n h�p CTB 

hòa tan trong THF 5mg/ml (A); h�p ch�t genistein hòa tan trong THF 1mg/ml (B); 
CHS hòa tan trong THF 1mg/ml (C); ��m phophat n�ng �� 10-2 M, pH 7,5. 

Ph��ng pháp bào ch�: Trong bình c�u th� tích 100 ml hòa tr�n 1 ml dung d�ch 

A và 0,5 ml dung d�ch B (hàm l��ng genistein t��ng �ng v�i 10% theo t� l� v�i hàm 

l��ng CTB). �� �n ��nh c�u trúc l�p màng và gia t�ng tính �n ��nh b� m�t cho các h�t 

nano, b� sung thêm 0,1 ml dung d�ch C (hàm l��ng t��ng �ng v�i 2% theo t� l� v�i 

hàm l��ng CTB). H�n h�p các dung d�ch trên ���c khu�y tr�n b�ng máy khu�y t� 

trong 1 phút, sau �ó b� sung thêm 25 ml dung d�ch ��m phophat và ti�p t�c khu�y 

trong th�i gian t� 7÷10 phút � nhi�t �� phòng. Ti�p theo, làm bay h�i dung môi và 

n��c trong h�n h�p b�ng cô c�t quay � 35oC ��n th� tích còn 10 ml. Ph�n th� tích 

trong bình sau khi bay h�i ���c ly tâm �� l�ng k�t t�a, lo�i b� toàn b� k�t t�a và thu 

l�y ph�n l�ng phía trên là th� phân tán ch�a các h�t nano t�i h�p ch�t thu�c genistein. 

2.3. ��i t��ng th� nghi�m 

Các th� nghi�m sinh h�c ���c ti�n hành trên các cá th� chu�t b�ch ��c không 

thu�n ch�ng l�y t� tr�i nuôi “Rappolovo” - Ngo�i ô thành ph� St. Petersburg - Liên 

bang Nga. Ch� l�a ch�n các cá th� có kh�i l��ng c� th� t� 20÷22g �� �áp �ng t�t 

���c li�u l��ng ch� ph�m nano s� d�ng. M�i nhóm nghiên c�u có không ít h�n 10 

cá th� (các nhóm ��i ch�ng 10÷12 cá th�, các nhóm th�c nghi�m 10÷15 cá th�). 
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�� t�o ra s� nhi�m phóng x�, chu�t th� nghi�m ph�i ch�u s� chi�u x� c�a các 
tia r�ngen. Chi�u x� tia r�ngen lên chu�t ���c th�c hi�n trên h� th�ng thi�t b� PUM-
17 v�i các �i�u ki�n: �i�n th� 180 kV; c��ng �� dòng �i�n 10 mA; b� l�c 0,5 mm 
Cu + 1 mm Al, công su�t li�u l��ng 38,2 Roentgen/phút; kho�ng cách ti�p xúc v�i 
da 50 cm. Các tia r�ngen ���c chi�u theo m�t h��ng ��ng nh�t t� l�ng ��n ng�c. 
Li�u l��ng chi�u x� 7,5 Grey. Hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a ch� ph�m nano ���c 
�ánh giá b�ng các ch� s� v� kh� n�ng s�ng sót c�a các con chu�t nhi�m x� (%) trong 
30 ngày theo dõi và so sánh th�i gian s�ng trung bình c�a các cá th� ��i ch�ng c�ng 
nh� các cá th� có s� d�ng ch� ph�m nano. 

2.4. Phác �� �i�u tr� th� nghi�m 

�� ��a vào th� nghi�m, th� phân tán nano SaNP t�i genistein thu nh�n ���c 
pha loãng v�i n��c c�t 2 l�n �� t�o ra li�u l��ng thích h�p c�a thu�c. Trong nghiên 
c�u này, nhóm tác gi� �ã chu�n b� các m�u thu�c v�i hai li�u l��ng 150 mg/kg và 
500 mg/kg ��a vào c� th� chu�t b�ng ���ng tiêm � b�ng. Các li�u l��ng trên ���c 
xác ��nh theo s� tính toán t��ng �ng v�i kh�i l��ng c�a các cá th� chu�t th� 
nghi�m [4]. Quy trình th� nghi�m ���c ti�n hành v�i hai phác �� �i�u tr�: 

- Phác �� phòng ng�a: kh�o sát hi�u qu� ch�ng phóng x� khi ��a thu�c vào � 
3 th�i �i�m tr��c khi chi�u x�, bao g�m: 24h, 1h và tiêm k� ti�p � c� hai th�i �i�m 
(½ li�u ��u � th�i �i�m 24h, ½ li�u còn l�i � th�i �i�m 1h). 

- Phác �� �i�u tr� nhi�m x�: kh�o sát hi�u qu� ch�ng phóng x� khi ��a thu�c 
vào � hai th�i �i�m 1h và 4h sau khi chi�u x�. 

Các cá th� chu�t thu�c nhóm ��i ch�ng s� ���c tiêm m�t th� tích n��c mu�i 
sinh lý t��ng ���ng �� so sánh v�i các cá th� c�a nhóm nghiên c�u. Vi�c s� d�ng 
h�p ch�t genistein � d�ng t� do �� làm m�u ��i ch�ng ch�a ���c th�c hi�n trong 
nghiên c�u này b�i vi�c bào ch� d�ng dung d�ch tiêm truy�n r�t khó kh�n và t�n 
kém, c�ng nh� ph�i s� d�ng các h� dung môi h�u c� có kh� n�ng gây ��c cho các 
��i t��ng th� nghi�m.  

3. K�T QU� VÀ BÀN LU�N 

3.1. Các ��c �i�m hóa lý c�a ch� ph�m nano 

Các ��c �i�m hóa lý c�a h�t nano SaNP t�i genistein ���c bi�u th� trên hình 2. 

   

           (a)                                      (b)                                    (c) 
Hình 2. Các ��c �i�m hóa lý c�a h�t nano SaNP t�i genistein: 

                           (a) - kích th��c trung bình c�a h�t; (b) - �i�n tích zeta b� m�t h�t; 
                           (c) - quang ph� h�p th� UV-VIS c�a genistein trong m�u d�ch nano. 
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D� li�u trên hình 2 cho th�y ch� ph�m nano SaNP t�i genistein ch�a các h�t 
nano v�i kích th��c trung bình �o ���c là 137 nm và �i�n tích zeta b� m�t -34,74 mV. 
Các giá tr� này phù h�p v�i tiêu chu�n c�a các h�t nano v�n chuy�n thu�c �� có th� 
l�u thông và phân tán t�t trong máu. K�t qu� �o quang ph� h�p th� UV-VIS c�a 
genistein trong th� phân tán ch� ra s� có m�t c�a h�p ch�t thông qua s� xu�t hi�n c�a 
��nh h�p th� � b��c sóng 262 nm. D�a trên vi�c xây d�ng ���ng chu�n và tính toán 
n�ng �� c�a genistein trong th� phân tán theo giá tr� h�p th� quang ph� thu ���c, 
nhóm tác gi� nh�n th�y, � n�ng �� thu�c ���c t�i là 10% (tính theo t� l� v�i hàm 
l��ng CTB s� d�ng), 100% hàm l��ng thu�c ban ��u �ã ���c t�i vào các h�t nano. 

Hình �nh hi�n vi (hình 3) ch�p các h�t nano trong th� phân tán ch� ra s� có 
m�t c�a 3 thành ph�n: (I) các h�t nano; (II) vùng huy�n phù màu xám và (III) các 
m�nh tinh th� n�m r�i rác. Theo nh�n ��nh c�a nhóm tác gi� qua vi�c so sánh v�i 
hình �nh m�u ��i ch�ng không ch�a thu�c, các m�nh tinh th� là thành ph�n không 
tan và không t�o h�t nano c�a h�n h�p CTB (betulin và lupeol), ph�n huy�n phù 
màu xám hi�n th� s� có m�t c�a h�p ch�t làm �n ��nh màng CHS bao b�c xung 
quanh các h�t nano. H�t nano ���c t�o thành t� kofeat betulin có d�ng c�u tròn, 
ch�a các phân t� thu�c bám trên các b� m�t và trong pha k� n��c gi�a l�p màng 
kép c�a h�t. S� liên k�t gi�a các phân t� thu�c genistein v�i các h�t nano là do s� 
t��ng tác k� n��c gi�a thu�c và các thành ph�n trong pha k� n��c c�a h�t nano.  

        

                                      (�)                                          (b)                                              

                    Hình 3. Hình �nh hi�n vi �i�n t� c�a h�n d�ch nano SaNP:  

                                 (a) - SaNP + 2% CHS không t�i genistein;  

                                 (b) - SaNP t�i 10% genistein + 2% CHS. 

3.2. �ánh giá hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a ch� ph�m nano SaNP t�i 

genistein � phác �� phòng ng�a 

� phác �� phòng ng�a, các k�t qu� trên hình 4a ch� ra r�ng, vi�c ��a ch� ph�m 
nano vào chu�t theo ���ng tiêm � b�ng v�i li�u l��ng 150 mg/kg � th�i �i�m 24h 
tr��c khi b� nhi�m x� không mang ��n hi�u qu� ch�ng phóng x� mà ng��c l�i kh� 
s�ng sót c�a các con chu�t còn kém h�n r�t nhi�u so v�i nhóm ��i ch�ng ch� ���c 
tiêm n��c mu�i sinh lý thông th��ng. Trong khi �ó, vi�c s� d�ng thu�c � th�i �i�m 
1h và tiêm k� ti�p hai th�i �i�m (1h và 24h) tr��c khi chi�u x� �ã mang ��n s� gia 
t�ng rõ r�t kh� n�ng ch�ng phóng x� và t� l� s�ng sót c�a các cá th� chu�t v�i 50% 
khi tiêm tr��c 1h và 30% khi tiêm k� ti�p hai th�i �i�m. 
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                                     (a)                                                     (b) 

Hình 4. Hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a ch� ph�m nano li�u l��ng 150 mg/kg 
� phác �� phòng ng�a: 

(a) - kh� n�ng s�ng sót sau 30 ngày; (b) - th�i gian s�ng trung bình. 

Nhóm tác gi� c�ng �ã nghiên c�u s� �nh h��ng c�a vi�c s� d�ng thu�c theo 
phác �� phòng ng�a � li�u l��ng 150 mg/kg ��n th�i gian s�ng trung bình c�a các 
con chu�t nhi�m phóng x�. Các k�t qu� trên hình 4b cho th�y, vi�c tiêm thu�c � th�i 
�i�m 24h và tiêm k� ti�p hai th�i �i�m c�ng mang ��n th�i gian s�ng trung bình 
ng�n h�n so v�i nhóm ��i ch�ng. Ch� có các con chu�t ���c tiêm thu�c � th�i �i�m 
1h tr��c khi chi�u x� là có th�i gian s�ng trung bình t�ng lên 3 ngày. 

V�i li�u l��ng thu�c 500 mg/kg, nhóm tác gi� ti�p t�c ti�n hành các th� 
nghi�m nh� v�i li�u 150 mg/kg (hình 5). 

 

                         (a)                                                       (b) 

Hình 5. Hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a ch� ph�m nano li�u l��ng 500 mg/kg 
� phác �� phòng ng�a: 

(a) - kh� n�ng s�ng sót sau 30 ngày; (b) - th�i gian s�ng trung bình. 

Các k�t qu� thu nh�n trên hình 5a cho th�y, � c� 3 th�i �i�m ��a thu�c vào 
��u bi�u hi�n hi�u qu� ch�ng phóng x� t��ng ��i t�t v�i s� gia t�ng t� l� s�ng sót 
c�a các con chu�t thu�c nhóm nghiên c�u t� 30÷40% so v�i nhóm ��i ch�ng. K�t 
qu� kh�o sát th�i gian s�ng trung bình (hình 5b) c�ng ch� ra s� gia t�ng ��ng ��u 
c�a các con chu�t ���c tiêm thu�c so v�i nhóm ��i ch�ng. Theo �ó, tiêm thu�c v�i 
li�u 500 mg/kg � th�i �i�m 1h và 24h tr��c khi nhi�m x� có th� kéo dài th�i gian 
s�ng trung bình c�a các con chu�t lên ��n 5 và 6 ngày. 

Nh� v�y, � phác �� �i�u tr� phòng ng�a, hi�u qu� ch�ng phóng x� trên các ��i 
t��ng th� nghi�m ���c bi�u hi�n r�t rõ r�t v�i kh� n�ng gia t�ng t� l� s�ng sót và 
th�i gian s�ng trung bình khi s� d�ng thu�c � các li�u 150 mg/kg và 500 mg/kg. � 
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phác �� phòng ng�a, n�u xét theo tiêu chí v� s� gia t�ng kh� n�ng s�ng sót s�ng sót 
c�a chu�t, hi�u qu� ch�ng phóng x� cao nh�t ���c ghi nh�n khi s� d�ng thu�c v�i 
li�u l��ng 150 mg/kg � th�i �i�m 1h tr��c khi nhi�m phóng x� v�i s� gia t�ng t� l� 
��n 50%. Trong khi �ó, theo tiêu chí v� gia t�ng th�i gian s�ng trung bình, s� d�ng 
thu�c � th�i �i�m 24h tr��c khi nhi�m x� v�i li�u 500 mg/kg c�ng mang l�i hi�u 
qu� t�t v�i s� kéo dài th�i gian 6 ngày so v�i nhóm ��i ch�ng. M�t khác, các k�t 
qu� ��i l�p nhau v� hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a ch� ph�m khi s� d�ng v�i hai li�u 
l��ng 150 mg/kg và 500 mg/kg � cùng th�i �i�m 24h tr��c khi nhi�m x� có th� liên 
quan ��n c� ch� tác d�ng và n�ng �� �áp �ng th�p c�a thu�c khi s� d�ng không �� 
li�u l��ng n�u tiêm tr��c th�i gian dài c�ng nh� thu�c có th� �ã b� �ào th�i d�n kh�i 
c� th�. V�n �� này s� ���c nhóm tác gi� làm rõ h�n trong nghiên c�u ti�p theo. 

3.2. �ánh giá hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a ch� ph�m nano SaNP t�i 
genistein � phác �� �i�u tr� nhi�m x� 

     

                      (a)                                                           (b) 

Hình 6. Hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a ch� ph�m nano v�i li�u 150mg/kg  
� phác �� �i�u tr� nhi�m x�: 

(a) - kh� n�ng s�ng sót sau 30 ngày; (b) - th�i gian s�ng trung bình. 

Các k�t qu� trên hình 6a cho th�y vi�c s� d�ng ch� ph�m nano v�i li�u l��ng 
150 mg/kg � th�i �i�m 1h và 4h sau khi nhi�m x� có kh� n�ng mang ��n s� gia t�ng 
t� l� s�ng sót cho các con chu�t th� nghi�m ��n 30% so v�i nhóm ��i ch�ng. K�t qu� 
kh�o sát th�i gian s�ng trung bình c�a các nhóm ��i t��ng (hình 6b) cho th�y không 
có s� chênh l�ch �áng k� gi�a vi�c s� d�ng và không s� d�ng ch� ph�m nano.  

      

                         (a)                                                         (b) 

Hình 7. Hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a ch� ph�m nano v�i li�u 500 mg/kg 
� phác �� �i�u tr� nhi�m x�: 

(a) - kh� n�ng s�ng sót sau 30 ngày; (b) - th�i gian s�ng trung bình. 
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V�i li�u 500 mg/kg, k�t qu� trên hình 7 cho th�y � c� hai th�i �i�m s� d�ng 
thu�c, t� l� s�ng sót c�a các ��i t��ng dùng thu�c không t�t h�n so v�i nhóm ��i 
ch�ng, trong khi �ó th�i gian s�ng trung bình c�a nhóm ��i ch�ng c�ng cao h�n so 
v�i các con chu�t ���c tiêm thu�c. 

Nh� v�y có th� k�t lu�n, � phác �� �i�u tr� nhi�m x�, vi�c s� d�ng ch� ph�m 
nano � các th�i �i�m khác nhau sau khi nhi�m phóng x� v�i t�t c� các li�u l��ng 
nghiên c�u hoàn toàn không ��t yêu c�u c�a c� hai tiêu chí là kh� n�ng s�ng sót và 
th�i gian s�ng trung bình c�a các cá th� b� nhi�m. K�t qu� này c�ng b��c ��u cho th�y 
vi�c �i�u tr� b�ng thu�c sau khi �ã b� nhi�m phóng x� không mang l�i hi�u qu� kh� thi. 

3.3. �ánh giá hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a ch� ph�m nano � các li�u 
l��ng phóng x� khác nhau trong phác �� phòng ng�a 

�� làm rõ h�n v� m�c �� bi�u hi�n hi�u qu� ch�ng phóng x� c�a thu�c, � giai 
�o�n nghiên c�u ti�p theo, nhóm tác gi� �ã ti�n hành kh�o sát s� �nh h��ng c�a vi�c 
s� d�ng ch� ph�m nano theo phác �� �i�u tr� phòng ng�a ��n kh� n�ng s�ng sót c�a 
các ��i t��ng thí nghi�m nhi�m phóng x� v�i các li�u l��ng khác nhau: 6,5; 7,5 và 8,5 
Grey. Ch� ph�m nano ���c tiêm vào các con chu�t v�i li�u l��ng 150 mg/kg � 3 th�i 
�i�m nh� kh�o sát trong ph�n 3.1. Quá trình quan sát kh� n�ng s�ng sót c�a các cá th� 
���c ti�n hành trong th�i gian 15 ngày. Các k�t nghiên c�u ���c bi�u hi�n trên b�ng 1. 

B�ng 1. �nh h��ng c�a vi�c s� d�ng ch� ph�m nano (phác �� �i�u tr�  

phòng ng�a v�i li�u 150 mg/kg) ��n kh� n�ng s�ng sót và th�i gian s�ng 

trung bình c�a các con chu�t nhi�m phóng x� v�i các c��ng �� khác nhau 

�i�u ki�n 
thí nghi�m 

C��ng �� 
phóng x�, 

Grey 

S� l��ng cá th� 
s�ng sót / t�ng s� cá 

th� trong nhóm 

T� l� 
s�ng sót, 

% 

Th�i gian 
s�ng trung 
bình, ngày 

��i ch�ng 

6,5 5 / 10 50 9,2 ± 1,4 

7,5 4 / 12 30 8,0 ± 2,7 

8,5 3 / 15 20 9,0 ± 2,0 

Tiêm thu�c 
24h tr��c 
nhi�m x� 

6,5 6 / 10 60 11,1 ± 1,1 

7,5 4 / 12 20 9,6 ± 0,8 

8,5 3 / 15 20 9,9 ± 0,6 

Tiêm k� ti�p 
24h và 1h 

tr��c nhi�m x� 

6,5 6 / 10 60 10,8 ± 0,8 

7,5 5 / 12 42 8,8 ± 0,9 

8,5 6 / 15 40 9,7 ± 0,5 

Tiêm thu�c 1h 
tr��c nhi�m x� 

6,5 7 / 10 70 11,7 ± 0,9 

7,5 7 / 12 58 10,8 ± 2,0 

8,5 5 / 15 33 9,3 ± 1,2 

Có th� nh�n th�y, m�c �� bi�u hi�n hi�u qu� ch�ng phóng x� cao nh�t c�a ch� 
ph�m nano theo ch� s� v� s� gia t�ng kh� n�ng s�ng sót và th�i gian s�ng trung bình 
c�a các cá th� nghiên c�u v�n ���c th� hi�n � th�i �i�m dùng thu�c 1h tr��c khi 
nhi�m phóng x�. 
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4. K�T LU�N 

- Vi�c s� d�ng h�t nano c�u vô ��nh hình t� h�n h�p triterpenoid c�a v� cây 
b�ch d��ng v�n chuy�n h�p ch�t genistein � phác �� phòng ng�a �ã mang ��n hi�u 
qu� ch�ng phóng x� r�t rõ r�t, bi�u hi�n qua s� gia t�ng kh� n�ng s�ng sót và th�i 
gian s�ng trung bình c�a các ��i t��ng th� nghi�m nhi�m phóng x� ���c dùng 
thu�c. M�c �� bi�u hi�n hi�u qu� ch�ng phóng x� cao nh�t ���c ghi nh�n khi dùng 
ch� ph�m � th�i �i�m 1h tr��c khi nhi�m phóng x� v�i li�u l��ng thu�c 150 mg/kg 
v�i s� gia t�ng kh� n�ng s�ng sót c�a nhóm th� nghi�m ��n 50%. 

- Ch� ph�m nano c�a genistein t� ra không hi�u qu� khi ���c s� d�ng � phác 
�� �i�u tr� sau khi �ã b� nhi�m phóng x�. 
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SUMMARY 

STUDY ON THE RADIATION PROTECTIVE EFFECTIVENESS OF  

SPHERICAL AMORPHOUS NANOPARTICLES, CHARGED WITH  

ANTIOXIDANT SUBSTANCE GENISTEIN 

This study is devoted to the preparation of the nano drug based on antioxidant 
substance genistein contained in spherical amorphous nanoparticles (SANp) made 
up of birch bark triterpenoids mixture. The results of in vivo test show that the 
highest radiation protective   effectiveness is observed if the drug is used an hour 
before radiation exposure with the dose of 150 mg/kg and the use of the drug after 
radiation exposure is not effective. 

T� khóa: H�t nano c�u vô ��nh hình, h�n h�p triterpenoid l�p v� cây b�ch 
d��ng, genistein, hi�u qu� ch�ng phóng x�, ch� ph�m nano. 
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