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������ �.�. 
(1)

, ������ �.�.
 (2)

, ��������� �.�.
 (2)

, ������ �.�.
 (2)

, 

����� �.�.
 (1)

, �� ���� ����� 
(3)

, ��� ���� ���� 
(3) 

�������� 

����������� ���������� ����� ���������� ��������� ����������� �� 

�������� ���������, ������� � ��������� ����������, ������������ 

�������� «����������� ���������» [3]. ��������� ��������� �������� � 

����� � ��������� ��������� �������� �� �������� �� �����������, ��� 

��������� ��������� «��������� �����», ����������� ���������������� � 

��������, ������� 2, 3, 7, 9-����������������-�-������� (����) [3, 4, 15].  

������������ ���������� �������� �� ����������� ��������� �������� 

�� ���������� ����������� ��������� ����������� �������� ���������� 

��������� ��������� ���������. ������ ������������ ������ ��������� 

����������������� ������� [13, 10, 6]. ������ ��� ��� ��������� ����������� 

������ ���� ���������� � ������� ������������� ���������������� ����� �� 

������� ����������� � ���������� ��������, ��� �����, ��� ���� � ��������� 

�������� �������� �������-�������� �������������� � ������������ 

�������� ���� [16].  

����� ������� ������������ ���� ������ ��������� ������������� 

������ ��������� �������� � ��������� ��������� ���� ����������� �������� 

� ������������� �� �������������������� �������� ��������� ����������. 

���� �� �������� ����������� �� ���������� ���������� � 1962÷1971 ��. 

«���������� ������» � ���������� ���������� (��), ������ - �� ����������� 

����������. ������� ���������� ��������������� (���������� � ��) �� 

���������������� ������ ������ ��������� ��������� ������� �������� 

��������� ����������� � ������� ����������� � �������� � ����������� �� 

����������, � ��������� � ��������� �����, ���������������� ��������, 

������������ ���������� � �������, ��������.  
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��������� � ������ 

���������. ��������� ����������� ����������������� ������� ������� � 

���� ������� �������� ������ �� ��������� ��������� �� �������� - ����� 

���������������� ��������� �� (45 ������� �� ������� ������) � 

����������� ������� ������ (43 ��������), ��� «��������� �����» �� ����� 

����� �� ���������. ������ ����������� � �������� ������������ 

��������� ����� �������������� - ���� (�����) � �������� 18÷61 ����. � 

����������� ������� 35 ������� ��������� � ������� �����, ��������� - 

����� 10 ���; � �� - 36 ������� ��������� � ������� ���� �����, ��������� - 

����� 5 ���. ���������������� � �������� (�� ��������� � ������������ 

���������� � ��������������������� ����������) ��������� �������� 69,8% 

������ � ������ � 51,1% � ������, ��������� ������������ ����� ������� 

���������� ��������������������� ��������. �� ������� �������� ���� 

�������� �������� �� ���������� ������������. ��� ����� ������������� 

�������� ��������� �������������. �� ����������� ��������, ������� 

���������, ��������� � �������� ����� ������ ���� ��������, �� ����� 

����������. ������������ ���� ��������� � 2008÷2009 ����. 

�������. �� ������ ������������ ������� ������� ����������� ����� 

(�� ������� 15 ��) ���� � �� ��������� 2,6 (0,7÷10,4) ��/��; � ����������� 

������ - 0,18 ��/�� [4]. ������� ���� � ����� ������ �� �� �� ������ 

������������ ��������� 8,9 ��/� �������, � �������� - 3,7 ��/� ������� [4]. 

���������� ����� �� ��������� ������������ ������� ��������� 

������������� -������� ������ ��������� ������ � ����������� ������� 

(����� 80%, ������ 60% � ������), ���, ������ ��������, �������� �������� 

� ��������� �������� ������ �� ���� ��������. ����� ������������� � 

������ ��������� ����� ������ ������� (�� 39 ���) ������, ���������� ��� 

����� ����� - 71.1%. 

������. ����� ���� ���������, ������������� � ������ ���������� 

��������� � ������������ � ��������, �������������� � ��� ������, 

������������� ����� ��������� [1, 6, 8]. ���������� �������� �������� 

������ �� ��������� �������� ���� � �������� �����. ������ �������� 

�������� ������ ������� ���� � �������� ���������. ��������� ����������� 

�������� � �������� �������� � ����������� 3:1, �������� ���������� 2,5% 

��������� ������������ («Merck») ��� 37°�, ���������� ����������� 1% 

��������� �������� �������� («ICN Biomedicals Inc.) ��� 20°� � ������� 30 

������. ��������� ��������� � ��������� ���������������� ������ ��� 
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���������� � 103 (�������� ��������) � �������������� ���������� Olympus 

BX-41. ������������� �� 1000 ������ �� ������� �������� ��� ������������ 

������� ������. � ������������ � �������������� [11] � �������������� [6] 

��������� ��������� ����� ��������������� �����������, ������������� 

��������, �������� ����������� � ���������� ������� ������� ����� [6]. � 

������������� �������� (����. 2) �������: ���������������� ���������� 

(������� ������ � �����������, �����������, ������ ��������� �����); 

���������� ������������ (������� ���������� ������ � ������ �� 

���������� ������); ���������� ������ ������ ���������� ���� (������� 

������ � ��������������� ���������, ������������ ������� ��������, 

������������, ������������� ���������, ������� �����������); ���������� 

������� ������ ���������� ���� (�����������, �����������, ������ 

����������).  

�������������� ��������� ����������� ��������� �������� 

������������������ ������� � �������������� ���������� �����-����� � 

��������� ������������ ���������� ��������. ������������� ��������� 

��������� ��� ���������� p < 0,05 � ����. 

���������� 

������� ���������� (���������� �� ������������ ���������� 

�����������) �� ���������� ����������������� �������.  

��������� ���� ����� ������ �� ���������������� ����������� � 

����������� ������������ ��������� �������� ����� ������� �� ������� 

�������� ������� (����. 1). ������������� �������� ������� �������� �� 

����������� ���������� ����, ��� �� ������, ��� � �� ������� ������ ������ 

������ � ����� ������� (����. 1). � ��������� �������� ������� ������� 

������� �� � 2,7 ���� �������� ������� ������������� ������ � 

������������ ������� ��������. �������� ��������� ����������� ����� 

���������� ����. ���, � 2,2 ���� ������� ������������� ������ � ������������ 

��������� � � 1,2 ���� - � �������������, �, ��������, ��������� ������� 

������ � ������� ����������� (� 2,2 ����) � ����������� ������������ (� 2,8 

����). �������� ���������� ��������� ���������� ��������������� ������� 

� ������ ������ �� ��. ��� ������������ ������������� ������ ��������� 

�������� ���� �������� ������� ���������. � ������� �� ����� ��� 

���������� ���������� ���� (����� ������ � �������������� �������� � 

��������) ��������� � 1,3÷2 ���� ���� �� ��������� � ��������� �, � 

��������, �������� ���� ������������� ���������� (����. 1).  
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������� ������� �� ���������� ����������������� �������.  

����� ������������� � ����������� ������� ������ ��������� ����� 7 
���������, � �� ����� ��� � �� ��������� ������ ���� ����� 40%. 
������������� ������������� ����������� �������� ����� ����� ������� � 
��������� ������ �� ���� �������� �������������� �������� ���������, 
����������� � ����� �������. ��� �� �����, ������� ��������, ��� ��� ���� 
����������� ������������ � ���������� ��������� ������������� � ������ 
������� ���������� ��������� ���� ������� ������������ ���������, ����� 
��� ���������������� ���������� (������������� ���������) ��������� 
��������� (����. 2). ���������� ���������� ���������� ��� ���������� 

������, ���� ����� �������� �������� ������� ������� �� �� ������������ � 
������ ������ �� �� (����. 1). 

������� ���������������� �������� �� ���������� 

����������������� �������.  

������� ����� ������������� ������ ���� ����������� � ���������� 

������ � ����������� ������� ��� ��� ��������������� ����������. ������, 
����� ������ ������ ���������� ���������������� ������� (� ������� 

����������, ��������������� �����������, �������� � �.�. - ������ ��).  

��������� ����������������� ������� ������, �� ������������ 

�������� ����������.  

�������� ����������� ����������� ������� ������������ ������������ 

��������� �������� �� ��������� �������� �������� ������� �������� 

����������� � ���� ������� ���������, ������� �� ���� ��������� ������ � 
�������� ��������� (������ �� - 30 ������� � ������ � 23 �������� � 
������). �� ���������������� ����������� � ����������� ������������ 

������������� ������ ������� ������� � ���� ������� �� �������. 

���������� ���������� ���� ������������� ������� ���������� � ������� �� 
���� ��������. ��� ������� ���������� ������ - �� ������� ������ �: 
��������������� ��������� (P<0,05); ������������ ������� �������� 

(P<0,01); ������������ ��������� (P<0,001); ������� ����������� (P<0,05); 

����������� ������������ (P<0,001); ��������� ������� ������ �� ������� 

������� ���������� ���� (P<0,001); ��������������� ������� (P<0,05). ��� 

������� ��������� ������ ������� �������� �� ������� ������ � 
������������ ��������� (P<0,05); ������������ (P<0,05); ����������� 

������������ (P<0,01) ��������� ������� ������ �� ������� ������� 

���������� ���� (P<0,01). �������������� ��������� ����������� � ������ �� 

�� �� - �� ��������� � �� ��������� ���� �����������, ����������� ��� 

��������� ���� ������ � ���� ��������. 
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������� �������������������� ����� �� ���������������� ������  

� �������� �� ������� ������� ��������, ��������� � 
��������������������� �������� (��������� � �����������, ����������� � �.�.). 
�� ������� 1 �������� (����������� �������� �� ������� �������� ������ 
������), ��� ��������������� ���������� ��������� �������� ���� � ���� �� 
����������� ����� �������� �� (30 �������) � ������, ���������� � 
����������� � ����������� (10 �������); �� � ������, ���������� � 
�����������, ����������� � ��������� (12 �������).  

 

���. 1. ��������� ��������������� ����������� � ������� ������� ������, 
���������� � �� ���������� � �������� ��������� (������ �������������� 

�������� ���������). ������� ���������� �������  
� ������ ����������� � �������� 

� ������ ������ �� �� ��� ���������� ������ ������ ���������� ���� 
������������� ������� ���������� � ���������� � �������� ��������� 
������ � �� (���. 1). ������� ���������� ������������� ������ � 
������������ ������� �������� ���� ������� ���� ��� ��������� � 
����������� � ����������� (17 �������; P=0,023); � �����������, 

����������� � ��������� (18 �������; P=0,014); � �����������, 

�����������, ��������� � ������ (24 ��������; P=0,040). ������� ���������� 

������ � ������� ����������� ���� ������� ���� ��� ����� ��������� - � 
����������� � ����������� (17 �������; P=0,014); � �����������, ����������� 

� ��������� (18 �������; P=0,008); � �����������, �����������, ��������� 

� ������ (24 ��������; P=0,040). ������� ������������� ������ ��������� 

�������� ���� �� ������ ������ ���������� ���� ���� ������� ���� ��� 

��������� � ����������� � ����������� (17 �������; P=0,014); � �����������, 

����������� � ��������� (18 �������; P=0,010); � �����������, 

�����������, ��������� � ������ (24 ��������; P=0,034). 
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������� ������������ ���������� ��������������� (���������� 

�� ������������ ����������) � �������� �� ���������������� ������.  

� ������� 2 ������������ �������� ���������� (P<0,05), ������� 

�������� ������ � ������� ��. � ������������� ���������� ������������� 

��������� ����������� ������������ ���������� ������ (�� ���������� 

������, R = 0,41; ����� ���������� ������ � ������ �� ���������� ������, 

R= 0,35) � ��������� ������ � ��������������� ���������, R = 0,42 (����. 2). 

����� ���� ������� ���������� ������ ���� �������� � 2 ���� ������ � 

�������, ������� �������� � ������ ����� � ���������� ����� (����� 40 ���) 

��������� � ��. � �������� ����� ������� �� ��������. 

��������� � ��������� ��������� ���������������� �����������, 

����������� ������������ � �������� �������� � ����� ������� 

(����������� ���������� � �������� 0,30÷0,42, ����. 2). � ����������� 

������ �������� ��������� � ��������� ������� ������ ����������� 

�������� � ����������� ����, ������������ ��������� � ��������, 

���������� �������� � �������������. � �� �������� ����������� � ��������� 

������� ������� ����������� � �������� �� ����������. 

��������� ��������� ����������� � ���� ��������� ���������.  

����������, �������������� � ������� 2, ����������, ��� ������ ��� 

�������� (���������� � ���������) ����� ����������� �����������, ���� 

������� ������ �� ��������������� ����������� �������������� �������� � 

�������������� ��������� ����� ��� ����������� ����������� ���������.  

������� ������ � ����������� � ��������� �������� �������������� � 2 

���� ����, � ������ � ����������� � ������ ������� ���� � 1,5 ���� ����, ��� 

� �������� ����. ����� ����������� ���������� ���� � �������� ���� ���� 

����������� ������ � ��������������� ���������, � �� ����� ��� ������� 

������ ����������� ���������� ���� ����, ��� � �������� ����. ����� ��� 

���������� ������ ������ � �� ����, ��� � ��������. ����������� ��� 

����������� �������� ��������� ����������� ����� ������������ 

��������� � ������������ � ��������� �������� �� ��������. �������� 

���������� � ����� ������ �������� ����� ���������� ����������������: 

��������� (N=87; R=0,26; P=0,015); ��������� ������� ���������������� 

����������� (��������� � ���������, N=87; R=0,24; P=0,022); ������������ 

(N=87; R=0,22; P=0,039); ����������� (N=87; R=0,24; P=0,022). 
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���������� 

������� ���������� ��������������� (������ �����, ����������) �� 

���������� ����������������� ������� � ������������ ��������� �� 

��������� � 1991 ���� � ������� ���������� �������������� ������ 

������� ������������ ���������� [17, 7, 4, 21]. �������� ���������� 

��������� ���� �������� � ������, ������������� � 1994÷1997 ��. [17], 

����� ������� ������������� ������ � ����������� � ������������ ������� 

���� � 3 ���� ����, ��� � ��������. ��� ������������ ����� � 2005 ���� [7] 

���� ������������� ����������� ��������� ������ ���������������� 

��������� (�� ���� ��������� ����) �� ��������� � ���������, ����� 

���������� ��������� ������� ���������� ������ (P<0,05) � ���������, �� 

������������� ��������, �������� ������� ������ � ��������.  

���������� ���� � ����� ������� � ����� ������� � ������� ����� 

������������� � ���� ������ ���� ��������� �� ��������� � ������������ 

�������� [4]. ������� ���������� ������� ���������������� ��������� � 

������ �� ���� �������� ����������� �� �����������, ������ ��� 

����������� �� ��������� � �������������� ��������� ����� (����. 2). 

������� ���������������� �������� ��������� ��������� �� ��������� 

[16]. ���������� ���� ������ �� ������������ ����������� 

����������������� ����������� ��� � ����������� ���������� ������� 

������ � ����������� � ��. ����� ����� �� ���� �������� ������� �� ������� 

���������� ������ � ����������� � ���������� � ����������� �������� ��� 

������������ ���������� ������, ����������� � �������� ������ 

���������� ���������� � �.��������� [19]. ������� ���������� ������, ��� 

��������� ���������� ������������, ������������� ������� �� ����������� 

����� ������������� �������� ������. ������ � ���, ����������� 

���������� ��������� ������� ���������� ������ ��������� ������� ������� 

��������� � ������� ���������� ������ ������ �� ������������ ����������. 
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� ������������ ������� ������ �������� ������������� ��������� 
����������� ������ ���������� ���� � �������� ������ ������. � ������ �� 
���� �������� ���������� ������� ���������� ������ � ������������ 
���������� (� 2,7 ����), � ������� ����������� (� 1,2 ����); � ������ 
������������ ���� (� 2,9 ����). ������������ ���� ������� ���������� 
������� ���������� ������ � ������������ ���������, �������� � 
������������� (� 1,5÷2 ����). � ����� � ������ ������ �� �� ��������������� 
���� ����������� ������ � ������� ������ ��������, ��� ��� ����� ���� ������ 
���������� ���� ����������� ���� ������ � ������������. 

������� ����������������� ������� � ������������� ���� ������ � 

����� ����� ���� ������� ��� � ������� ����������, ��� � � ����� ������� 

����������������� �������� ��������� � ������������ ��������� �������� 

[9, 4]. �������, ��� ����������� ���������������� ������ ������ �������� 
����� «���������������», �������� �������� �� ��������� � ��������� 
������ � ����������������� ������� ������� ��. 

������� ���� ������������� �������� (������������ 

����������/����������, ���������������� ���������, ��������) �� 
���������������� ������ ���� ������������� ������ ���������� � 
����������� ��������������� �������. �������� ������������ ���������� 

��� ������ ������� ���������� � ������� �������� ���������� ���������� 

������ � ������ ������ �� (����. 2) �� ��������� ����������� 

������������ �/��� ���������� ���� ������ (����������� ������� 

��������, ������ �� ���������� ������, ������ � ��������������� 

���������). � �������� ��� ���������� ������������� ��������� ������� 

�������� (����������) � ������� � ��������� �� ������������, 
����������� �������� ����� ����� ���������� ��� �� �� ����������� � 
������� ��������� � ����������. 

���������� ������ �� �������� ������������� ��������� � 
������������� ������� ��������� �������� ������� ������������ 

��������������� ���������� ��������������� � ����� ���������� � ��� 

��������� ��������� ���������� ����� � ��������, ������ ���� � ������� 

������ ����������� ��������� - AhR [16]. ������� � ���� � �������������� 

��������� ����-AhR � ���������������������� ���������� ��� 

���������� ���������� ��������� �����, ������ ����� - CYP1A1- � CYP1A2-

��������� ���������, ����������� � ����������� ������ ����������� [18]. 

����������� ������������ ��������� �������� ���������� ����� 
��������� � �������� ����������� ������� ��������� ������������� 

���������� � ������������� �������� [4]. �������� ����������� 
������������� � ����������� ���� �������� ������� ������������ 
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�������, ���������� � ����������� ����������� ��������� ���������, 
���������� ��������� �������� [2]. ��� ��������������� � ������������� 
��������� ������� � ������������ �����������, ���������� ���������� �� 
��������� � �������� ����������� ��������� ������� � ���������� 
�������������� ������� [16]. ������ � ������� ���� �� ������� 
�������������. ���������� ������������ � ������������� �������� 
���������� ��� ������������ ������ �������� [20], � ���������� �������� 

����� [7]. ���� �������� ��� �������� ������, � �������, ��� � ������ 
������ �������� �������������� �������� ����� ����������� � 
������������� �������� [12]. ������ ���� �������� ������������������� � 

������������ �������� �� ������ ������ ����, ����������������� ������� 

������������ ����������� [5]. ��-��������, �������� ��� ������������� 
�������� ������������ ������������� ���� � ������. ������� � ������� 
����������� ��������� ���������� ���� (����������� ��������� � 
�����������) ���� �� ���� � ������� �������������� ������������. 

��������� ����������� ����������������� ������� ��������� �� � ��������� 
� ������������� ���������� ����� ���� ������� � ������������ ��������� � 
������� ����� � ������, ��������� ���������� �� ��������� [22].  

������� �������� ������ ����������������� ������� ��������� �� 

����������� ���������� ��������. ���������� ���������� � ������������ ��� 
���� ����� ������� � ��������� � ���������� ���������, ������ ����� 

������������, ��� ���������� ��� ������������� ����������� ���������� 

���������� �� ������ ���� ����� ���� ���� [1, 14]. �� ��������� �������� � 

����� ���������� � �� ������� �������� �� �������� ����, ������ ������� � 
���������������� ���� ������ ��������� �������������� ��������. � 

�������� �������� ���������� �������������� ��������� ����������� 

�����������. ������ � ��������� �������� ���� ���� ���������� ��������� 
���� �������������� ����������� ����������, ��� ����������� �������� � 
����� ���������� ���������� �������� � ��������� �������� ����. ������ � 
���, ����������� ������ ����������������� ������� ����������� �������� 
����������� ����� ����������� � ��������������� ������������ ������ ��. 

���������� 

� ����������� �� ������������ ���������� ����������� ����������� 

������ �������� ��������� ��������� ����������������� �������, 
��������������� ���������� � ��������� �������� ������ �������� (�� ���� 

�����������); ���������� � ���������� �������� ����������� ��������� 
��������� ��������������� ������ ������ (��������� ����������� ��������� � 

������� ��� ��������� �����������). ������� ������ � �����������, 

�����������, ����� ������ � ��������������� ������ �� ���������� �� ��������.  
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� �������� ���������� ���������� �������� ��������� ����������� 
����������������� ������� ��� ������� ��������������������� �������� 

(�������� � �����������, �����������, ���������, ������), ��� ����� 
����������������� � �������������� �������� ������������� ���������� 

� ������������� �������� �� ������������ �����������. �������� 
����������� ������� ���������� �� ���������������� ������ ����������� 
������� � ���������� ������� ������ �� ���������� ������ � �������� ���� 

� ������ � ��������������� ��������� � �������� ����. ��������� ���� 
����������� ����������������� ������� � ��������� �������� 
��������������� � �������� ���������� ���������� (��� ������������ 

������������ ���������� � �������� 30÷40%).  
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SUMMARY 

CYTOGENETIC STATUS INVESTIGATION AMONG TWO MALE GROUPS 

FROM VILLAGES WITH DIFFERENT ECOTOXICOLOGICAL SITUATION 

Human epidemiological and clinical studies demonstrated development of 

dioxin pathology among population living in the ecocide area - territory sprayed 

with Agent Orange almost 40 years ago. Strengthening of destructive processes’ 

effects in mucous epithelial cells (membranes) among residents of dioxin-

contaminated territory indicated obvious changes in regulation of cell cycle and 

apoptosis, and in situation of population chronic exposure to low doses of dioxins 

this could modify systemic effects and affect the health and reactivity. 
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