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NGHIÊN C�U �NH H��NG C�A CÁC Y�U T� ��N  

�� NH�T XENLULO BÔNG TINH CH� TH�Y PHÂN 

DÙNG �� �I�U CH� NITROXENLULO S� 1 VÀ S� 2  

NGUY�N V�N TÍNH (1), NGUY�N V�N TUÂN (1), NGUY�N DUY QUÂN (2) 

1. ��T V�N �� 

� n��c ta hi�n nay, nguyên li�u chính là xenlulo bông, xenlulo g� dùng �� s�n 

xu�t thu�c phóng (TP) ��u ph�i nh�p ngo�i: xenlulo bông tinh ch� dùng �� ch� t�o 

TP balistit ���c nh�p kh�u t� Trung Qu�c (TQ), Uzebekistan, Pakistan, còn xenlulo 

g� dùng �� ch� t�o TP pirocxilin ���c nh�p kh�u t� Cana�a và M�. �� gi�m ph� 

thu�c vào nh�p kh�u, �ã có m�t s� nghiên c�u b��c ��u s� d�ng xenlulo bông và g� 

trong n��c �� ch� t�o nitroxenlulo (NC) [1, 3, 4].  

M�c �ích n�i dung c�a bài báo là nghiên c�u quá trình th�y phân xenlulo bông 

tinh ch� thay th� xenlulo g� �� s� d�ng �i�u ch� NC s� 1 (NC-1) và NC s� 2 (NC-2) 

dùng cho ch� t�o TP pirocxilin. Trong �ó, �� �áp �ng yêu c�u c�a công ngh� s�n 

xu�t và nâng cao ch�t l��ng NC, nhóm tác gi� �ã ti�n hành th�y phân xenlulo bông 

tinh ch� trong môi tr��ng axit y�u v�i m�c �ích làm gi�m �� nh�t xenlulo tr��c khi 

nitro hóa �� gi�m th�i gian n�u an ��nh NC và t�ng m�c �� ��ng nh�t c�a NC. �ây 

là v�n �� mà vi�c s� d�ng xenlulo bông thông th��ng �� �i�u ch� NC-1 và NC-2 

g�p ph�i và nh�t thi�t ph�i x� lý [11, 12]. 

2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��i t��ng nghiên c�u 

Xenlulo bông tinh ch� c�a TQ và Pakistan có các ��c tr�ng k� thu�t ���c nêu 

trong b�ng 1. Nghiên c�u quá trình th�y phân xenlulo bông và �i�u ch� NC-1 và 

NC-2 �áp �ng yêu c�u k� thu�t [5, 6, 7] dùng �� ch� t�o TP pirocxilin. 

B�ng 1. Ch� tiêu k� thu�t c�a bông tinh ch� TQ và Pakistan 

TT Ch� tiêu k� thu�t 
Bông tinh ch� Yêu c�u 

k� thu�t TQ Pakistan 

1 Hàm l��ng α-xenlulo, % 98,23 97,18 ≥ 95,0 

2 �� hút n��c, g/15g m�u 142,0 135,0 ≥ 110 

3 �� nh�t, cP 27,25 30,27 10 ÷ 40 

4 Hàm l��ng tro, % 0,12 0,23 ≤ 0,5 

5 C�n không tan trong H2SO4 0,11 0,14 ≤ 0,5 

6 Hàm l��ng �m, % 7,71 7,45 ≤ 10,0 
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2.2. Ph��ng pháp nghiên c�u 

Ph��ng pháp th�y phân xenlulo bông tinh ch� ���c ti�n hành trong môi tr��ng 
axit sunfuric loãng (1,5±0,3)%, mo�un 30, nhi�t �� 60÷100oC, th�i gian 20÷140 phút. 
Xenlulo ���c r�a b�ng n��c ��n môi tr��ng trung tính và s�y khô � nhi�t �� 
90÷110oC, sau �ó xác ��nh các ch� tiêu k� thu�t �� nitro hóa t�o NC [11, 12]. 

Quá trình �i�u ch� NC t� xenlulo bông tinh ch� th�y phân ���c ti�n hành b�ng 
ph��ng pháp nitro hoá trong h�n h�p axit sunfuric, nitric và n��c (t� l� kh�i l��ng 
H2SO4:HNO3 n�m trong kho�ng 2/1 ÷ 3/1) và ph��ng pháp n�u �n ��nh NC trong môi 
tr��ng axit và ki�m [6, 7, 8]. S� d�ng ph��ng pháp ki�m tra, xác ��nh các ch� tiêu k� 
thu�t c�a xenlulo và NC theo tài li�u [6, 8].  

2.3. D�ng c� và hóa ch�t thí nghi�m 

- D�ng c� thí nghi�m: Nhi�t l��ng cháy ���c �o trên thi�t b� Parr 6200 (M�). 

- Hóa ch�t thí nghi�m: H�n h�p melanz�, axit H2SO4 95÷98%, axit HNO3 
65÷68% và Na2CO3 tinh th�. 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h��ng c�a nhi�t �� th�y phân bông 

Trong quá trình nghiên c�u �nh h��ng c�a nhi�t �� th�y phân, �ã ti�n hành 
kh�o sát trong kho�ng nhi�t �� t� 50÷100oC và c� ��nh th�i gian là 60 phút, n�ng �� 
H2SO4 1,5%, mo�un 30. K�t qu� xác ��nh m�t s� ch� tiêu k� thu�t c�a xenlulo bông 
TQ và Pakistan sau khi th�y phân ���c trình bày trong b�ng 2 và hình 1.  

B�ng 2. �nh h��ng c�a nhi�t �� th�y phân ��n ch� tiêu k� thu�t c�a xenlulo bông  

TT 
Ch� tiêu 

k� thu�t 

Ban 
��u 

Nhi�t �� th�y phân, oC 

50 60 70 80 90 100 

Xenlulo bông TQ 

1 α-xenlulo, %  98,23 98,37 98,45 98,47 98,29 98,28 98,34 

2 �� hút n��c, 
g/15g  

142,0 145,0 146,0 143,0 144,0 145,0 144,0 

3 �� nh�t, cP 27,25 21,57 17,42 14,25 11,76 9,16 8,42 

Xenlulo bông Pakistan 

1 α-xenlulo, %  97,18 97,48 97,45 97,52 97,38 97,46 97,51 

2 �� hút n��c, 
g/15g 

135,0 138,0 139,0 137,0 139,0 139,0 138,0 

3 �� nh�t, cP 30,27 25,42 20,25 16,43 13,55 11,03 9,56 
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Hình 1. S� ph� thu�c �� nh�t c�a xenlulo vào nhi�t �� th�y phân 

K�t qu� d� li�u trong b�ng 2 và hình 1 cho th�y, ch� có ch� tiêu k� thu�t v� �� 
nh�t là thay ��i nhi�u, còn các ch� tiêu khác h�u nh� không thay ��i ho�c thay ��i 
r�t ít. Khi nhi�t �� th�y phân t�ng t� 50oC ��n 100oC thì �� nh�t c�a xenlulo bông 
TQ gi�m t� 21,57 cP xu�ng còn 8,42 cP, còn c�a xenlulo bông Pakistan gi�m t� 
25,42 cP xu�ng 9,56 cP. 

Nh� v�y, nhi�t �� càng t�ng thì �� nh�t càng gi�m. �i�u này ch�ng t� r�ng 
trong quá trình th�y phân m�c �� polime hóa gi�m d�n; có th� các polime có m�c 
�� polime hóa cao (kh�i l��ng phân t� l�n) b� ng�t m�ch các thành ph�n có m�c �� 
polime hóa nh� h�n (kh�i l��ng phân t� th�p h�n) và xenlulo s� ��ng ��u h�n v� 
m�t kh�i l��ng phân t�.  

3.2. �nh h��ng c�a th�i gian th�y phân 

�� nghiên c�u �nh h��ng c�a th�i gian th�y phân ��n ��c tr�ng �� nh�t c�a 
xenlulo bông, c� ��nh n�ng �� H2SO4 1,5%, nhi�t �� 60oC, mo�un 30 và th�i gian t� 
20÷140 phút. K�t qu� trong b�ng 3 và hình 2 cho th�y, t�c �� th�y phân ���c ��c 
tr�ng theo s� gi�m �� nh�t c�a xenlulo. S� gi�m �� nh�t x�y ra nhanh nh�t � giai 
�o�n ��u c�a quá trình th�y phân (20 phút ��u): �� nh�t c�a xenlulo bông TQ �� nh�t 
gi�m t� 27,25 cP xu�ng còn 19,67 cP, c�a xenlulo bông Pakistan gi�m t� 30,27 cP 
xu�ng còn 21,14 cP. 

Khi th�i gian th�y phân t�ng, t�c �� gi�m �� nh�t gi�m d�n. Nguyên nhân là � 
giai �o�n ��u c�a quá trình th�y phân, tác nhân ph�n �ng ch� y�u t�n công vào các 
v� trí liên k�t “y�u” trong m�ch ��i phân t� xenlulo và ph�n vô ��nh hình nên quá 
trình này x�y ra nhanh, còn l�i giai �o�n sau, quá trình ��t các liên k�t gluco ch� x�y 
ra � ��i phân t� xenlulo phân b� trên b� m�t c�a c�u trúc tinh th� (ph�n ��nh hình) 
v�i t�c �� ch�m h�n �áng k�. Khi th�i gian th�y phân ti�p t�c t�ng lên thì giá tr� �� 
nh�t s� g�n nh� ��t giá tr� không ��i và giá tr� này ���c g�i là �� nh�t gi�i h�n 
(m�c �� polime hóa gi�i h�n). Trên c� s� k�t qu� nghiên c�u và tài li�u tham kh�o 
[11, 12], nhóm tác gi� �ã l�a ch�n th�i gian th�y phân là 60 phút �� kh�o sát các 
ph�n ti�p theo. 
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    B�ng 3. S� ph� thu�c �� nh�t c�a            Hình 2. �nh h��ng c�a th�i gian th�y  

  xenlulo bông vào th�i gian th�y phân             phân ��n �� nh�t c�a xenlulo bông 

TT 
Th�i 
gian, 
phút 

�� nh�t c�a 
xenlulo bông, cP 
TQ Pakistan 

1 0 27,25 30,27 

2 20 19,67 21,14 

3 40 18,36 20,76 

4 60 17,42 20,25 

5 80 17,12 19,12 

6 100 16,87 18,76 

7 120 16,42 18,45 

8 140 16,18 18,21 

3.3. �nh h��ng c�a n�ng �� axit sunfuric 

�� nghiên c�u �nh h��ng c�a n�ng �� axit sunfuric, ti�n hành th�y phân � các 
n�ng �� khác nhau là 0,5%; 1,0%; 1,5%; 2,0%; 2,5%; 3,0%, th�i gian 60 phút, nhi�t 
�� 60oC.  

 

K�t qu� phân tích �� nh�t (hình 3) cho th�y, n�ng �� axit càng t�ng thì �� 

nh�t c�a xenlulo càng gi�m: � n�ng �� 0,5% �� nh�t gi�m không �áng k�, khi t�ng 

n�ng �� ��n 3,0% thì �� nh�t c�a xenlulo bông TQ gi�m còn 7,75 cP; c�a Pakistan 

là 8,82 cP. N�u ti�p t�c t�ng n�ng �� axit sunfuric lên cao thì quá trình th�y phân s� 

x�y ra hoàn toàn và s�n ph�m cu�i cùng s� là gluco [10]. 

 

Hình 3. S� ph� thu�c c�a 
�� nh�t xenlulo bông vào 
n�ng �� axit sunfuric 
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�� quá trình th�y phân x�y ra trong �i�u ki�n “m�m” nh�t và thu�n l�i cho quá 
trình �i�u ch� NC, nhóm tác gi� l�a ch�n n�ng �� axit sunfuric �� nghiên c�u là 
(1,5±0,3)% [10, 11, 12]. �� t�i �u ���c các thông s� th�y phân xenlulo bông (nhi�t 
��, th�i gian, n�ng �� axit) c�n ph�i ti�n hành �i�u ch� NC-1, NC-2 ��t ���c yêu c�u 
k� thu�t, t� �ó s� l�a ch�n ���c thông s� th�y phân phù h�p cho t�ng lo�i NC. 

3.4. Nghiên c�u �i�u ch� NC-1 và NC-2 t� th�y phân xenlulo bông  

K�t qu� nghiên c�u s� �nh h��ng c�a nhi�t �� thu� phân xenlulo bông ��n 
các ��c tr�ng c� b�n c�a NC-1 và NC-2 ���c trình bày trong b�ng 4. 

B�ng 4. �nh h��ng c�a nhi�t �� th�y phân lên các ch� tiêu k� thu�t c�a NC  

 

TT 

Xenlulo Các ch� tiêu k� thu�t c�a NC 

Ghi chú Nhi�t �� 
th�y phân 

oC 

�� nh�t, 
cP 

Hàm l��ng nit�, % 
(oxit nit�, mlNO/g)

�� nh�t, 
oE 

�� an ��nh 
� 132oC, 
mlNO/g 

1 Ban ��u 27,25 
13,25 (211,60) 10,36 2,29 NC-1 

12,25 (195,63) 6,74 1,68 NC-2 

2 100oC 8,42 
13,27 (211,92) 4,91 2,15 NC-1 

12,21 (194,99) 2,17 1,57 NC-2 

3 90oC 9,16 
13,29 (212,24) 5,34 2,13 NC-1 

12,35 (197,23) 2,97 1,54 NC-2 

4 80oC 11,76 
13,29 (212,24) 6,32 2,12 NC-1 

12,10 (193,24) 3,52 1,52 NC-2 

5 70oC 14,25 
13,30 (212,40) 7,71  1,95 NC-1 

12,28 (196,11) 4,94 1,41 NC-2 

6 60oC 17,42 
13,31 (212,56) 9,50 1,85 NC-1 

12,32 (196,75) 6,23 1,42 NC-2 

7 50oC 21,57 
13,29 (212,24) 9,75 2,02 NC-1 

12,24 (195,47) 6,32 1,47 NC-2 

D� li�u trong b�ng 4 cho th�y, ��i v�i NC �i�u ch� t� xenlulo bông tinh ch� 
th�y phân � các nhi�t �� khác nhau có hàm l��ng nit� trong NC không thay ��i nhi�u 
và ��u n�m trong gi�i h�n yêu c�u k� thu�t dùng �� �i�u ch� TP: ��i v�i NC-1 có 
hàm l��ng nit� t� 13,25÷13,31%, NC-2 có hàm l��ng nit� t� 12,10÷12,40%. 

Vi�c thay ��i nhi�t �� th�y phân t� 50÷100oC cho th�y, ��i v�i NC-1 có �� 
nh�t thay ��i l�n, t� 9,75oE ��n 4,91oE; ��i v�i NC-2 thay ��i t� 7,42oE ��n 2,17oE. 
Tuy nhiên, �� �i�u ch� ���c NC-1 và NC-2 �áp �ng ���c các yêu c�u k� thu�t thì ch� 
có m�u xenlulo th�y phân � nhi�t �� t� 50÷70oC là phù h�p nh�t vì có s� cân b�ng 
gi�a �� nh�t và �� an ��nh. 
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NC �i�u ch� ���c t� bông th�y phân sau khi nghi�n ��u ��t các yêu c�u k� 

thu�t v� �� tan trong c�n - ete ��i v�i NC-1 t� 4,0÷8,5%, NC-2 t� 98,0÷99,5%, �� 

nghi�n ��t ≤ 90ml, �� ki�m 0,03%. T�ng th�i gian n�u an ��nh NC �i�u ch� t� 

xenlulo th�y phân là 45 gi� ��i v�i NC-1, 27 gi� ��i v�i NC-2; so v�i th�i gian an 

��nh NC-1 �i�u ch� t� xenlulo không th�y phân là 60 gi�, 30 gi� ��i v�i NC-2 [2] �ã 

rút ng�n ���c 15 gi� ��i v�i NC-1 và 3 gi� ��i v�i NC-2. Ngoài ra, th�i gian nghi�n 

c�a NC �i�u ch� t� xenlulo th�y phân c�ng rút ng�n t� 1÷2 gi� [2]. 

3.5. K�t qu� phân tích �ánh giá �� ��ng nh�t c�a NC  

Nh�m �ánh giá m�c �� ��ng nh�t c�a NC v� kh�i l��ng phân t�, nhóm tác gi� 

�ã ti�n hành phân tích 05 m�u NC ���c �i�u ch� t� xenlulo tinh ch� và xenlulo th�y 
phân � ch� �� nhi�t �� khác nhau. Các m�u NC ���c hòa tan vào dung môi axeton 

v�i n�ng �� l�n l��t là 0,05 g/cm3; 0,1 g/cm3; 0,15 g/cm3 và 0,2 g/cm3 � nhi�t �� 

21oC, sau �ó ti�n hành �o �� nh�t c�a t�ng dung d�ch trên nh�t k� mao qu�n. M�c 
�� ��ng nh�t theo phân b� kh�i l��ng phân t� c�a NC ���c �ánh giá theo giá tr� góc 

nghiêng (tg�) c�a ���ng th�ng bi�u di�n s� ph� thu�c c�a �� nh�t riêng vào n�ng 

�� dung d�ch NC trong axeton. K�t qu� ���c th� hi�n trên b�ng 5 và hình 4. 

B�ng 5. Giá tr� góc nghiêng (tg�) và m�c �� polime hóa trung bình 

TT D�ng nitroxenlulo tg� 
M�c �� polime 
hóa trung bình 

1 NC-1 �i�u ch� t� xenlulo bông Pakistan 1,486 373 

2 NC-1 �i�u ch� t� xenlulo bông TQ 0,908 358 

3 NC-1 �i�u ch� t� xenlulo bông TQ th�y phân � 80oC 0,144 330 

4 NC-1 �i�u ch� t� xenlulo bông TQ th�y phân � 70oC 0,120 324 

5 NC-1 �i�u ch� t� xenlulo bông TQ th�y phân � 60oC 0,164 318 

 

Hình 4. S� ph� thu�c �� nh�t riêng vào n�ng �� c�a NC trong axeton 

1 - M�u NC �i�u ch� t� xenlulo bông 
Pakistan; 

2 - M�u NC �i�u ch� t� xenlulo bông TQ; 

3 - M�u NC �i�u ch� t� xenlulo bông TQ 
th�y phân � 80oC; 

4 - M�u NC �i�u ch� t� xenlulo bông TQ 
th�y phân � 70oC; 

5 - M�u NC �i�u ch� t� xenlulo bông TQ 
th�y phân � 60oC. 
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Các d� li�u cho th�y, ��i v�i NC �i�u ch� t� xenlulo bông tinh ch� th�y phân 
� các nhi�t �� 60oC, 70oC, 80oC có góc nghiêng tg� (�� d�c) l�n l��t là 0,164; 0,12; 
0,144 (���ng s� 3, 4, 5), còn ��i v�i NC �i�u ch� t� xenlulo bông là 1,486 và 0,908 
(���ng s� 1, 2). Nh� v�y, góc nghiêng tg� c�a ���ng th�ng bi�u di�n m�u NC �i�u 
ch� t� xenlulo bông th�y phân � các nhi�t �� khác nhau luôn nh� h�n. K�t qu� này 
ch�ng t� m�c �� ��ng nh�t v� kh�i l��ng phân t� c�a NC �i�u ch� t� xenlulo bông 
th�y phân cao h�n, �i�u này có �nh h��ng t�t ��n tính n�ng công ngh� khi ch� t�o 
TP, ��c bi�t là quá trình nén ép ��nh hình nguyên t� TP và tính �n ��nh c�a s�n 
ph�m trong quá trình b�o qu�n lâu dài. 

4. K�T LU�N 

Các k�t qu� nghiên c�u �ã ��a ra cách nhìn và gi�i pháp m�i v� nguyên li�u 
dùng �� �i�u ch� NC-1 và NC-2 trong s�n xu�t TP pirocxilin, �ó là s� d�ng xenlulo 
bông th�y phân trong môi tr��ng axit loãng làm nguyên li�u �� làm gi�m �� nh�t 
c�a xenlulo tr��c khi nitro hóa, làm t�ng ���c �� ��ng nh�t c�a NC �i�u ch� ���c 
và rút ng�n ���c th�i gian n�u an ��nh và nghi�n. Nh� v�y, có th� s� d�ng xenlulo 
bông tinh ch� làm nguyên li�u �� �i�u ch� NC-1 và NC-2. 
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SUMMARY 

STUDY ON  THE EFFECTS OF SOME FACTORS ON THE HYDROLYTIC 

PROCESS OF REFINED CELLULOSE COTTON USED TO PREPARE 

NITROCELLULOSE No.1 AND No.2 

The article presents the research results of the effects of some factors on the 

hydrolytic process of refined cellulose cotton utilized in preparing nitrocellulose 

No.1 and No.2 for manufacturing single-based propellant. The experimental results 

indicate that the hydrolysis of refined cellulose cotton in dilute acid solution can 

reduce the viscosity of the cellulose and the cotton can be used as a raw material to 

produce nitrocellulose No.1 and No.2 with  a high level of uniformity. 

T� khóa: Xenlulo, nitroxenlulo, th�y phân, thu�c phóng. 
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