Nghién ctru khoa hoc c6ng nghé

THU NGHIEM DANH GIA KHA NANG BAO VE CUA
DUNG DICH CROMAT TRONG GLYXERIN S’ DUNG
NIEM CAT KET LAM MAT XEO TO
HA HPU SON, NGUYEN THI YEN, NGUYEN VAN VINH
1. PAT VAN PE

Dung dich e ché ba thanh phan dung dé niém cat két lam mat gdm co kali
bicromat, natri nitrit va natri photphat da dugc nghién ctru va g dung vao cong tac
niém cat dai han hé thong lam mat xe quén sy [1]. Tuy nhién, viéc ap dung hé uc
ché nay tai cac don vi kho niém ct xe may trong thoi gian qua cho thdy mot s6 bat
cap, trong d6 c6 hién tugng dn mon cd nhém, cd thé do nhém hoat dong nhit trong
hé théng va bi an mon dién hoéa. Theo tai liéu tiéu chuin niém cét xe may cua Lién
bang Nga, hé dung dich trc ché cromat trong glyxerin ciing dugc quy dinh sir dung
trong cong tic bao quan, niém cit hé thong lam mat cua 6 t6, xe may quan su [2, 3].
Ngoai ra, tiéu chuan JIS-K 2234:2006 ciing cho phép danh gia kha ning bao vé cua
dung dich bao v¢ khi c6 su tiép xuc cua cac kim loai khac nhau trong hé théng. Bai
bdo trinh bay nhimg két qua lwa chon thanh phan cua dung dich cromat trong
glyxerin du kién dung dé niém cat hé thong lam mét cho két nude xe Zil 131 va sir
dung ti€u chuan JIS-K 2234:2006 nham thir nghiém du bao kha nang bao vé két
nude ndy va cac chi tiét kim loai 1am tir thép, nhom hay hop kim han. Tir d6 danh
gi4 kha nang ung dung dung dich cromat trong glyxerin vao cong tac niém cat dai
han hé théng lam mat cho xe 6 t6 quan su.

2. VAT TU SUDUNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CU'U
2.1. Miu kim loai dung cho cac thir nghiém

Dbi tuong nghién ctru 1a két lam mat cia xe Zil 131 duoc ché tao tir hop kim
d6ng - k&m (con goi 1a dong thau). Tuy nhién, voi muc dich nghién ciru 1a ché tao hé
niém cét bao vé cho toan bd hé théng lam mat nén da tién hanh khao sat v&i nam
loai vat liéu kim loai khac nhau dai di¢n cho cac kim loai dugc st dung trong ciu
tao hé théng lam mat xe 6 t0. Nam loai vat liéu kim loai khac nhau duogc st dung
1am cac mau nghién ciru c6 thanh phan nhu sau:

- Pong thau (ldy tir két 1am mat xe Zil 131) v6i thanh phan %: Zn 35,6476; Cu
64,266; Pb 0,0015; Fe 0,0094; Cr 0,003; As 0,0052; Cd 0,003; Ag 0,0052; tap chat khac.
- Thép CT3 voi thanh phﬁn %: Fe 99,238; C 0,084; Mn 0,5214; Si 0,0239; tap
chat khac.
- Déng do M1 véi thanh phﬁn %: Cu 99,994; Zn <0,003; Pb 0,0044; Fe <0,008;
P 0,0047; Cr 0,0001; S 0,0023; Sn 0,0015; tap chat khac.

- Nhém véi thanh phan %: Al 97,603; Si 0,119; Cu 0,763; Fe 0,321; Mn 0,899;
Cr 0,021; Zn 0,016; Ti 0,082; tap chat khac.

- Hop kim han véi thanh phﬁn %: Sn 57,837; Pb 41,548; P 0,075; S 0,015; tap
chat khac.
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2.2. Cac dung dich niém cét dung trong nghién ctru

Theo tiéu chuan, dung dich dung cho niém cét c6 thé cé trong thanh phan 2+6%
K>Cr,07, 0,4+1,5% Na,COs, 80% glyxerin, con lai 1a nudc. Cac dung dich niém cét
duoc lya chon dung trong nghién curu 1a glyxerin ¢ chura K,Cr,07, Na,COs3, H,0,
c6 thanh phan nhu dugc gidi thiéu trong bang 1.

Bang 1. Nong d¢ thanh phan cia cac dung dich niém cat, %

Tén dung dich K,Cr,0 Glyxerin Na,CO3; H,O0
Cl 2 80 1 17
C2 3 80 1 16
C3 4 80 1 15
C4 5 80 1 14
C5 6 80 1 13
Cc7 5 80 1,5 13,5
C8 5 80 0,8 14,2
Cc9 5 80 0.4 14,6

2.3. Phuwong phap do dudng cong phan cuc

Cac mau do dudng cong phan cuc cé dién tich 1 cm?, duge 1am sach va tay
dau m&. Sau d6 dugc nhung trong cac dung dich niém cat khac nhau trong khoang
thoi gian 10 phut. Cac méiu duoc do tryc tiép trong dung dich niém cit dé danh
gia dong dn mon cua dung dich trén céac loai vat 1iéu nham lya chon thanh phéan
dung dich. Phép do dugc thuc hién trén thiét bi Autolab PGSTAT30, khoang quét
thé £50 mV cua Eq, toc do quét 5 mV/s.

2.4. Phuong phap thir nghiém theo JIS-K 2234:2006

Cac mau kim loai va dung dich thir nghiém duoc chuén bi theo ding yéu clu
clia tiéu chuan JIS-K 2234:2006. Cac mau kim loai duoc xau lai bang bu-16ng, mot
s6 mau tiép xtic voi nhau théng qua long den bang kim loai, duge ngdm trong dung
dich thir nghiém véi thanh phan gom 30% dung dich niém cat va 70% dung dich hon
hop cac mudi Na,SO4, NaCl, NaHCO;, dugc gia nhiét & 88°C ¢0 suc khi kho lién
tuc trong (336 + 2) gid. Muc do 4n mon cua mdi kim loai duoc tinh dya trén su thay
d6i khéi lugng cac mau trude va sau thir nghiém.

2.5. Panh gia kha nang bao vé kim loai
Tbc d6 an mon kim loai P dbi voi tung loai vat liéu sau thtr nghiém duogc xac

dinh [7]: Mo mm A

S.t S.t

Ttr p tinh toan tdc d6 an mon theo chiéu sdu trung binh P [3]:

P=8, 76.% [mm/nim]
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Trong do:

8,76 - hé sb chuyén doi;

S - dién tich bé mat mau, m>;

t - thoi gian thir nghiém mau, gio;

m, - khéi lugng mau kim loai trude thir nghiém, g;

m - khéi lugng mau kim loai sau thoi gian thir nghiém t gio, g;
d - khéi lugng riéng cua mau kim loai, g/cm”.

. Khéi lugng riéng ctia hop kim dong thau, dong, thép, nhom va hop kim han
lan luot la 8,2 g/cm?; 8,94} g/cm3; 7,85 g/cm3; 2,7 g/cm3 va 7,365 g/cm3. Dua vao
thang phan loai d¢ bén chong an mon cua vat liéu kim loai, danh gid mtic d &n mon
kim loai trong tung dung dich ni€m cat dugc tham khao theo tai li¢u [7].

3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Lwa chon ndng dd cromat cho dung dich niém cit
Két qua tinh gid trj dong &n mon (iam) va téc d0 &n mon theo chidu sau P cua
cac mau trong dung dich cromat trong glyxerin véi ham lugng cromat tir 2+6% va
glyxerin 80% dugc trinh bay trong bang 2.
Bang 2. Két qua kiém tra an mon cac kim loai trong cac dung dich cromat
v6i ndng d6 khac nhau

Miu | Tén dung dich ( A;il;lnz) (nl;'l"l';';‘;';‘n) Pénh gi4
Cl 2,74E-08 2,13E-04 Siéu bén
C2 1,26E-08 9,78E-05 Siéu bén
Thép C3 8,64E-09 6,71E-05 Siéu bén
C4 3,66E-08 2,85E-04 Siéu bén
C5 9,16E-08 7,12E-04 Siéu bén
Cl 2,41E-08 2,90E-04 Siéu bén
Pong C2 9,09E-09 1,09E-04 S@u b1§n
than C3 1,93E-08 2,32E-04 Siéu bén
C4 3,6E-08 4,33E-04 Siéu bén

C5 6,71E-07 8,07E-03 D6 bén cao
Cl 2,69E-08 2,93E-04 Siéu bén
C2 9,62E-09 1,05E-04 Siéu bén
Nhom C3 4,79E-09 5,22E-05 Siéu bén
C4 4,57E-09 4,98E-05 Siéu bén
C5 4,82E-08 5,25E-04 Siéu bén
Cl 2,75E-08 3,62E-04 Siéu bén
Hop C2 1,10E-08 1,45E-04 Siéu ben
tcirn han C3 1,76E-08 2,32E-04 Siéu bén
C4 2,20E-08 2,39E-04 Siéu bén
C5 9,77E-08 1,287E-03 Siéu bén
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C6 thé thiy cac dung dich niém cat C1+-C5 déu c6 kha niang chdng an mon rat
t6t ddi v4i 4 loai kim loai khéao sat. Céac kim loai khi bao quan trong cac dung dich
nay déu ¢ mirc rat bén, hay cac dung dich cromat nay khong gy an mon cho cac
méc kim loai néi trén. Khoang ndng do tir 3+5% cromat cho thdy cac gia tri iz, khac
biét khong dang ké dbi v6i ca bon loai kim loai va thich hgp dé bao vé ddi véi to
hop cac kim loai néi trén. Tuy nhién dé lwa chon ndng d6 phu hop nhit dé bao vé
cho ca 4 loai kim loai, dic biét 1a d6i véi hop kim nhém thi n6ng d0 cromat thich
hop 1a 5%.

3.2. Lwa chon nong d Na,COj; cho dung dich niém cét

Két qua tinh gid tri dong An mon iz, va téc do an mon theo chiéu sau P cua cac
mau kim loai trong dung dich cromat trong glyxerin véi ham lugng cromat 5% va
Na,COj; v6i ham lugng 0,4+1,5% khoi lugng duge trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Két qua kiém tra an mon cac mau kim loai trong cac
dung dich niém cat voi ham luong Na,CO; khac nhau

~ N CO .im Pm nam
Miu | Dungdich | 203 tam m/ni Panh gis
(%) (A/em”) (mm/nam)
C7 1,5 1,01E-06 1,10E-02 Do bén cao

C4 1,0 4,57E-09 4,98E-05 Siéu bén

Nhom - N
Cs 0,8 6,19E-09 6,75E-05 Siéu bén
9 0.4 3,52E-08 3.83E-04 Siéu bén
C7 1,5 2,9E-08 3,48E-04 Siéu bén
Péng C4 1,0 3,6E-08 4,33E-04 Siéu bén
thau Cs 0.8 2,09E-08 2,51E-04 Siéu bén
C9 0,4 5,01E-08 6,02E-04 Siéu bén
C7 1,5 3,66E-08 2,85E-04 Siéu bén
C4 1,0 2,.81E-08 2,19E-04 Siéu bén

Thép : -
Cs 0,8 3,27E-08 2,54E-04 Siéu bén
9 0,4 3,16E-08 2,45E-04 Siéu bén
C7 1,5 3.3E-08 4,34E-04 Siéu bén
Hop C4 1,0 2,2E-08 2,.89E-04 Siéu bén
kim han Cs 0,8 2,99E-08 3,94E-04 Siéu bén
C9 0,4 3,51E-08 4,62E-04 Siéu bén
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C6 thé thdy rang ham luong Na,CO; t6i wu ddi voi cac kim loai khao sat 1a
1%. Mdi dung dich cromat hoa déu c6 mot gia tri pH thich hop ma & d6 tdc do tao
mang cromat hoa dat cuc dai [8]. Hon nira, & khoang néng do da khao sat thi anh
hudng cua ham lugng Na,COs dén kha niang chéng dn mon cho hop kim nhoém 1a
manh nhét (khi lugng Na,COs ting dén 1,5% thi kha ning bao vé nhom lai giam).

Nhu véy, qua két qua do dudng cong phan cuc thanh phan dung dich niém cat
phu hop nhat la: 5% K»Cr2O7, 1% NayCOs, 80% glyxerin va 14% H,O.
3.3. Anh hwéng ciia nhiét d9 dén kha niing bao vé ciia dung dich niém cét
Két qua khao sat s anh huong cia nhiét o g‘l‘én kha ning chéng an mon cia
dung dich cromat trong glyxerin véi ham lugng t6i wu: 5% cromat, 1% Na,COs,
80% glyxerin, 14% nudc cat dugc trinh bay trong bang 4.
Bang 4. Két qua kiém tra an mon cac mau kim loai trong cac dung dich
niém cét voi nhiét do khac nhau

X A . iﬁm Pmm/nim r o
Mau Tén dung dich A /cmz) (mm/nim) Danh gia
5°C 8,71E-09 9,49E-05 Siéu bén

Nhom 25°C 6,04E-09 6,58E-05 Siéu bén
40°C 5,81E-08 6,33E-04 Siéu bén

. 5°C 3,57E-08 4,29E-04 Siéu bén
l?lfa‘:lg 25°C 3,16E-08 3.80E-04 Siéu bén
40°C 3,22E-08 3,87E-04 Siéu bén

5°C 3,88E-08 3,01E-04 Siéu bén

Thep 25°C 3,91E-08 3,04E-04 Siéu bén
40°C 2,45E-08 1,90E-04 Siéu bén

5°C 2,11E-08 2,78E-04 Siéu bén

kigcfén 25°C 2.2F-08 2.89E-04 Sicu bén
40°C 1,53E-08 2,01E-04 Siéu bén

Co thé théy réng 0 cac nhi¢t do khac nhau thi sy chénh léch gitra cac gia tri ism
1a khong dang ké. Noi cach khac 1a nhiét d6 it anh huong dén kha ning bao vé cua
dung dich cromat trong glyxerin. Chinh vi vay, khi 4p dung bao quan hé¢ thdng 1am
mét trén thuc té co thé sir dung dung dich & nhiing diéu kién nhiét do khac nhau ma
khong quan ngai dén chit luong bao quan cua dung dich.

3.4. Két qua thir nghiém kha ning giy dn mon caa dung dich niém cit
cromat trong glyxerin khi c6 su tiép xuc cia cac kim loai

Két qua thir nghiém ctia cac mau kim loaiqkhi gitra chiing c6 su tiép xuc trong
dung dich cromat trong glyxerin theo ti€u chuan JIS-K 2234:2006 dugc trinh bay
trong hinh 3 va hinh 4.
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Diéng than Déng than I Dong thau
{chin gia thit (chin gia thir)|

Thep | HKham | Nhom

| Dengdo |  Thép

Hinh 3. Hinh 4nh mau thtr trude khi thir nghiém trong dung dich cromat
trong glyxerin theo JIS-K 2234:2006

Hinh 4. B& mit mau tht sau khi thir nghiém trong dung dich cromat
trong glyxerin theo JIS-K 2234:2006

Vé mat ngoai quan, cac mau thir sau thu nghiém déu khong c6 su thay doi
dang ké so v6i trude khi thir nghiém. Trén bé mit mau khong ¢ xuét hién cac diém
an mon. Theo tiéu chuan JIS-K 2234:2006, dung dich niém cét cromat trong
glyxerin hoan toan d4p tng chi tiéu v& ngoai quan.

Bang 5. Két qua thir nghiém JIS-K 2234:2006 dbi véi dung dich
niém cit cromat trong glyxerin

Tén hao khéi | Thay d6ikhéi | Higu suét | Quy dinh theo
Tén vat liéu lwgng Am  |luwgng cta kim loai| bdo vé JIS-K2234
2
(4] (mg/cm®) (%) (mg/cm?)
Ddng thau 0,0034 0,139 99,6 +0,15
Pong do 0,0020 0,0825 99,8 +0,15
Hop kim han 0,0075 0,306 99,3 +0,30
Thép 0,0009 0,035 99,9 +0,15
Nhom 0,0040 0,1625 99,6 +0,30
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Vé téc d6 an mon kim loai: Két qua tht nghiém cho théy chi s6 &n mon cua
5 loai mac kim loai déu thap hon hodc bang véi mic quy dinh cua tiéu chuan
JIS-K 2234:2006. Hiéu suét bao vé déu dat hon 99%. Nhu vy, dung dich niém
cit cromat trong glyxerin dip Ung toan bd cac chi tiéu ma tiéu chuan JIS-K
2234:2006 dit ra ca vé mit ngoai quan cling nhu vé tdn hao khdi lugng trén don
vi dién tich mau thtr nghiém.

Ap dung cach tinh todn va phan loai dwoc néu trong muc 2.5 dé tinh toan toc
d6 an mon déu theo chiéu sau ddi véi cac dung dich. Két qua duoc dua trong bang 6.

Bang 6. Danh gia phan loai do bén chong dn mon
cta cac dung dich niém cét theo P

Tén kim loai P (mm/nam) Panh gia do bén
Pong thau 0,0041 Siéu bén
Péng do 0,0022 Siéu bén
Hop kim han 0,0072 Siéu bén
Thép 0,0033 Siéu bén
Nhom 0,0153 Cao

Co6 thé thay hau hét cic mau kim loai déu khong bi &n mon, cé trang thai siéu
bén theo cach danh gia vé d¢ bén an mon, ngoai trir nhom & trang thai c6 do bén cao.

Nhu vay, tat ca cac chi sb nhu trang thai bé mit mau, d6 hao hut khéi luong do
in mon va tbc d6 dn mon déu theo chibu sdu cho thdy dung dich cromat trong
glyxerin thé hién kha niang bao vé kim loai tot, ké ca trong truong hop gitta ching c6
su tiép xuc thuan lgi cho dn mon dién hoa.

Chinh vi vay, phuong an sir dung dung dich niém cat cromat trong glyxerin dé
bao quan hé théng lam mat c6 thé 1a mot lua chon dé niém cét hé théng lam mat va
tang cudng bao quan cac hop kim hoat dong ma hé thong tiép xuc nhu nhom.

4. KET LUAN

C6 thé lua chon dung dich véi ham lugng toi wu 13 5% cromat, 1% Na,COs,
80% glyxerin, 14% nudc dung dé niém cat hé thong lam mat cho xe Zil 131.

Viée str dung st dung tiéu chudn JIS-K 2234:2006 nham danh gia kha ning
ding dé niém cét cho thdy dung dich cromat trong glyxerin dap tmg dugc cic chi
tiéu vé tinh chat chéng an mon kim loai ké ca khi trong hé thng gitta cac kim loai
c6 tinh chat hoat dong khac nhau c6 sy tiép xuc.
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SUMMARY

TESTING THE PROTECTIVE EFFICIENCY OF CHROMATE - GLYCERIN
SOLUTION USED IN PRESERVING AUTOMOTIVE COOLING SYSTEM

This paper investigates the protective efficiency of chromate - glycerin solution

used in preserving automotive cooling system. Standard JIS-K 2234:2006 is used as

a testing method. The study results show that the chromate - glycerin solution is

suitable for long-term preservation of automotive cooling system with highly

protective efficiency (> 99%).

Tur khoa: Corrosion, cooling system, chromate-glycerin, an mon, hé thong lam mat.
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