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�NH H��NG C�A KHÍ H�U NHI�T ��I BI�N ��N TRANG THI�T 

 B� M�I C�A H�I QUÂN NH�P KH�U T� LIÊN BANG NGA 

BÙI BÁ XUÂN, NGUY�N H�NG D�, FILICHEV N.L, MAI V�N MINH,  

NGUY�N V�N CHI, ��NG V�N KIÊN 

1. M� ��U 

Th�c hi�n chi�n l��c xây d�ng quân ��i nhân dân Vi�t Nam chính quy, tinh 
nhu�, m�t s� quân binh ch�ng ti�n th�ng lên hi�n ��i, trong nh�ng n�m g�n �ây, 
��ng, Nhà n��c ��u t� r�t l�n cho Quân ch�ng H�i quân, Quân ch�ng Phòng 
không - Không quân… Nhi�u trang thi�t b�, v� khí hi�n ��i �ã ���c ��u t�, mua 
s�m m�i, ch� y�u là nh�p kh�u t� Liên bang Nga. Do ��a th� chi�n l��c c�a ��t 
n��c và yêu c�u c�a nhi�m v� b�o v� ch� quy�n, bi�n ��o, các v� khí, trang b� khí 
tài th� h� m�i c�a H�i quân hi�n nay ch� y�u ���c b� trí � khu v�c b� bi�n duyên 
h�i mi�n Trung. Tuy nhiên, chính � khu v�c này l�i có khí h�u kh�c nghi�t nh�t, �nh 
h��ng ��n �� b�n, tu�i th� và hi�u qu� chi�n ��u c�a v� khí, trang b�. Trong quá 
trình khai thác, s� d�ng, m�t s� c�m chi ti�t, v� khí, khí tài H�i quân �ã b� h� h�ng 
v�i t�n su�t t��ng ��i cao do tác ��ng c�a môi tr��ng khí h�u nhi�t ��i. Trung tâm 
Nhi�t ��i Vi�t - Nga trong nhi�u n�m qua �ã cùng v�i các ��n v� H�i quân ti�n hành 
khai thác có ki�m soát các v� khí, trang b�. K�p th�i xác ��nh nguyên nhân, t�n su�t 
h� h�ng và �ã ��a ra nh�ng gi�i pháp kh�c ph�c, khuy�n ngh� v�i ��n v� trong quá 
trình khai thác, s� d�ng, hu�n luy�n và s�n sàng chi�n ��u. 

2. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

Thi�t b� kh�o sát nhi�t ��, �� �m: Thi�t b� �o nhi�t ��, �� �m t� ��ng HOBO 
�� �o s� thay ��i v� nhi�t ��, �� �m theo th�i gian và ���c ��t t�i phòng ch� huy, 
khoang ��ng c� c�a tàu. 

Cân phân tích xác ��nh kh�i l��ng �n mòn: Cân phân tích Nh�t, model HR-300, 
�� chính xác 10-4. 

Xác ��nh hàm l��ng clo sa l�ng: Chu�n �� theo ph��ng pháp n�n �m. ��nh 
m�c 500 ml m�u, chu�n m�u 2 bình song song v�i 10 ml/l�n. 

M�u thép th� nghi�m xác ��nh t�c �� �n mòn khí quy�n t�i Cam Ranh 

- Chu�n b� m�u: 

M�u thép CT20 (thành ph�n h�p kim c�a m�u th� nghi�m 0.14 ÷ 0.22% C, 
0.3% Cr, 0.3% Ni, 0.5% S, 0.4% P, 0.15 ÷ 0.30% Si, 0.40 ÷ 0.65% Mn) kích th��c 
100mm x 75mm x 3mm. M�u ���c t�y s�ch b� m�t b�ng dung d�ch t�y m�u [3]: Pha 
500 ml dung d�ch axit HCl (d = 1,19 g/ml) v�i 500 ml n��c c�t, sau �ó pha thêm 5 g 
Urotropin khu�y ��u trong 5 phút. Ngâm m�u trong dung d�ch sau 5 phút, sau �ó 
���c l�y ra r�a s�ch d��i vòi n��c ch�y. Ti�p �ó ti�n hành ngâm trong dung d�ch 
axeton 5 phút �� trung hòa axit t�n d�, lau khô, gói gi�y báo b�o qu�n trong bình hút 
�m, sau 24 gi� �em ra cân xác ��nh tr�ng l��ng m�u. 
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- Ti�n hành th� nghi�m: 

M�u ���c treo trên giá th� nghi�m b� trí ngay sát c�u c�ng, n�i neo ��u c�a 

các tàu H�i quân ���c xác ��nh kh�o sát. 

- Xác ��nh t�c �� �n mòn: 

T�c �� �n mòn ���c xác ��nh theo ph��ng pháp kh�i l��ng, d�a vào s� thay 

��i kh�i l��ng c�a m�u trong th�i gian thí nghi�m, ���c tính theo công th�c [3]: 

ST

mm
K 21 −=  (g/cm2.ngày �êm) 

trong �ó:  

m1, m2 - t��ng �ng v�i kh�i l��ng m�u tr��c và sau khi thí nghi�m, g; 

S - di�n tích c�a m�u, m2;  

T - th�i gian ti�p xúc c�a m�u, ngày �êm. 

Các thông s� khí h�u t�i bán ��o Cam Ranh 

Giá tr� trung bình các thông s� khí h�u trong n�m t�i Cam Ranh và các thông 

s� th�y hóa, ch� s� vi sinh v�t ���c nêu trong b�ng 1, 2: 

B�ng 1. Giá tr� trung bình các thông s� khí h�u trong n�m t�i Cam Ranh [1] 

TT Thông s� Giá tr� trung bình 

1 Nhi�t ��, �� 

 - Trung bình ngày �êm 

 - Trung bình ngày �êm cao nh�t 

 - Trung bình ngày �êm th�p nh�t 

 

27,9 

31,7 

24,7 

2 �� �m không khí, % 

 - Trung bình ngày �êm 

 - Trung bình ngày �êm cao nh�t 

 - Trung bình ngày �êm th�p nh�t 

 

76,0 

93,9 

51,9 

3 L��ng m�a, mm 1599,5 

4 T�ng l��ng b�c x�, �J/m2 6000,5 

5  L��ng mu�i Cl- sa l�ng, mg / m2.ngày �êm 70,6075 
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B�ng 2. Các thông s� th�y hóa và ch� s� vi sinh v�t [2] 

Các ch� s� th�y hóa Khu v�c ��m Báy 

Nhi�t ��, °� 25 ÷ 30,3 

�� 7,1 ÷ 8,1 

�� m�n, ‰ 27 ÷ 35 

N�ng �� oxi hòa tan, mg/l 4,9 ÷ 9,6 

S� l��ng vi sinh v�t d� d��ng, 103.Tb/ml 80,7 ÷ 120 

S� l��ng vi sinh v�t oxi hóa d�u, 103.Tb/ml 0,12 ÷ 1,15 

S� l��ng nhóm vi sinh v�t ���ng ru�t, 103.Tb/ml 0,4 ÷ 0,9 

3. K�T QU� NGHIÊN C�U 

3.1. T�c �� �n mòn thép cacbon khu v�c bán ��o Cam Ranh 

T�c �� �n mòn trung bình c�a các m�u thép cacbon CT20 sau 12 tháng th� 

nghi�m t�i khu v�c quân c�ng Cam Ranh ���c trình bày t�i b�ng 3. 

D�ng �n mòn c�a thép cacbon trong khí quy�n t�i c�ng Cam Ranh ch� y�u là 

�n mòn b� m�t [3], v�i các khu v�c �n mòn t��ng ��i ��ng ��u, �n mòn rìa c�ng 

xu�t hi�n bên ngoài mép m�u. S�n ph�m �n mòn d�ng x�p, màu vàng ��m (hình 3). 

T�c �� �n mòn trung bình c�a thép CT20 là 580 mg/m2.ngày �êm.  

 B�ng 3. T�c �� �n mòn thép trong khí quy�n c�u c�ng Cam Ranh 

Ký hi�u 
m�u 

Tên v�t li�u 
T�c �� �n mòn TB t�i c�u c�ng Cam 

Ranh, cách bi�n 5 m; mg/m2.ngày �êm 

M.1 �T 20 580 

So sánh v�i trung bình 2 n�m th� nghi�m t�i c�ng H�i quân Nha Trang là               

540 mg/m2.ngày �êm [4], thì t�c �� �n mòn t�i c�u c�ng Cam Ranh cao h�n. �ây là 

t�c �� �n mòn r�t l�n trong �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i ven bi�n. �i�u �ó nói lên 

�i�u ki�n khí h�u r�t kh�c nghi�t ��i v�i �n mòn v� khí, trang thi�t b� H�i quân. K�t 

qu� này là s� li�u quan tr�ng trong vi�c so sánh, �ánh giá các s� li�u h�ng hóc th�ng 

kê ��i v�i các linh ki�n, c�m linh ki�n �i�n t� trang thi�t b� k� thu�t. 
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Hình 3. Th� nghi�m t�c �� �n mòn kim lo�i t�i c�ng Cam Ranh 

3.2. S� li�u kh�o sát v� nhi�t ��, �� �m trên tàu H�i quân 

Ti�n hành kh�o sát các th�ng s� khí h�u trên hai tàu HQ-011 và HQ-012 b�ng 

thi�t b� ghi t� ��ng HOBO-M�, v�i th�i gian trung bình 02 gi� t�i phòng �i�u khi�n 

(n�i b� trí h� th�ng ch� huy trung tâm c�a tàu). 

+ V� nhi�t ��: 

K�t qu� �o nhi�t �� cho th�y, trong th�i gian t� tháng 1 ��n tháng 9 n�m 2014 

(hình 4), nhi�t �� trong tàu th��ng xuyên � m�c cao, trung bình t� 32 ÷ 36oC; cao 

�i�m là t� tháng 5 ��n tháng 8, có th�i �i�m lên ��n 44oC trong tháng 5 n�m 2014.  

Nhi�t �� cao có tác ��ng r�t l�n ��n quá trình lão hóa, �n mòn các trang thi�t 

b� trên tàu, nh�t là trang thi�t b� �i�n t�, bán d�n. �ây là m�t trong nh�ng nguyên 

nhân chính d�n ��n h� h�ng c�a các linh ki�n, thi�t b� trên tàu. 

+ V� �� �m: 

K�t qu� �o �� �m cho th�y: �� �m th��ng xuyên � m�c 60 ÷ 85%. Biên �� 

dao ��ng c�a �� �m � các th�i �i�m khác nhau là khá cao, không ph� thu�c vào th�i 

gian ban ngày hay �êm, do vi�c �óng m� c�a trong �i�u ki�n hu�n luy�n �i bi�n c�a 

tàu. ��c bi�t, có nhi�u kho�ng th�i gian, �� �m kh�o sát � �ây v��t ng��ng 80%. 

�i�u này tác ��ng không nh� t�i các quá trình �n mòn ��i v�i các chi ti�t kim lo�i, 

h�p kim trong các chi ti�t, c�m chi ti�t và linh ki�n �i�n t� trong bu�ng �i�u khi�n 

trung tâm. Tuy nhiên, c�ng có các kho�ng th�i gian, �� �m t��ng ��i th�p d��i 

50%, ch� y�u trong các tháng 1 ÷ 5. 
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Hình 4. �� th� nhi�t ��, �� �m trong phòng �i�u khi�n trên tàu 

�ây là kho�ng th�i gian c�a th�i �i�m mùa khô nóng. Tình tr�ng này xu�t hi�n 

r�i r�c, n�u t�n xu�t này dày h�n, s� �nh h��ng t�i quá trình lão hóa các gio�ng ��m 

cao su và các chi ti�t phi kim lo�i khác. 

3.3. Th�ng kê h� h�ng c�a h� th�ng ���ng �ng làm mát tàu 

H� th�ng làm mát trên tàu s� d�ng hoàn toàn b�ng n��c bi�n, v�i áp l�c b�m 

t� 2 ÷ 15 at. Vì v�y nên các ���ng �ng th��ng xuyên b� �n mòn, h� h�ng; t�i các 

kh�p n�i, m�t bích và van khóa b� rò r�. Các ���ng sinh hàn b� h� h�ng làm nhi�t �� 

các khoang �i�u khi�n t�ng cao, h� th�ng anten, radar, thông tin liên l�c b� �nh 

h��ng, cháy các kh�i ngu�n, bán d�n công su�t, gi�m �� chính xác, th�m chí ng�ng 

ho�t ��ng. M�t s� hình �nh h� h�ng c�a h� th�ng làm mát ���c bi�u th� trên các 

hình 5, 6 và 7. 

Theo th�ng kê các t�n su�t h� h�ng v� h� th�ng làm mát thì trong 5 n�m (t� 

n�m 2011��n n�m 2015) x�y ra 135 l�n. Trong �ó h� h�ng do th�ng, rò r� n��c làm 

mát chi�m 70%, rò ph�t, gio�ng ��m 15%, cong vênh tr�c máy b�m, gãy cánh qu�t 

b�m 12%, cháy máy nén 3%.  

Nhiet do,
do am
T01
011

Nhiet do, 
do am 
T02 
011

Nhiet do, 
do am
T3
011

Nhiet do, 
do am 
T4 
011

Nhiet do, 
do am
T5 
011

Nhiet do, 
do am 
T6
011

Nhiet do, 
do am
T7 
011

Nhiet do, 
do am 
T8 
011

Nhiet do, 
do am
T9 
011
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Hình 5. H� h�ng các ���ng �ng, ��u n�i ren ���ng �ng làm mát   

      
 

     

Hình 6. H� h�ng các m�t bích ���ng �ng làm mát trên tàu  

Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �ã nghiên c�u ch� t�o ���c 6 lo�i protector Zn có 
thành ph�n hóa h�c, hi�u qu� b�o v� t��ng ���ng c�a Liên bang Nga �� cung c�p cho 
L� �oàn X, góp ph�n b�o v� ch�ng �n mòn cho h� th�ng ���ng �ng làm mát trên tàu. 

      

Hình 7. H� h�ng các gio�ng ��m c�a van khóa ���ng �ng làm mát 
 



 

Thông tin khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 09, 12 - 2015 101 

3.4. Th�ng kê h� h�ng c�a h� th�ng v� khí trên tàu 

K�t qu� kh�o sát, th�ng kê các h� h�ng c�a 3 lo�i v� khí cho th�y trong 2 n�m 

g�n �ây �ã h� h�ng t�ng c�ng 33 l�n. Trong �ó h� h�ng h� th�ng ���ng �ng th�y 

l�c, làm mát chi�m kho�ng 50%; h� h�ng ��ng c� �i�u khi�n th�y l�c, c� khí 10%; 

h� th�ng �i�n, c�m bi�n, r�le chi�m 40%. 

�áng chú ý là tác ��ng c�a nhi�t �� cao lên radar c�a súng làm radar ho�t 

��ng không tin c�y, th��ng xuyên trôi �i�u khi�n, �o xa không làm vi�c. �i�u �ó 

c�ng cho th�y s� �nh h��ng r�t l�n c�a khí h�u nhi�t ��i bi�n ��n �� b�n c�a các 

���ng �ng làm mát, c� khí, �i�n, �i�n t� c�a các lo�i v� khí trên tàu. 

3.5. Th�ng kê h� h�ng c�a h� th�ng radar trên tàu 

K�t qu� kh�o sát, th�ng kê các h� h�ng c�a 3 lo�i g�m Radar �i�u khi�n h�a l�c 

pháo, Radar c�nh gi�i không - bi�n, Radar �i�u khi�n tên l�a cho th�y trong 2 n�m g�n 

�ây �ã h� h�ng t�ng c�ng 21 l�n. Các h� h�ng ph�n l�n t�p trung � h� th�ng �i�n, tín 

hi�u anten, h� th�ng làm mát kh�i ngu�n. Hi�n t��ng ch� y�u là tín hi�u Radar kém, 

không �n ��nh, bó k�t ��ng c� ch�p hành, di chuy�n gi�t c�c. Nguyên nhân ���c xác 

��nh là do dòng �i�n không �n ��nh, ti�p �i�m ti�p xúc kém do r� sét, �n mòn, ch�p 

cháy bi�n áp, h� th�ng t�n nhi�t, làm mát kém. 

4. K�T LU�N VÀ KI�N NGH� 

Các lo�i v� khí, trang b� th� h� m�i trong các tàu H�i quân nh�p kh�u và ch� 

t�o theo thi�t k� c�a Liên bang Nga có tính n�ng r�t t�t, �áp �ng yêu c�u v� n�ng l�c 

phòng th� c�a ��t n��c trong tình hình m�i. Tuy nhiên m�t s� chi ti�t, c�m chi ti�t 

trên tàu H�i quân v�n ch�a ���c nhi�t ��i hóa t�t. Khí h�u nhi�t ��i bi�n v�i nhi�t 

��, �� �m l�n và �� mu�i cao �ã làm �nh h��ng r�t l�n ��n tính n�ng ho�t ��ng c�a 

chúng, gây h� h�ng và làm �nh h��ng ��n tình tr�ng k� thu�t, kh� n�ng chi�n ��u 

c�a tàu. Trong �ó h� h�ng c�a h� th�ng ���ng �ng n��c làm mát, sinh hàn chi�m 

trên 80%; h� h�ng h� th�ng �i�n, �i�n t�, bán d�n, ��u n�i dây, gi�c �i�n chi�m 

10% và h� h�ng h� th�ng c� khí, v� khí kho�ng 10%.  

Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �ã nghiên c�u ch� t�o ���c 6 lo�i protector 

Zn có thành ph�n hóa h�c, hi�u qu� b�o v� t��ng ���ng c�a Liên bang Nga �� cung 

c�p cho L� �oàn X, góp ph�n b�o v� ch�ng �n mòn cho h� th�ng ���ng �ng làm 

mát trên tàu. 
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