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1. ��T V�N �� 

Khí h�u nhi�t ��i nóng �m và m�a nhi�u c�a n��c ta là �i�u ki�n thu�n l�i 
cho s� phát tri�n c�a n�m m�c, t� �ó gây �nh h��ng ��n công tác duy trì và b�o 
d��ng v� khí, trang b� quân s�. �ng nhòm quân s� là m�t trong nh�ng trang b� ph�c 
v� hu�n luy�n s�n sàng chi�n ��u c�a quân ��i có kh� n�ng b� nhi�m n�m trong quá 
trình s� d�ng và b�o qu�n. S� phá h�y và gây nhi�m c�a các ch�ng n�m m�c ph� 
thu�c vào ��c tính sinh h�c c�a các loài n�m khác nhau xu�t hi�n trên các chi ti�t, 
linh ki�n c�a �ng nhòm mà ch� y�u trên b� m�t kính quang h�c. S� sinh tr��ng c�a 
n�m m�c trên b� m�t kính làm gi�m �� truy�n qua và t�ng �� phân tán ánh sáng, t� 
�ó h�n ch� kh� n�ng nhìn và phát hi�n m�c tiêu.  

Vi�c phân lo�i các loài n�m b�ng hình thái, c�u trúc sinh bào t� ���c nhi�u tác 
gi� th�c hi�n, tuy nhiên ph��ng pháp truy�n th�ng không th� ��nh tên ���c các loài 
không có c�u trúc sinh bào t� � h�u h�t các loài n�m thu�c ngành n�m ��m 
Basidiomycota. Bên c�nh �ó, ph��ng pháp sinh h�c phân t� PCR (Polymerase 
Chain Reaction) có th� s� d�ng �� khu�ch ��i các phân �o�n �i�n hình c�a DNA v�i 
�u �i�m có k�t qu� nhanh, chính xác v� các loài n�m. Các �o�n rDNA th��ng ���c 
l�a ch�n ��c trình t� nucleotide là: 5S rDNA, 5,8S rDNA,18S rDNA, 26S rDNA và 
ITS. Trong �ó vùng ITS (internal transcribed spacer) ���c gi�i trình t� r�ng rãi nh�t 
trong gi�i n�m. ITS là vùng tiêu bi�u tr� thành ��i t��ng ���c quan tâm ��i v�i 
nghiên c�u ti�n hóa, phát sinh loài (Mitchell et al., 1995), trong �ó c�p m�i 
ITS1F/ITS4 ���c s� d�ng �� khu�ch ��i (Gardes & Bruns, 1993; White et al., 
1990). Nh�ng nghiên c�u này �ã cung c�p n�n t�ng cho vi�c xác ��nh nhanh và 
chính xác s� �a d�ng c�a các ch�ng n�m.  

2. ��I T��NG VÀ PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. ��i t��ng 

- Thu th�p 15 m�u �ng nhòm b� nhi�m n�m � c�p �� 5 t�i m�t s� kho b�o qu�n 
c�a C�c Quân khí � Hòa Bình, Ngh� An và Biên Hòa �� phân l�p các chi n�m.  

- S� d�ng các ch�ng n�m phân l�p trên m�u kính b� nhi�m cho ��nh danh các loài 
n�m d�a trên trình t� t��ng ��ng v�i c�p m�i ITS1F/ITS4. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c�u 

Ph��ng pháp l�y m�u, phân l�p: Các m�u kính ���c xác ��nh vùng b� nhi�m 
n�m, dùng t�m bông s�ch �ã kh� trùng qu�t lên b� m�t kính b� nhi�m n�m (th�u 
kính, th� kính, l�ng kính) và ria c�y trên các ��a th�ch ch�a môi tr��ng thích h�p cho 
n�m sinh tr��ng. Nuôi c�y � nhi�t �� 30oC, trong th�i gian 48 ÷ 72 gi�. Sau �ó các 
ch�ng n�m ���c tách riêng r� thu�n khi�t trên môi tr��ng ��c tr�ng cho n�m. 
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Ph��ng pháp quan sát hình thái và c�u trúc sinh bào t� n�m: Ch�ng n�m 
thu�n khi�t ���c quan sát màu s�c khu�n ty và hình thái c�u trúc c� quan sinh bào 
t� (Katsuhiko Ando, 2003). 

Ph��ng pháp tách DNA, PCR và �i�n di: Tách DNA c�a các ch�ng n�m phân l�p 
b�ng Kit (Fungi/Yeast DNA Extraction, Norgen/Canada); trình t� ITS rDNA (~ 570 bp) 
���c khu�ch ��i PCR s� d�ng c�p m�i ITS1F (5’- CTTGGTCATTTAGAGGAAGTAA-
3’) (Gardes & Bruns, 1993) và ITS4 (5’- TCCTCCGCTTATTGATATGC-3’) (White 
et al., 1990). Chu trình PCR ���c ch�y v�i ch� �� nhi�t: 95°C/2 phút, 35 chu k� c�a 
95°C/30 giây, 55°C/30 giây và 72°C/1 phút; 72°C/10 phút. S�n ph�m PCR ���c 
�i�n di trên gel 1% agarose, ��m TAE, 110 V, 15 phút. Gel �i�n di ���c nhu�m v�i 
edithidium bromide (5 mg/ml) trên máy soi gel Nyxtechnix/M�.  

Gi�i trình t� và x� lý s� li�u: S�n ph�m PCR ���c tinh s�ch b�ng Kit 
(Bioneer, Hàn Qu�c) và gi�i trên máy ��c trình t� t� ��ng ABI PRISM 3100 - Avant 
Genetic Analyzer t�i công ty 1st BASE (Singapore). K�t qu� gi�i trình t� gen ���c 
ki�m tra b�ng ph�n m�m phân tích BioEdit (ver.6.0.7, M�), so sánh v�i trình t� ITS 
các loài �ã ���c xác ��nh trong ngân hàng gene (GenBank) b�ng ch��ng trình 
BLAST trên NCBI (www.ncbi.nlm.nih.gov). ��nh danh c�a các loài n�m thu ���c 
�ã tham chi�u v�i h� th�ng phân lo�i n�m (Hibbett et al., 2007). 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân l�p n�m m�c trên �ng nhòm b� h�ng t�i khu v�c mi�n B�c, mi�n 
Trung và mi�n Nam 

Các kho b�o qu�n � Hòa Bình, Ngh� An, Biên Hòa là các ��a �i�m ���c kh�o 
sát và l�a ch�n m�u �ng nhòm có nh�ng d�u hi�u h� h�ng do n�m gây nên (m�u � 
c�p �� 5). Các ��a �i�m ���c kh�o sát này có �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i nóng �m 
khác nhau ��c tr�ng cho 3 mi�n B�c, mi�n Trung, mi�n Nam. Ti�n hành quan sát và 
thu 5 m�u có d�u hi�u h�ng do n�m phá h�y v�i t�ng ��a �i�m kh�o sát. �ã phân l�p 
���c 61 ch�ng n�m t� 15 m�u t�i 3 kho b�o qu�n (b�ng 1).  

B�ng 1. S� l��ng ch�ng n�m phân l�p t� kính quang h�c nhi�m n�m c�p �� 5 

��a �i�m 

l�y m�u 
Lo�i �ng nhòm, n�i s�n xu�t 

S� ch�ng 
xu�t hi�n 

Ghi chú 

HÒA BÌNH 

MB1_ON 8x30 (Hungari) 5 

T�ng 22 ch�ng 

MB2_ NVA 7x40 (��c) 4 

MB3_B41 (��c) 5 

MB4_ON 7x50 (��c) 4 

MB5_ON 6x30 (Liên Xô) 4 

NGH� AN 
MT1_ ON 15x50 (Liên Xô) 6 

T�ng 23 ch�ng 
MT2_ ON 7x50 (Tri�u Tiên) 4 
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MT3_ ON 6x30 (Liên Xô) 4 

MT4_ ON 6x30 (Hungari) 5 

MT5_ ON 6x30 (Ti�p Kh�c) 4 

BIÊN HÒA 

MN1_ON D6 (��c) 2 

T�ng 16 ch�ng 

MN2_ ON 6x30 (Z133/VN) 3 

MN3_ON 6x30 (Z133/VN) 5 

MN4_ON 6x30 (Liên Xô) 3 

MN5_ ON 6x30 (Liên Xô) 3 

D�a trên hình thái, màu s�c c�a khu�n l�c n�m, �ã xác ��nh các ch�ng n�m xu�t 
hi�n trong t�ng m�u kính riêng bi�t v�i s� l��ng khác nhau, trong �ó Hòa Bình - 22 
ch�ng, Ngh� An - 23 ch�ng, Biên Hòa - 16 ch�ng. S� l��ng ch�ng n�m t�i các kho 
l�y m�u � mi�n Nam th�p h�n so v�i s� l��ng n�m c�a hai ��a �i�m mi�n B�c và 
mi�n Trung trên h�u h�t các kính có ngu�n g�c s�n xu�t trong n��c và ngoài n��c. 
�� làm rõ s� khác bi�t v� s� l��ng c�ng nh� thành ph�n các loài n�m xu�t hi�n trên 
kính nhi�m t�i ba ��a �i�m l�y m�u, �ã phân lo�i b�ng hình thái nh�m xác ��nh các 
chi n�m �ã ���c th�c hi�n. 

3.2. �a d�ng các chi n�m c�a 3 ��a �i�m thu m�u 

Sau khi các ch�ng n�m �ã ���c phân l�p và thu�n khi�t, hình d�ng c�u trúc 
sinh bào t�, bào t� ���c so sánh trên kính hi�n vi có �� phóng ��i 40× (Katsuhiko 
Ando, 2003) �� xác ��nh thành ph�n chi, k�t qu� thu ���c � b�ng 2.  

B�ng 2. �a d�ng thành ph�n chi n�m phân l�p trên m�u kính nhi�m  

��a �i�m 
l�y m�u 

S� m�u 
nghiên c�u 

�a d�ng chi n�m 

Ký hi�u chi 
S� l��ng 

ch�ng 

T�n su�t 

xu�t hi�n* 
(%) 

Hòa Bình 5 

Culvularia sp. 2 9,09 

Paecilomyces sp. 2 9,09 

Aspergillus sp. 8 36,36 

Penicillium sp. 6 27,27 

Ch�a xác ��nh 4 18,19 

Ngh� An 
 

5 

Culvularia sp. 2 8,70 

Aspergillus sp. 9 39,10 

Penicillium sp. 1 4,35 
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Trichodesma sp. 1 4,35 

Chaetomium sp. 1 4,35 

Ch�a xác ��nh 9 39,10 

Biên Hòa 5 

Culvularia sp. 2 12,50 

Aspergillus sp. 2 12,50 

Cladosporium sp. 1 6,25 

Trichodesma sp 1 6,25 

Fusarium sp. 2 12,50 

Ch�a xác ��nh 8 50,00 

Chú thích (*): D�a trên s� l��ng chi n�m phân l�p trong các m�u kính khác 
nhau, tính trên t�ng s� chi n�m thu ���c t�i cùng ��a �i�m nghiên c�u. 

Các ch�ng n�m � c� 3 ��a �i�m nghiên c�u ���c xác ��nh b�ng hình thái cho 
k�t qu� g�m h�u h�t các chi n�m thu�c ngành Ascomycota nh�: Aspergillus, 
Penicillium, Culvularia, Paecilomyces, Chaetomium, Cladosporium, Fusarium. �ã 
xác ��nh ���c thành ph�n các chi n�m b�ng hình thái c�u trúc sinh bào t� cho 81,8% 
s� chi n�m (Hòa Bình), 60,9% (Ngh� An) và 50% (Biên Hòa) (b�ng 2).  

Tuy nhiên m�t s� ch�ng n�m ch�a xác ��nh ���c b�ng hình thái c�u trúc sinh 
bào t� do các ch�ng phát tri�n ch� y�u là th� s�i, �i�u này r�t khó kh�n trong vi�c 
xác ��nh tên chi cho các ch�ng n�m. K�t qu� b�ng 2 cho th�y s� l��ng các chi n�m 
trên kính nhi�m ch�a ���c xác ��nh b�ng hình thái chi�m �a s� trên t�ng s� ch�ng 
n�m �ã phân l�p � hai ��a �i�m Biên Hòa (chi�m 50%) và Ngh� An (chi�m 39,1%). 
�i�u này có th� b��c ��u kh�ng ��nh ���c các chi n�m phân l�p ���c trên kính 
nhi�m t�i hai ��a �i�m này có s� �a d�ng �áng k�. T�i ��a �i�m Hòa Bình v�i s� 
l��ng chi n�m �ã ��nh tên b�ng hình thái và c�u trúc có th� th�y chúng �a s� thu�c 
nhóm n�m túi, có kh� n�ng hình thành bào t� �� có th� nh�n bi�t s� b� các chi b�ng 
hình thái c�u trúc sinh bào t�. 

3.3. Gi�i trình t� ITS rDNA c�a các ch�ng n�m �ã phân l�p 

  �� xác ��nh tên cho các ch�ng n�m ��n loài, ngoài vi�c s� d�ng hình thái c�a 
các ch�ng n�m trên m�t trong nh�ng k� thu�t ���c s� d�ng ngày càng ph� bi�n �� 
xác ��nh thành ph�n loài n�m là gi�i trình t� �o�n 18S rDNA, vùng ITS rDNA 
(White et al., 1990; Mitchell et al., 1995; Li�u Nh� Ý và Tr�n Nhân D�ng, 2012). 
D�a vào trình t� ITS, ��c tr�ng trên các loài n�m làm c� s� cho vi�c xác ��nh thành 
ph�n loài c�a các chi n�m, �ã phân l�p trên kính quang h�c t�i 3 ��a �i�m nghiên c�u. 

 S� d�ng Kit tách DNA c�a hãng Norgen/Canada, DNA ���c tách t� các 
ch�ng n�m và khu�ch ��i trình t� ITS rDNA, s� d�ng c�p m�i ITS1F & ITS4 
(White et al., 1990). S�n ph�m PCR �ã ki�m tra trên gel agarose, có so sánh v�i 
thang chu�n DNA (hình 1).  
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Hình 1. S�n ph�m PCR khu�ch ��i ITS rDNA ch�ng n�m b�ng  
c�p m�i ITS1F & ITS4; M - Thang chu�n DNA 

 K�t qu� trên hình 1 cho th�y s�n ph�m PCR ���c khu�ch ��i t� DNA các 
ch�ng n�m �ã có cùng m�t b�ng v�i kích th��c t��ng �ng ~ 570 bp. S�n ph�m PCR 
���c tinh s�ch và gi�i trình t�.  

 S� d�ng ph�n m�m Blast Search �� so sánh v�i các trình t� ITS rDNA s�n có 
trên ngân hàng d� li�u Genbank, các ch�ng n�m �ã ���c phân lo�i ��n loài v�i trình 
t� t��ng ��ng trên 99%.  

3.4. �a d�ng thành ph�n loài n�m nhi�m trên kính b�ng phân tích trình 
t� ITS rDNA 

So sánh trình t� ITS rDNA c�a các ch�ng n�m �ã phân l�p trên kính quang 
h�c v�i các loài n�m �ã ��nh danh trên ngân hàng GenBank có m�c �� t��ng ��ng 
trên 99%, ti�n hành ��nh tên các loài n�m và thành ph�n �a d�ng c�a các loài n�m 
c�a c� 3 ��a �i�m l�y m�u ���c trình bày � b�ng 3.  

B�ng 3. �a d�ng loài n�m m�c phân l�p trên m�u kính nhi�m � ba ��a �i�m 

TT M�u kính K�t qu� so sánh trên Blast Ngành  

HÒA BÌNH (07 chi, 13 loài) 

1 HB1 Penicillium brevissimum_B01  
 
 

 
 
 

Ascomycota 

2 HB4, HB5 Penicillium ramusculum_B15 

3 HB4 Penicillium brevissimum_B08 

4 HB3, HB5 Penicillium oxalium_B07 

5 HB2 Paecilomyces variotii_B04 

6 HB1 Paecilomyces variotii_B02 

7 HB1, HB3 Aspergillus tritici_B13 

8 HB1, HB4 Aspergillus sydowii_B16 

9 HB1, HB3 Aspergillus sydowii_B09 

10 HB5 Aspergillus niger_ B10 

11 HB3 Aspergillus flavus_B03 

1000 bp 
  500 bp 

 
  570 bp 

  M    1      2      3     4      5      6       7     8      9     10     11   12



 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 09, 12 - 2015 83

12 HB2 Curvularia veruculosa_B05 

13 HB3 Curvularia lunata_B14 

14 HB2 Phomopsis sp. _B06 

Basidiomycota 15 HB2 Coprinellus radians_B19 

16 HB4, HB5 Perenniporia tephropora_B18 

NGH� AN (12 chi, 16 loài) 

1 NA2, NA3 Aspergillus flavus_T04 

Ascomycota 

2 NA1, NA4 Aspergillus sclerotium _T10 

3 NA4, NA5 Aspergillus versicolor_T08 

4 NA2, NA4 Aspergillus niger_ T02 

5 NA1 Aspergillus versicolor_T18 

6 NA4 Penicillium citrinum_T12 

7      NA1 Curvularia sp._T01 

8 NA3 Curvularia clavata_T05 

9 NA5 Hypoxylon monticulosum_T22 

10 NA3 Nigrospora sp._T06 

11 NA5 Trichodesma harzianum_T14 

12 NA1 Chaetomium globusum_T15 

13 NA5 Lasiodiplodia pseudotheobromae_T13

14 NA4 Lasiodiplodia pseudotheobromae_T11

15 NA3 Coprinellus radians_T17 

Basidiomycota 

16 NA2 Coprinellus diseminatus _T19 

17 NA1 Lentinus squarrosulus_T20 

18 NA1 Phanerochaete chrysosporium_T16 

19 NA2 Schyzophyllum commune_T03 

BIÊN HÒA (10 chi, 10 loài) 

1 BH1, BH2 Aspergillus fumigatus_N02 

Ascomycota 

2 BH3, BH4 Curvularia lunata_N05 

3 BH3 Periconia byssoides_N06 

4 BH3, BH4 Humicola grisea_N11 

5 BH1, BH5 Fusarium roliferatum_N15 

6 BH4 Trichodesma harzianum_N12 

7 BH4 Acremonium sp._N10 

8 BH3, BH5 Leptosphaerulina chartarum_N08 

9 BH2 Cladosporium cladosporioides_N04 

10 BH1, BH5 Agaricomycetes sp._N14 Basidiomycota 



 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 09, 12 - 2015 84

T�i 3 ��a �i�m Hòa Bình, Ngh� An, Biên Hòa các m�u n�m m�c nhi�m trên 
�ng nhòm cho th�y s� �a d�ng �áng k� c�a thành ph�n các loài n�m. 61 ch�ng n�m 
phân l�p ���c ��u thu�c hai ngành n�m túi (Ascomycota) và ngành n�m ��m 
(Basidiomycota). ��c �i�m c�a hai ngành n�m này ��u có h� s�i n�m phát tri�n, 
�i�u này cho th�y m�c �� nguy hi�m c�a chúng khi xu�t hi�n trên kính quang h�c 
làm h�n ch� s� truy�n qua c�a ánh sáng.  

S� l��ng n�m nhi�m trên kính thu m�u � Ngh� An �a d�ng h�n c� v�i 16 loài 
thu�c 12 chi; ti�p �ó là � Biên Hòa xu�t hi�n 10 loài thu�c 10 chi, Hòa Bình có 13 
loài thu�c 7 chi. K�t qu� � b�ng 3 cho th�y s� �a d�ng v� s� l��ng và ch�ng loài c�a 
các chi n�m thu ���c � Ngh� An (khu v�c mi�n Trung), �i�u này ch�ng t� v�i ��c 
�i�m c�a bào t� ho�c h� s�i n�m gây nhi�m trên b� m�t kính có kh� n�ng t�n t�i b�n 
v�ng trên b� m�t v�t li�u trong nh�ng �i�u ki�n kh�c nghi�t (khí h�u khô, nóng) và 
gây �nh h��ng tr�c ti�p ��n vi�c quan sát m�c tiêu. Bên c�nh �ó, v�i khu v�c mi�n 
B�c (Hòa Bình) có khí h�u ��c tr�ng c�a 4 mùa khí h�u trong n�m, s� l��ng l�n các 
ch�ng n�m ��u thu�c ngành n�m túi có h� s�i n�m phát tri�n cùng v�i s� hình thành 
bào t�. V�i ��c �i�m này các bào t� khá b�n v�ng và s� n�y m�m khi có �i�u ki�n 
thu�n l�i (�� �m, dinh d��ng, nhi�t ��).  

4. K�T LU�N  

- �ã thu ���c 61 ch�ng n�m xu�t hi�n trên 15 m�u kính nhi�m n�m m�c t�i 
các kho C�c Quân khí � Hòa Bình, Ngh� An, Biên Hòa. 

- B�ng phân tích gi�i trình t� ITS rDNA (s� d�ng c�p m�i ITS1F, ITS4) và so 
sánh v�i các trình t� t��ng ��ng trên ngân hàng Genbank, �ã xác ��nh ���c  thành 
ph�n loài n�m phá h�y trên �ng nhòm quân s� t�i 3 kho b�o qu�n thu�c hai ngành 
n�m túi (Ascomycota) và ngành n�m ��m (Basidiomycota). Trong �ó, t�i Ngh� An 
thu ���c 23 ch�ng n�m g�m 16 loài thu�c 12 chi; Biên Hòa phân l�p ���c 16 ch�ng 
g�m 10 loài, 10 chi; Hòa Bình xu�t hi�n 22 ch�ng g�m 13 loài, 07 chi. 
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SUMMARY 

IDENTIFYING THE DIVERSITY OF DIFFERENT FUNGI SPECIES  

ON MILITARY BINOCULARS 

In this study, sixty one fungi strains were isolated from fifteen fungi- 

contaminated binoculars samples in 3 storages in Hoa Binh, Nghe An and Bien 

Hoa. DNA of the strains was isolated and ITS rDNA region (~ 570 bp) was 

amplified by ITS1F/ITS4 primer pairs. The diversity of the fungus of the 3 places 

was found by comparing ITS rDNA sequences similar to the species on Genbank 

database. On contaminated binoculars in Nghe An we found 23 strains belonging 

to 16 species and 12 genus; In Bien Hoa and Hoa Binh 16 strains belonging to 10 

species and 10 genus and 22 strains belonging to 13 species and 7 genus were 

identified. 

T� khóa: ITS rDNA regions, classification, fungi, trình t� chu�i ITS rDNA, 

phân lo�i, n�m. 
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