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1. ��T V�N �� 

Các công ngh� b�o v� bo m�ch, b�o v� thi�t b� �i�n t� là m�t ph�n quan tr�ng 

c�a công vi�c nhi�t ��i hóa. Bo m�ch - b� ph�n quan tr�ng nh�t c�a m�i thi�t b� 

�i�n t� và c�ng th��ng là nh�y c�m nh�t v�i các tác ��ng c�a môi tr��ng - v� gi�i 

pháp th��ng ���c s� d�ng các màng ph� b�o v� [3, 5, 7]. Các màng ph� b�o v� bo 

m�ch c�n ph�i ��t m�t s� yêu c�u nh�: Có tính cách �i�n cao �� không gây ch�m 

ch�p, gây nhi�u; có kh� n�ng ch�ng th�m �m, th�m khí c�ng nh� các ti�u phân gây 

�n mòn khác; có kh� n�ng truy�n nhi�t cao (truy�n nhi�t b�ng ti�p xúc và b�ng tán 

x�) c�ng nh� làm vi�c �n ��nh � nhi�t �� cao [5, 7]. 

L�p ph� trên c� s� nh�a epoxy sau khi �óng r�n có nhi�u tính ch�t quý báu, 

n�i b�t nh�t là kh� n�ng bám dính cao v�i h�u h�t các lo�i v�t li�u kim lo�i và phi 

kim, ch�u ���c tác d�ng c�a nhi�u lo�i hóa ch�t, b�n c� h�c, b�n nhi�t, kh� n�ng 

ch�ng th�m �m cao, ��c tính cách �i�n t�t và giá thành ch�p nh�n ���c. Vì v�y, hi�n 

nay nh�a epoxy ���c s� d�ng r�ng rãi vào các l�nh v�c k� thu�t hi�n ��i, ��c bi�t là 

trong công ngh� ch� t�o thi�t b� �i�n t� [4]. Tuy nhiên, do ��c �i�m c�u t�o, nh�a 

epoxy sau khi �óng r�n không �� �� d�o c�n thi�t, gây �ng l�c lên linh ki�n khi có 

nhi�t �� tác ��ng, �nh h��ng ��n các thông s� k� thu�t c�a thi�t b�. �� kh�c ph�c 

h�n ch� trên và nâng cao các tính n�ng c�a l�p ph�, trong nh�ng n�m g�n �ây, lo�i 

v�t li�u t� h�p trên c� s� nh�a epoxy bi�n tính b�ng h�p ch�t h�u c�-silic, nh�a 

epoxy-urethan, nh�a epoxy-cao su... v�n �ang ���c quan tâm nghiên c�u [1]. 

Trong bài báo này trình bày m�t s� k�t qu� nghiên c�u t�o màng epoxy bi�n 

tính b�ng polysulfide, �ánh giá m�t s� tính ch�t c� lý và �ánh giá kh� n�ng b�o v� 

ch�ng �n mòn c�a l�p ph� ch� t�o ���c. 

2. TH�C NGHI�M 

2.1. Nguyên li�u, hóa ch�t 

Nh�a epoxy dian ��-20 (Liên bang Nga) có ���ng l��ng nhóm epoxy t� 195 

��n 216, ch�t �óng r�n polyamide phân t� l��ng th�p �-20 (Liên bang Nga), cao su 

polysulfide l�ng ���-2 (Liên bang Nga) có hàm l��ng nhóm mercaptan (-SH) t� 3 

��n 4%, ch�t ch�ng t�o b�t BYK-A 530 (Altana, Liên bang ��c), axeton 99,5% 

(Trung Qu�c). 
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2.2. Ph��ng pháp ti�n hành 

2.2.1. Kh�o sát �nh h��ng c�a hàm l��ng ch�t �óng r�n và th�i gian �óng 
r�n ��n m�c �� �óng r�n c�a nh�a epoxy 

Nh�a epoxy, ch�t �óng r�n (hàm l��ng 53, 58, 63, 68 ph�n kh�i l��ng (PKL) 
so v�i 100 PKL nh�a epoxy ���c khu�y tr�n ��ng th�i b�ng máy khu�y t� � nhi�t 
�� phòng. M�u sau khi �óng r�n t�i th�i �i�m kh�o sát ���c nghi�n nh� và ti�n hành 
rây trên m�t sàng có kích th��c l� là 180 �m và chi�t b�ng axeton trong d�ng c� 
sohxlet sau 48 gi� �� tính toán hàm l��ng ch�t �óng r�n b�ng ph��ng pháp xác ��nh 
hàm l��ng ph�n gel. 

2.2.2. Bi�n tính nh�a epoxy b�ng cao su polysulfide l�ng 

Nh�a epoxy, cao su polysulfide l�ng (0, 1, 3, 5, 7, 9 PKL nh�a epoxy), ch�t 
ch�ng t�o b�t (0,2 PKL nh�a epoxy) ���c khu�y tr�n ��ng th�i b�ng máy khu�y t� 
� nhi�t �� phòng trong 5 phút r�i thêm l��ng ch�t �óng r�n theo t� l� xác ��nh. Các 
m�u l�p ph� ���c ph� trên n�n thép, sau 48 gi� �em th� nghi�m �ánh giá các ch� 
tiêu c� lý và �� b�n môi tr��ng. 

2.2.3. Các ph��ng pháp �o ��c, �ánh giá 

- Ph��ng pháp xác ��nh hàm l��ng ph�n gel: Hàm l��ng ph�n gel c�a s�n 
ph�m ���c xác ��nh theo công th�c: 

� �
��

��
� ��� � 

Trong �ó:  

X - hàm l��ng ph�n gel c�a m�u, %; 

m2 - kh�i l��ng m�u sau khi chi�t, g; 

m1 - kh�i l��ng m�u tr��c khi chi�t, g. 

- Phân tích ph� h�ng ngo�i: Ti�n hành �o ph� h�ng ngo�i m�u ���c th�c hi�n 
trên máy Nicolet Impact 410 (M�) trong vùng 4000 ÷ 500 cm-1 t�i Vi�n Hóa h�c, 
Vi�n Hàm lâm Khoa h�c và Công ngh� Vi�t Nam. 

- Nhóm các ph��ng pháp xác ��nh tính ch�t c� lý c�a m�u: �� b�n va ��p 
���c xác ��nh b�ng thi�t b� Sheen 807 (Anh) theo tiêu chu�n TCVN 2100-1:2007; 
�� c�ng t��ng ��i ���c xác ��nh b�ng thi�t b� Erichsen 299/300 theo tiêu chu�n 
TCVN 2098:2007; �� b�n u�n ���c xác ��nh b�ng thi�t b� Sheen312 (Anh) theo tiêu 
chu�n ASTM D522; �� bám dính ���c xác ��nh b�ng thi�t b� Neurtek (Tây Ban 
Nha) theo tiêu chu�n TCVN 2097:1993; xác ��nh �� khô và th�i gian khô theo tiêu 
chu�n TCVN 2096:1993 t�i Vi�n �� b�n nhi�t ��i, Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga. 

- �ánh giá kh� n�ng b�o v� c�a l�p ph� theo hai nhóm ph��ng pháp: 

+ Nhóm ph��ng pháp �ánh giá �� b�n l�p ph�: Xác ��nh �� th�m n��c theo 
tiêu chu�n ���� 20869-75; xác ��nh �� b�n nhúng trong n��c theo tiêu chu�n ISO 
2812-2:2007; xác ��nh �� b�n d��i tác ��ng c�a dung d�ch NaCl 10% và H2SO4 
10% theo ISO 2812-1:2007. 
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+ Nhóm các ph��ng pháp �ánh giá kh� n�ng b�o v� c�a l�p ph� trên bo m�ch 
�i�n t�: Ph��ng pháp th� nghi�m mù mu�i theo tiêu chu�n quân s� M� MIL-STD-
810G (th� nghi�m 509.5); ph��ng pháp th� nghi�m nhi�t, �m theo tiêu chu�n 
TCVN 7699-2-38:2007. 

- Nhóm các ph��ng pháp �ánh giá tính ch�t v� �i�n c�a l�p ph�: �o �i�n tr� 
su�t kh�i c�a l�p ph�; �o �i�n áp �ánh th�ng theo tiêu chu�n IEC 60093:1980. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. �nh h��ng c�a hàm l��ng ch�t �óng r�n và th�i gian �óng r�n ��n 
m�c �� �óng r�n c�a nh�a epoxy 

3.1.1. Kh�o sát ph�n �ng �óng r�n b�ng ph� h�ng ngo�i (IR) 

T� l� nh�a epoxy ��-20 và ch�t �óng r�n �-20 ���c l�a ch�n �� kh�o sát là 
100:58 (PKL). Ch� �� �óng r�n ���c th�c hi�n � nhi�t �� phòng. K�t qu� ch�p ph� 
h�ng ngo�i ���c th� hi�n � hình 1.  

(a) (b) 
Hình 1. Ph� IR c�a nh�a epoxy ��-20 khi ch�a �óng r�n (a) và sau khi �óng r�n (b) 

Hình 1 cho th�y � m�u epoxy ��-20 có các pic 1254 cm-1 và 826 cm-1 ��c 

tr�ng cho dao ��ng hóa tr� c�a nhóm epoxy và pic 3472 cm-1 ��c tr�ng cho nhóm 

hydroxyl [2]. Sau khi �óng r�n, pic 3438 cm-1 �ã có c��ng �� h�p th� m�nh lên r�t 

nhi�u. Trong khi �ó pic 1258 cm-1 và 836 cm-1 ��c tr�ng cho nhóm epoxy l�i có 

c��ng �� h�p th� gi�m �i r�t m�nh. �i�u này cho phép k�t lu�n ph�n �ng �óng r�n 

nh�a epoxy ��-20 v�i ch�t �óng r�n �-20 �ã x�y ra và m�c �� chuy�n hóa là t��ng 

��i cao. K�t qu� này có th� ���c gi�i thích theo c� ch� �óng r�n nh�a epoxy b�ng 

polyamide nh� sau: Quá trình �óng r�n ph� thu�c vào các nguyên t� hydro ho�t 

��ng c�a nhóm amin b�c m�t và b�c hai có trong phân t� polyamide x�y ra v�i v�n 

t�c ph�n �ng th�p và ít t�a nhi�t. Nhóm amin b�c 1 x�y ra theo ph�n �ng: 

 

RNH2 + H2C CH

O H

NR
H2
C CH

OH  

Nhóm amin b�c 2 ti�p t�c ph�n �ng: 
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V� m�t lý thuy�t, các nhóm hydroxyl ���c t�o thành có kh� n�ng ph�n �ng 

v�i các nhóm epoxy t�o thành các ether: 

 

S� hi�n di�n c�a các nhóm hydroxyl �óng vai trò quan tr�ng vì chúng tham 
gia vào ph�n �ng m� vòng epoxy, ��y nhanh quá trình �óng r�n. 

3.1.2. Kh�o sát �nh h��ng c�a hàm l��ng ch�t �óng r�n và th�i gian �óng 
r�n ��n m�c �� �óng r�n c�a nh�a epoxy 

�� nghiên c�u �nh h��ng c�a hàm l��ng ch�t �óng r�n �-20 ��n m�c �� 
�óng r�n c�a nh�a epoxy ��-20, ti�n hành ph�n �ng v�i các �i�u ki�n theo 2.2.1. 
K�t qu� ���c trình bày trong b�ng 1. 

B�ng 1. �nh h��ng c�a hàm l��ng ch�t �óng r�n �-20 ��n m�c �� �óng r�n c�a 
nh�a epoxy ��-20 � nhi�t �� phòng 

Th�i gian 
�óng r�n, (gi�)

EDL-1 EDL-2 EDL-3 EDL-4 

Hàm l��ng ph�n gel, % 

15 3,5 12,3 27,0 53,9 

20 17,9 18,0 35,0 80,0 

25 41,3 44,6 84,1 90,0 

30 82,5 83,4 94,7 96,5 

35 86,1 87,0 97,4 98,7 

48 94,9 98,6 98,7 98,7 

Trong �ó: EDL-1, EDL-2, EDL-3, EDL-4 có t� l� theo PKL ��-20/�-20 
t��ng �ng b�ng 100/53, 100/58, 100/63, 100/68. 

B�ng 1 cho th�y � ch� �� th�i gian �óng r�n 48 gi�, nhi�t �� �óng r�n là nhi�t 
�� phòng v�i l��ng �óng r�n là 53 PKL nh�a epoxy có hàm l��ng ph�n gel t��ng 
�ng là 94,9%, còn t�i các l��ng �óng r�n là 58 ��n 68 PKL nh�a epoxy thì hàm 
l��ng ph�n gel ít có s� thay ��i và � m�c cao t� 98,6% ��n 98,7%. Tuy nhiên, các 
k�t qu� kh�o sát này còn ph�i g�n v�i kh�o sát các tính ch�t c�a s�n ph�m sau �óng 
r�n �� l�a ch�n t� l� t�i �u. 
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K�t qu� kh�o sát �nh h��ng th�i gian �óng r�n ��n m�c �� �óng r�n c�a nh�a 
epoxy ���c th� hi�n � hình 2. 

 

Hình 2. �nh h��ng th�i gian �óng r�n ��n m�c �� �óng r�n c�a nh�a epoxy 

Hình 2 cho th�y ph�n �ng �óng r�n ��t trên 80% ��i v�i m�u EDL-1, EDL-2 
sau 30 gi�, m�u EDL-3 sau 25 gi�, và EDL-4 sau 20 gi�. M�u có t� l� �óng r�n cao 
h�n thì t�c �� gel hóa c�ng cao h�n. Sau kho�ng 48 gi�, hàm l��ng ph�n gel c�a 
m�u EDL-2 ��t trên 98%, còn ��i v�i các m�u EDL-3, EDL-4 t�i th�i �i�m sau 35 
gi�, t� l� gel hóa �ã ��t 98%. 

3.2. Bi�n tính nh�a epoxy b�ng cao su polysulfide l�ng 

3.2.1. Kh�o sát �nh h��ng c�a hàm l��ng cao su polysulfide l�ng ��n tính 
ch�t c� lý c�a l�p ph� 

�� nghiên c�u �nh h��ng c�a hàm l��ng cao su polysulfide l�ng ��n tính ch�t 
c� lý c�a l�p ph�, ti�n hành ph�n �ng v�i các �i�u ki�n theo 2.2.2 t�i t� l� l�a ch�n 
��-20/�-20 = 100/58 (PKL). K�t qu� ���c trình bày trong b�ng 2. 

B�ng 2. �nh h��ng c�a hàm l��ng polysulfide ��n tính ch�t c� lý c�a l�p ph� 

TT M�u 
��  

khô th�u 
(c�p) 

�� b�n  
va ��p 
(kg.cm) 

��  
bám dính

(�i�m) 

�� c�ng 
t��ng ��i 

��  
b�n u�n 

(mm) 
1 EDL-2-0 II 45 1 0,93 9 
2 EDL-2-1 II 56 1 0,91 4 
3 EDL-2-3 II 58 1 0,90 3 
4 EDL-2-5 II 60 1 0,88 3 
5 EDL-2-7 II 61 1 0,87 2 
6 EDL-2-9 II 63 1 0,82 2 

Trong �ó: EDL-2-0, EDL-2-1, EDL-2-3, EDL-2-5, EDL-2-7, EDL-2-9 có t� l� 
theo PKL t��ng �ng ��-20/�-20/���-2 là 100/58/0, 100/58/1, 100/58/3, 100/58/5, 
100/58/7, 100/58/9. 
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B�ng 2 cho th�y sau 48 gi�, các m�u t�i t� l� kh�o sát ��u có �� khô th�u ��t 
c�p II. M�u nh�a epoxy không bi�n tính EDL-2-0 có �� c�ng t��ng ��i cao nh�t 
(0,93), �� b�n va ��p, �� b�n u�n th�p nh�t (45 kg.cm và 9 mm). Cùng v�i s� t�ng 
hàm l��ng cao su polysulfide l�ng ���-2, �� c�ng t��ng ��i gi�m d�n trong khi �� 
b�n va ��p, �� b�n u�n t�ng d�n. Trong các kho�ng t� l� �ã kh�o sát, m�u EDL-2-9 
v�i hàm l��ng cao su polysulfide l�ng b�ng 9 PKL nh�a epoxy cho �� c�ng t��ng 
��i th�p nh�t (0,82), còn �� b�n va ��p, �� b�n u�n cao nh�t (63 kg.cm và 2 mm). 
Nh� v�y các tính ch�t c� lý, ��c bi�t là tính giòn và �� d�o c�a l�p ph� �ã ���c c�i 
thi�n �áng k� khi ��a cao su polysulfide l�ng vào nh�a epoxy th� hi�n qua �� b�n 
u�n và �� b�n va ��p. �i�u này cho th�y cao su polysulfide l�ng có kh� n�ng ph�n 
�ng t�t v�i nh�a epoxy. Nhóm mercaptan �ã ph�n �ng v�i nhóm epoxy t�o liên k�t 
theo ph��ng trình d��i. Ph�n �ng này là c� s� �� bi�n tính nh�a epoxy trong vi�c 
ch� t�o l�p ph� [6, 8]. 

 

3.2.2. �ánh giá kh� n�ng b�o v� c�a l�p ph� 

- �ánh giá �� b�n l�p ph�: Các m�u chu�n b� theo t� l� nh� m�c 3.2.1 ���c 
ph� trên n�n thép CT3. K�t qu� th� nghi�m �ánh giá �� b�n l�p ph� th� hi�n t�i 
b�ng 3. 

B�ng 3. K�t qu� th� nghi�m �ánh giá �� b�n l�p ph� 

TT M�u 
�� th�m 
n��c sau 

168 gi� (%) 

�� b�n 
nhúng n��c 
(ngày, �êm) 

�� b�n trong 
NaCl 10% 
(ngày, �êm) 

�� b�n trong 
H2SO4 10% 
(ngày, �êm) 

1 EDL-2-0 0,087 115 108 15 

2 EDL-2-1 0,083 135 128 17 

3 EDL-2-3 0,083 137 129 17 

4 EDL-2-5 0,086 130 125 15 

5 EDL-2-7 0,087 113 105 12 

6 EDL-2-9 0,089 97 85 6 

B�ng 3 cho th�y m�u EDL-2-1 và EDL-2-3 v�i hàm l��ng cao su polysulfide 
l�ng 1 và 3 PKL nh�a epoxy có �� th�m n��c sau 168 gi�, �� b�n nhúng n��c, �� 
b�n trong NaCl 10% và �� b�n trong H2SO4 10% là t�t nh�t so v�i các m�u còn 
l�i t�i các t� l� kh�o sát. Khi t�ng d�n hàm l��ng cao su polysulfide l�ng t� 5 ��n 
9 PKL nh�a epoxy thì các tính ch�t trên có xu h��ng gi�m d�n t��ng �ng. Th�m chí 
m�u EDL-2-7 và EDL-2-9 có các k�t qu� th� nghi�m còn kém h�n so v�i m�u 
không s� d�ng cao su polysulfide l�ng (EDL-2-0). �i�u này cho th�y v�t li�u t� h�p 
nh�a epoxy-cao su polysulfide l�ng ���c s� d�ng phù h�p v�i hàm l��ng cao su 
polysulfide l�ng t� 1 ��n 5 PKL nh�a epoxy. Vi�c s� d�ng hàm l��ng cao su 
polysulfide l�ng cao h�n có th� �ã �nh h��ng ��n quá trình khâu m�ch c�a nh�a 
epoxy ��-20 do �ó làm suy gi�m các tính ch�t th� nghi�m. 
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- �ánh giá tính ch�t v� �i�n c�a l�p ph�: M�u l�p ph� EDL-2-0 và EDL-2-3 

���c l�a ch�n nh�m �ánh giá �nh h��ng c�a cao su polysulfide l�ng t�i nh�ng 

thông s� ��c tr�ng v� �i�n c�a l�p ph�. K�t qu� �o ���c th� hi�n t�i b�ng 4. 

B�ng 4. K�t qu� �o các tính ch�t v� �i�n c�a l�p ph� 

TT Ph��ng pháp th� nghi�m ��n v� EDL-2-0 EDL-2-3 

1 Chi�u dày mm 1,78 1,72 

2 �i�n tr� su�t kh�i Ω.cm 2,5.1015 3,7.1015 

3 �i�n áp �ánh th�ng kV > 30 > 30 

B�ng 4 cho th�y t�i các m�u ���c kh�o sát, giá tr� �i�n áp �ánh th�ng c�a m�u 

EDL-2-0 và EDL-2-3 ��u ��t trên 30 kV, �i�n tr� su�t kh�i c�a m�u EDL-2-3 

(3,7.1015 Ω.cm) cao h�n so v�i m�u EDL-2-0 (2,5.1015 Ω.cm). Nh� v�y t��ng t� v�i 

các k�t qu� kh�o sát các tính ch�t c� lý và �� b�n môi tr��ng c�a l�p ph�, khi ��a 

thêm cao su polysulfide l�ng v�i hàm l��ng 3 PKL nh�a epoxy, các tính ch�t v� 

�i�n c�a l�p ph� c�ng ���c c�i thi�n. 

- �ánh giá kh� n�ng b�o v� c�a l�p ph� trên bo m�ch �i�n t�: M�u l�p ph� 

EDL-2-3 ���c l�a ch�n �� �ánh giá kh� n�ng b�o v� cho bo m�ch thi�t b� �i�n t� 

TP-Link (Trung Qu�c) b�ng ph��ng pháp th� nghi�m gia t�c mù mu�i và gia t�c 

nhi�t, �m. K�t qu� th� nghi�m th� hi�n t�i b�ng 5. 

B�ng 5. K�t qu� th� nghi�m �ánh giá kh� n�ng b�o v� c�a l�p ph�  

trên bo m�ch �i�n t�  

TT Ph��ng pháp th� nghi�m ��n v� 
M�u ��i 
ch�ng 

M�u có l�p ph� 
EDL-2-3 

1 Th� nghi�m gia t�c mù mu�i chu k� 4 > 20 

2 Th� nghi�m gia t�c nhi�t, �m chu k� 10 > 20 

Các k�t qu� th� nghi�m cho th�y, bo m�ch c�a thi�t b� �i�n t� TP-Link s� 

d�ng l�p ph� b�o v� EDL-2-3 có các k�t qu� th� nghi�m gia t�c mù mu�i (theo tiêu 

chu�n dùng cho thi�t b� �i�n t� quân s� c�a M� MIL-STD-810G, method 509.5) và 

th� nghi�m gia t�c môi tr��ng nhi�t ��/�� �m h�n h�p (tiêu chu�n TCVN 7699-2-

38:2007) ��u cao h�n nhi�u so v�i bo m�ch thi�t b� cùng lo�i không s� d�ng l�p 

ph� (t��ng �ng ��t trên 20 chu k� so v�i 04 chu k� mù mu�i và trên 20 chu k� so 

v�i 10 chu k� nhi�t, �m h�n h�p). 
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4. K�T LU�N 

- �ã ch� t�o ���c v�t li�u t� h�p trên c� s� nh�a epoxy ��-20 bi�n tính b�ng 

cao su polysulfide l�ng ���-2 v�i ch�t �óng r�n polyamide phân t� l��ng th�p �-20. 

- Tính ch�t c� lý c�a v�t li�u t� h�p nh�a epoxy ��-20/polyamide phân t� 

l��ng th�p �-20 ���c c�i thi�n �áng k� khi s� d�ng cao su polysulfide l�ng ���-2 

� �� b�n va ��p, �� c�ng, ��c bi�t là �� b�n u�n, kh�c ph�c ���c tính giòn c�a nh�a 

epoxy sau khi �óng r�n. 

- Hàm l��ng cao su polysulfide l�ng có th� �nh h��ng ��n quá trình khâu 

m�ch c�a nh�a epoxy ��-20 khi �óng r�n b�ng polyamide phân t� l��ng th�p �-20 

� nhi�t �� th��ng. V�t li�u t� h�p ��-20/�-20 v�i hàm l��ng cao su polysulfide 

l�ng 3 PKL nh�a epoxy có �� b�n môi tr��ng cao th� hi�n � �� th�m n��c sau 

168 gi� ��t 0,083%, �� b�n nhúng n��c ��t 137 ngày, �� b�n trong NaCl 10% ��t 

129 ngày, �� b�n trong H2SO4 10% ��t 17 ngày. Các tính ch�t v� �i�n (�i�n tr� su�t 

kh�i, �i�n áp �ánh th�ng) và th� nghi�m gia t�c (mù mu�i, nhi�t �m) cho th�y l�p 

ph� ch� t�o ��t yêu c�u b�o v� cho bo m�ch thi�t b� �i�n t�. 
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SUMMARY 

A STUDY ON PREPARATION OF PROTECTIVE PRINTED CIRCUIT 

BOARD COATING BASED ON EPOXY RESIN MODIFIED 

BY LIQUID POLYSULFIDE RUBBER 

This paper presents some results in studying and producing a coating to 

protect printed circuit board from tropical environmental impact. We have tested the 

protective ability of the coating based on epoxy resin ED-20 and low-molecular 

weight polyamide resin L-20 modified by liquid polysulfide rubber NVB-2. The 

testing data has shown that the coating has high mechanical, environmental and 

electrical durability. 

T� khóa: Nh�a epoxy, nh�a polyamide, cao su polysulfide l�ng, bi�n tính, 

l�p ph�. 
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