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1. PAT VAN PE

Luong CO; phat tan tir dat vao khi quyén qua ho hap dét 1a mot thanh phan
quan trong d6i voi cac bé cac bon toan cau va duoc dy doan bién d6i manh mé boi
su gia tang cua nhiét do va bién d6i khi hau trai dat [3, 8]. Cac udc tinh cho thay trir
luong bé cac bon (C) trong dat tuong duong, tham chi nhleu hon tong lugng C c6
trong khi quyén va luong C ton tai trong cac sinh khoi sdng [2, 9]. Trit lugng cla
cac bé C trong dat bién ddi phu thudc vao luong C di vao (thong qua cic qua trinh
hap thy vat chét hitu co, vat roi rung...) va lugng C di ra (thong qua cac qua trinh
phan huy hiru co va hoat dong ho hép tir ré, gbe thyc vat). Luong C phat tan tir ho
hap dat trén toan cau hién nay dugc udc tinh trong khoang tir 50 dén 75 ty tin C mdi
nam [6]. Do chiém giir s6 lwong 16n, nén chi can mot sy thay doi nhod & cc bé chira
C trong dit va luong C qua ho hap dat c6 thé anh huong dang ké t6i lugng CO,
trong khi quyén va diéu nay truc tiép giy nén nhitng thay doi vé nhiét do.

Ho6 hap dét co lién quan truc tlep dén vi sinh vat dat va hoat dong cua bo ré
thuc vat nén su thay doi theo thoi gian va khong gian ctia ho hap dat dugc kiém soat
chu yéu bdi cac yéu t6 moi truong nhu luong mua, do 4m va nhiét do dat. Hiéu dugc
quan hé giira ho hdp dat va cac yéu tb moi trudng 1a co so dé du doan chinh xac vé
tac dong cua chu trinh C ddi véi khi hau. Tang nhiét do toan clu c6 thé kich thich
cac vi sinh vat ddy manh qua trinh phan huy hitu co, va do d6 lam ting lugng khi
CO, phét tan tir dat. Tuy nhién, néu sy ting nhiét d6 trung hop voi diéu kién dat dai
kho han thi sy gia ting d6 c6 thé bi anh huong dang ké [7].

Rimg nhiét d6i luu trit mot luong C dang ké va co kha niang hap thu mot lugng
16n CO;, tur khi quyén (1 dén 3 ty tin C mdi nam) [4, 5]. ‘Tuy nhién, hiéu biét vé phan
{mg cua ho hap dat d6i voi nhimng thay 601 khi hiu ngan han (dao dong hang nam)
va thay d6i dai han (bién ddi khi hau) van con rat han ché. Vi vay, nang cao kién
thirc vé cac qua trinh C trong rimg nhiét doi 14 rat quan trong dé danh gia kha ning
vé ngudn hoic bé, vé phan hoi cua ching dbi voi khi hau va chu ky C toan cau. Muyc
tiéu ctia nghién ctru ndy 1a xac dinh lugng C phat tan tir dit théng qua ho hip dat va
thu nghiém nghién ciu (diéu tra) sy bién doi hang ngiy ciia ho hap dat tai ring
Vuon Quéc gia (VQG) Chu Yang Sin, mét trong nhitng h¢ sinh thai rirng nhiét doi
thuong xanh phd bién trén ving ndi cao va nui trung binh & khu vuc Ty Nguyén
cua Viét Nam [1].

2.COSOLY THUYET VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Co s 1y thuyét va phwong phap tinh toan

Luong C phat tan do qua trinh ho hap cua dit vao khi quyen Fc soil qua mot
don vi dién tich mat dat va trong mot don vi thoi gian duoc biéu dién qua biéu thirc:
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dm,
F¢ soil = Sdt (1)

trong d6, dmc 1a lugng C da trao d6i qua mat dat co dién tich S trong thoi gian dt.

Néu nc 14 s6 mol C c¢6 trong hinh tru thé tich V ¢6 day chinh 13 S va chiéu cao
h 13 noi quan tric sy phat thai C, ta co6: dm, = 12dn, va S = %

Trong khoang thoi gian du nho, nhiét d6 T va ap suét P trong thé tich V duoc
coi 1 khong d6i, va s6 mol khi ny c6 trong thé tich V 1a rat 16n so véi sy bién dong
s6 mol C, tlr phuong trinh trang thai khi Iy tuong ta co:

n,.R.T
P

Pua tat ca cac thanh phan nay vao biéu thic (1), khi d6 lugng C (theo gam)
phat tan tur ho hép dét qua mot don vi dién tich hinh tru trong mot don vi thoi gian
¢6 thé duoc tinh theo theo biéu thic:

n
dn  12h.p dnc 12h.p d?c

nRT .~ RT 'ndt RT dt )
o

FC_Soil = 12h

% chinh 1a ndng d6 phan mol cua C trong 6ng hinh tru.

Nhu véy trong diéu kién ap suat va nhiét do x4c dinh va trong khoang thoi
gian du ngin, luong C phat tan qua ho hap dat Fc s, duge tinh toan qua viée xac
dinh hé sb gbc a cua ham bac nhét:

n¢
Y (t) = a.t + const 3)

Pé xéc dinh hé sd goc a cia phuong trinh (3), bai bao st dung t6 hop may phan
tich khi LI-840A va hé théng cac budng kin dinh sin dé do lién tuc néng do CO, véi
tan suat 1 phép do/s (hay con goi 1a phuong phap budng kin - soil closed-chamberflux).

Thong thudng & cac phép do tu dong va lién tuc trong cac budng kin nhu ddi
v6i thiét bi LI-840A, nhiéu sb liéu thuong gap phai trong giai doan dau va cubi khi
thuc hién phép do, do tai nhiing thoi diém nay tinh kin ctia hé do chua dugc thoa
man va phép do khong 6n dinh, nhu minh hoa tai hinh 1b. Chinh do dic diém nay
nén viéc xtr Iy loai bo nhidu 1a hét sirc can thiét. Minh hoa tai hinh 1 cho thdy, hé sb
tuong quan R? giita ndng do CO, va thoi gian da dwoc cai thién rd nét tir gia tri 0,787
& s6 liéu ban dau chua loai bé nhidu (hinh 1.a) dén gia tri 0,9988 tic gan tGi mirc
twong quan 1y tuong khi loai bo nhiéu (hinh 1.b).

Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 09, 12 - 2015 37



Nghién ctru khoa hoc cng nghé

Nhu véy viéc xac dinh luong CO; phat tan qua ho hap dat duoc thuc hién
thong qua thiét 1ap nhiéu buong kin (6ng do) tai cac sinh canh dién hinh. Bang viée
xac dinh d cao cua thanh 6ng, nhiét do, ap sut bén trong ng va do lién tuc voi tan
sut cao nong do CO, trong cac budng kin bang may phén tich khi LI-840A két hop
v6i phuong phap loc nhiéu dé tim bo s6 liéu ¢ hé sé twong quan tdi wu 13 cach thirc
xéc dinh lugng CO, phat tan qua ho hap dat trong bai bao nay.

1800 , PP i
¥=1.0635x+504.47 4 ¥=1.2315x+ 464.57
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Hinh 1. Him ndng d9 CO, theo thoi gian trong dng do khi chua tach nhiéu (duong
mau xanh trong hinh 1a) va khi da tach nhiéu (dudng mau do trong hinh 1b).
2.2. Thiét ké thi nghi¢m
2.2.1. Thiét ldp phép do

- Kich thudc duong kinh cac 6ng do duoc lua chon: 168mm;

Hinh 2. Cac buong km cua phep do ho hap dat Hinh 3.T6 hop may do ho hap
(pha t6i) d4t v6i may phan tich khi LI-840
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- Chiéu cao cac 6ng do trong khoang tir 150 mm téi 180 mm, trong d6 phan
ong do bén trén mat dat dugc thiét 1ap tai cac khoang cach khoang 100 mm (hinh 2);

- May do LI-840A duoc dit ¢ ché do tu dong do ndng do khi CO, sau mdi
khoang thoi gian 1 gidy (hinh 3);
- Nhiét d9, ap suét bén trong budng kin dugc xac dinh tai timg diém 1ay mau.
2.2.2. Truwong hgp khdo sat
Cho timg muc dich riéng, da co 2 trudng hop duoc lira chon dé nghién ctu:
- Nghién cuu 1: Nghién curu, dénh gia
su khac biét cua luong CO, phat tdn qua ho
hap dat ¢ thoi diém ban ngay va ban dém tai
VQG Chu Yang Sin. Nghién ctru tién hanh
vao 2 thoi diém tir 8h30 dén 9h00 sang va tir
19h30 dén 20h00 ngay 29/5/2104 (hinh 4);

- Nghién ctru 2: Nghién ctru sy phan
bd theo khong gian va thoi gian luong CO,
phat tan qua ho hip dat. Thuc hién diéu tra
trén 9 diém tai VQG Chu Yang Sin, trong
thoi gian tir 20/5 dén 30/5/2014 (11 ngay).
Ky hiéu 9 diém diéu tra dugc dat theo thi tu

lan lugt tir M1 téi M9 vé6i ban kinh khu vuc Hinh 4. Vi tri 1ay mAu tai
ldy mau 1a 100 m (hinh 4). VQG Chu Jang Sin (ban kinh 100 m)
3. KET QUA VA BAN LUAN

3.1. Mirc dg sai so ciia viéc xac dinh hang so géc

Hé sb tuong quan R? gitta ndng d6 CO, trong cac dng do (budng kin) va thoi
gian duoc chi ra trong bang 1. Két qua tai bang 1 cho thy, hé sé R” luén duy tri &
gié tri rat cao va dao dong trong khoang hep tir 0,9907 tdi 0,9999. C6 thé noi day la
mirc twong quan rat tot (gan téi muc 1y tudng) va nhu vay s& tac dong truc tiép (tac
dong tich cuc) téi do chinh xac ctia phép tinh lugng CO, phat tan qua ho hip dét
theo cong thirc 2. Két qua vé su on dinh & gia tri cao cua hé sb twong quan R* da
khang dinh tam quan trong ctia phép loc nhidu dugc sir dung.
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Bang 1. Hé s6 tuong quan R? giita ndng do CO, trong cac 6ng do theo thoi gian

Mau
Ngay
20/5/2014{0,997910,9991 0,99070,998510,9992 10,9996 | 0,9969 |0,9950 | 0,9997
21/5/201410,9993 10,9992 10,9998 10,9998 | 0,9996 {0,9998 | 0,9996 | 0,9998 | 0,9996
22/5/2014{0,9998 10,9996 |0,9998 10,9998 10,9998 10,9993 10,9999 [0,9996 |0,9999
23/5/201410,9996 10,9993 10,9994 10,9993 | 0,9994 [ 0,9999 | 0,9990 | 0,9996 | 0,9998
24/5/201410,9998 10,9991 10,9996 10,9996 | 0,9997 [ 0,9998 10,9996 |0,9997 | 0,9997
25/5/201410,9997 10,9992 10,9997 10,9997 {0,9999 [ 0,9998 | 0,9998 | 0,9998 | 0,9997
26/5/2014{0,9998 10,9988 10,9999 10,999510,9993 10,9999 |0,9993 |0,9997 |0,9998
27/5/2014{0,9996 10,9996 |0,9999 10,9997 10,9998 10,9997 10,9998 |0,9998 |0,9998
28/5/2014{0,999710,9990|0,9997 10,9996 10,9996 10,9996 |0,9997 |0,9999 |0,9997
29/5/2014{0,9998 10,9984 10,9998 10,9996 10,9999 |0,9995 |0,9997 |0,9996 |0,9997
30/5/2014{0,9999 10,9986 10,9999 10,9997 | 0,9999 [ 0,9999 | 0,9999 | 0,9999 | 0,9996

M1 M2 M3 M4 M5 Meé M7 M8 M9

3.2. Sai khic 6 thoi diém trong ngay (ngay - dém)

Két qua cac phép do nhim nghién ciru su khac nhau cua luong CO, phat
tan qua ho hap dat ¢ 2 thoi diém tir 8h30 dén 9h00 va tir 19h30 dén 20h00 trong
ngay 29/5/2014, trén 9 diém tai VQG Chu Yang Sin duoc chi ra tai bang 2 va
hinh 5. Theo d6, lugng CO, phat tan qua ho hap dat tai 9 diém ldy mau trén VQG
Chu Yang Sin dao dong trong khoang tir 87,3 dén 234,4 mgCO,/m>.gid va c6 gia
tri khac nhau theo khong gian diém Iy mau, trong d6 dang chi y 1a lugng CO,
phat tan vao ban dém (trung binh 156,8 mgCO,/m>.gi®) thudng cao hon so véi
ban ngay (147,1 mgCO,/m?.gid). Sy chénh léch nay duogc 1y giai boi su ha thip
nén nhiét va ting luong 4m vao ban dém so véi ban ngay. Du vay, khi xem xét
gia tri chénh 1énh giita hai thoi diém ngay dém va ty 1& (%) chénh 1éch trén bang
2 cho thiy sy chénh léch nay khong quéa 16n, dao dong trong khoang 0,4 dén
13,1%, trung binh khoang 7,7% va ca biét 1én t&i 29,3% tai mau sb 8. Tuy nhién,
két qua biéu dién cac dic tinh nay trén d6 thi hinh 5 lai cho thiy c6 su dong pha
theo khong gian giira ngay va dém (hinh 5a), ddng thoi hé sé twong quan R? cua
hai thanh phan nay dat t&i 0,9259 cho thdy méi quan hé dong pha gan nhu 1:1
cta 2 thanh phan gia tri nay. Nhirng két qua nay 1a co sé dé cho phép nhiing do
dém lugng phat tan CO, qua hd hap dit chi can thyc hién vao 1 thoi diém thuin
loi, chiang han nhu tai thoi diém ban ngay va cong thém gia sé udc chirng nhu &
thi nghiém nay 1a 7,7% thi hoan toan co6 thé thu dugc mot ude lugng chinh xac
cho thoi gian 24 gio ngay va dém.

40 Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 09, 12 - 2015



Nghién ctru khoa hoc cng nghé

Bang 2. Luong CO; phét tan qua ho hip dat vao ban ngay va ban dém ngay 29/5/2014
Don vi: mgCO,/m?.gidy

- Trung
Mau M1 | M2 M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 binoh 9
Thoi dié diém

Ngay 215,0(217,5|128,6|109,1|138,7(156,5|144,0| 87,3 |126,8| 147,1
bém 205,2|234,41145,6(124,41137,9/160,0|160,1|117,3]126,2| 156,8

Chénh léch
(Dém - Ngay)

-9.8116,8 | 17,0 | 153 |-0,8| 3,5 16,0 | 30,0 | -0,5 9,7

Trung binh
R 210,1(225,9(137,1|116,7|138,3(158,2(152,0{102,3|126,5| 151,9
ngay dém
Chénh 1éch
O 47 1 74 | 124130 06 | 22 106293 | 04 | 7.7
(%)
) g OO, g 250 Pém un;ﬁ"n?.oﬁ!
A 200 &
\ —— - “- © R?=09259
’ o (b) Ngiy

Hinh 5. Lugng CO, phat tin qua ho hap dat ban ngay va ban dém
ngay 29/5/2014 (a) va su tuong quan ngay - dém (hinh b).

3.3. Su khac nhau theo khong gian va thoi gian

V&i nhén dinh trén, cac diéu tra thuc dia theo truong hop nghién ctru 2 duoc
tién hanh vao thoi diém khoang 9h sang, két qua duoc trinh bay trong hinh 6.

Hinh 6 cho thiy, lugng CO, phat tan qua ho hip tai 9 diém diéu tra trong VQG
Chu Yang Sin dao dong trong khoang 88 dén 218mgCO,/m?.gid va thé hién su khac
nhau theo thoi gian va theo timg diém ldy mau. Mic du c¢6 khac nhau vé gia tri, song
xu thé bién d01 dong pha voi nhau (hinh 6a), sy ddng pha nay cang cho thay muc do
chi phéi cua yéu té méi truong nén (nhlet dd) to1 CO; phat tan qua hod hap dat. Khi
xem xét gia tri trung binh theo khong gian (trung binh cta 9 diém khao sat), luong
CO, phat tan qua hd hap thu hep khoang dao dong, bién dbi trong dai gia tri tir 143
dén 159 mgCO,/m>.gior (hinh 6¢). Nhu vay viée ude luong lugng CO, phat tan qua
ho hap dat dbi véi cac dién tich rimg theo timg thang, timg mua va timg nam 1a phu
hop hon khi str dung gia tri trung binh theo khong gian nay.
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Hinh 6. Lugng CO, phét tan qua ho hap dat tai VQG Chu Yang Sin:
(a) - gia tri theo ngay; (b) - gid tri trung binh 11 ngay khao sat;
(c) - gia tri trung binh cho khu vuc nghién ctru
4. KET LUAN

_ Mic du thot gian diéu tra ngan (chua du cho chu ky mua va nam), khéi luong
mau chua nhi€u, va tinh phu kin cac budng do trén toan b dién tich cia VQG Chu
Yang Sin chua dam bao, nhung nhiing két qua thu duoc ¢ hai truong hop diéu tra,
nghién ctru cho phép rat ra maét s6 két ludn sau:

Ma M5 Mb M7 M3

- Phép loc loai bo sb 1iéu nhiéu 1a rat can thiét, két qua sau loc h¢ sb tuong
quan dat tiém can toi 1 (dao dong trong khoang 0,9907 dén 0,9999).

- Luong CO; phat tan qua ho hadp dat tai 9 diém khao sat trong VQG Chu
Yang Sin trong thoi gian khao sat & muc 137,9 + 41,3 mgCO,/m>.gid tai cac thoi
diém ban ngay va 148,5 + 36,5 mgCO,/m?.gid tai cac thoi diém ban dém.

- Sy tuong quan ctia lugng CO, phét tan qua ho hdp dat vao ban ngiy va ban
dém ddi véi 9 diém khao sat trong VQG Chu Yang Sin 1a chit chd (R*= 0,9259) va
ty 1¢ chénh 1éch gid tri & hai quang thoi gian nay & muc khoang 7,7%.
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SUMMARY

INITIAL STUDY FOR DETERMINATION OF CARBON IN SOIL RESPIRATION
IN FOREST ECOSYSTEMS OF CHU YANG SIN NATIONAL PARK

This study aimed to determine the carbon in soil respiration (Fc s.ir) by "closed-
chamber flux" method combined with noise filtering method in data processing for
National Park Chu Yan Sin (Vietnam). The initial research results at 9 observation
points in 11 day period showed the significance of filtering in eliminating
interference data and this improves the correlation coefficient from 0.7 up to the
asymptotic value to 1 (in the range 0.9907 to 0.9999). The results also showed that
the amount of CO; emissions by soil respiration is different depending on space and
time. The nighttime value is greater than daytime one and the difference in the
survey period is about 7.7% with a correlation coefficient R* = 0.9259.

Tir khoa: Eddy-covariance, soil respiration, soil closed-chamber flux, climate change
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