Théng tin khoa hoc céng nghé
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1. MO PAU

Nhiing bang chiing dugc ghi lai trong ty nhién cho thay khi hau khong phai
khong bién ddi va thu dong [2]. Nhitng tac nhan cua bién ddi khi hau (BDKH) cho
dén nay c6 thé dugc chia thanh 3 loai: Tac nhan bén ngoai, tic nhan bén trong va
hoat dong cua con ngudi. Nhiing tac nhan bén ngoai trai dat bao gdbm nhiing bién doi
ctia quy dao trai dat, nhimg thay do6i cuong do phat xa cia mat troi... Nhiing tac
nhan bén trong lién quan dén nhirng bién do1 trong ban chét va bleu h1en cua cac
thanh phan: khi quyén, thuy quyén, sinh quyén, mat dat va bang quyén (hinh 1).

Nhan to ben neo:ii Nhén to bén trong Két qua ciia sy twong tac

Thay doi trong
hoat dong kien
tao dia chat

Thay doi trong
Bing

b

A . -
Thay doiquy dao Thay dbi trong

trai dat
Bl 16p phit thare vat
— Thay asi trong
Dai duong
™A
Thay doi trong Thay doi trong
hoat déng mat troi Patbé mat

Hinh 1. Hé thong khi hau va sy tuong tac giita cac thanh phan bén trong

Cac nghién ciru chi ra rang hoat dong ciia con nguoi di lam gia tang khi nha kinh
[3]. Theo d6, sy tuong tic qua lai 1n nhau cuia cc tic nhan bén trong hé thong khi hau
dan hinh thanh nén mét “can béng moi”, cac can béng nay lién tiép thay thé nhau qua
nhitng khoang thoi gian nhit dinh va chinh diéu nay di 1am khi hau c6 nhiing thay doi
nhu chiing ta da thiy. Lép phu thuc vat (ma dién hinh nhat 14 tham thuc vat rimg) anh
hudng dén khi hau theo nhiéu cach, nhung truc tiép va nhanh nhat 1a thong qua diéu
khién céc thanh phan cta khi quyén [4, 5]. Nong d6 cacbonic (CO,) trong khi quyén bi
diéu khién bai tap hop phtrc tap nhiéu qué trinh, nhung chu yéu 1a su hap thu bai thuce
vat tai bé mat dai duong va trén dét lién. Bén canh do, nhirng dién tich bé mat dang ké
ctia rimg ciing lién quan dén co ché trao doi nhiét cua trai dat thong qua qua trinh hap
thu birc xa sdng ngén ctia mit troi va phat xa birc xa song dai vao khi quyén.
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2. PINH LUQNG VAI TRO, CHUC NANG CUA RUNG POI VOI KHi
HAU TAI TRUNG TAM NHIET POI VIET - NGA

Trén co s& khoa hoc nhu trinh bay & trén, nghién ctru dinh lugng vai tro, chuc
ning cua rimg ddi voi khi hau thong qua viée xac dinh cac thanh phéan trong can
bang ning luong tong thé, Trung tAm Nhiét d6i Viét - Nga da dau tu xdy dung tram
nghién ctru cac dong ning luong nhiét, nang lugng am va khi CO, tai Vuon qudc gia
Cat Tién (tram Flux), thugc huyén Tan Phu, tinh Déng Nai, tai toa do: 11°2630.2° N
va 107°24'04.2" E [1]. V& hinh dang, tram dugc thiét ké theo thiét dién ngang hinh
vudng - kich thudc 2m x 2m, dugc khép ndi tir 16 dt gidng nhau dai 3,1 m tao nén
thap voi tong chidu cao trén 50 m (50,25 m), 18i di 1én thap dugc bd tri bén trong
long théap (hinh 2.a).
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Hinh 2. Hinh danh, kich thudc va so d6 vi tri 14p dit cam bién cta tram
Flux Nam Cat Tién ctua Trung tam Nhiét doi Viét - Nga

Hinh anh thyc ctia tram (hinh a); Vi tri cam bién theo phuong thang dimg (hinh b),
theo phuong ngang (hinh c¢) va theo céac 16p d6 sau (hinh d)
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Tong thé chung, tram Flux Nam Cat Tién quan trac va thu thap thudng xuyén
cac s6 liéu vé khi quyén, dét va thuc vat dé tinh toan cac thong sb vé su trao ddi cua
dong CO», hoi nuée va nang lugng nhiét, ning lwong m trao dbi gitra sinh quyén va
khi quyén (bang 1).

Bang 1. Céc yéu t6 do thong thudng ctia tram Flux Nam Cat Tién

Péi twgng Yéu t6 do dac, tinh toan

- Quan trac: Nhi¢t do, dd0 am, mua, ap suat, cac thanh phan gio, bic

. | xamat troi, phat xa bé mat
Khi quyén 5 ) 5 .
- Tinh toan: Cac dong nang luong nhiét, nang lugng am va lugng

CO,, hoi nudc trao doi

- Tinh toan: chi so0 dién tich 14, mat do 14, sinh khoi, ho hap, bic xa

Thuc vat s 1A 1 Ap NNV SV A ,
T quang hop, ty 1€ chét cua thuc vat va mot so chi tiéu thuc vat khac

Dt - Quan trac: su phan bd cia nhiét dd va dd am dat, luong ho hép

Tram Flux Nam Cat Tién duogc thiét ké v6i 16 chung loai cam bién, bao gdm
32 dau do va duoc chia thanh 3 khéi t6 hop cam bién: T6 hop khéi do theo phuong
phap Eddy Covariance (khdi do EC); t6 hop khdi do nong d6 CO, theo phuong
thang dung (khdi do CO, Pro); to hop khéi do nhiét do khong khi va nhiét do dat
theo phuong thang dimg (khéi do Soil _Air profile) (bang 2).

Bang 2. Cac cam bién tram Flux Nam Cat Tién

Model : . . X
TT . Vi tri lap dat Khoi do Yeéu to do
(Hang, xuat x1r)
. CSAT3-3D Tai do cao 50 m e Téc do gi6 theo 3
(Campbell, M¥) (trén tan rimg 15 m) thanh phan x, y va z
5 LI7500A Tai do cao 50 m EC Néng d CO,, H,0
(Li-Cor, M¥) (trén tan rimg 15 m) trong khi quyén
; HMP45C Tai d6 cao 50 m e Nhiét d6 va do 4m
(Vaisala, Phan Lan) (trén tan rung 15 m) khong khi
LI190SB _ - Cuong d6 buc xa
4 ) . Taidocao S0mva2m EC .
i-Cor, - Tong xa
(Li-Cor, M¥) Tong

Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 08, 6 - 2015 105




Théng tin khoa hoc cong nghé

_ - Birc xa song ngan
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- Buic xa song dai
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7 Trong da}t, tai do sau trong EC Nhiét d6 dét
(Campbell, M¥) 16p2-6cm
g CS616 Tai d6 sdu 6 cm e 56 Am dt
. 0 am da
(Campbell, M¥) so vOi bé mat
(Hukseflux, Ha Lan) so v6i bé mit gitra dat va khi quyén
LIS20 Tai 8 murc d6 cao : 46,17 m; N6ng do CO; trong
10 ' . 28,17 m; 19,17 m; 10.17 m; | CO2_Pr | khong khi tai 8 myc
(Li-Cor, My) 485m;2m; 1 mva03m do cao
1 T108 Tai cac do cao 28,17; 19,17;| SOlL_AIr | Nhiét d6 khong khi
(Campbell ,M¥) 10,17;4,85;2; 1,03 m | profile | tai7 mirc do cao
(Campbell, MY) 20, 30, 50 cm (3 vi tri) profile do sau (3 vi tri)
13 CSel6 Trong dat, tai cac do sau 5, Soil_Air D6 Am dAt
(Campbell , M) 20, 30, 50 cm (3 vi tri) profile '
257L L Soil_Air \ .
14 e bell, M) Trong dat, tai d¢ sau 5 cm il Do am dat tiem nang
ampbell, My profile
HFPO1 . Soil Air| Dong nhiét di vao
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Nguon: Trung tam Nhiét déi Viét - Nga
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3.MOT SO KET QUA NGHIEN CUU BUGC PAU

Qua 3 nam trién khai nghién clru, quan trac va thu thap so liéu, nhom thuc

hién dé tai d3 thu duoc mot sb két qua, co thé tom tat ngén gon nhu sau:

3.1. Két qua vé khi hau dugc nghién ciru trén bo s6 liu lich str 30 nim qua
(giai doan 1981 - 2010) cho thay khi hau khu vuc Vuon Quéc gia (VQG) Cat Tién
(Tan Phd, tinh Pong Nai) di c6 cac biéu hién dién hinh cua bién doi khi hau, biéu
hién boi nhiét do da tang 1én khoang 1,0 - 1,2°C va lugng mua tang khoang 5% sau
30 nam (hinh 3).

Nhiét d6 trung binh ndm giai doan 30 ndm (1981-2010) ong Ivgng mura trung binh nam giai doan 30 nam (1381-2010 )
c tai tram Phwérc Long va Dong Xoai tai tram Phurc Long a Biong Xoai
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Hinh 3. Su bién ddi cta nhiét do va lwgng mua khu vuc Nam Cét Tién qua

s6 liéu tai 2 tram khi tuong Dong Xoai va Phudc Long giai doan (1981 - 2010)

3.2. Két qua vé cac dong ning lwong nhiét va ning lwong am duoc thé hién
tai hinh 4 va bang 3. Cac két qua nay da cho thiy hé sinh thai rimg (HSTR) Cat Tién
thuong xuyén nhan dugc ngudn ning luong birc xa doi dio, dong thdi ngudn ning
lwong nay ciing duoc dich chuyén qua lai giita cac thanh phan LE, H va G. Két qua
nay cling da chi ra am chinh 13 nhan tb quan trong tao nén sy chuyén dich nguén
ning lugng btrc xa qua 3 thanh phan LE, H va G theo huéng diéu hoa va 6n dinh.
Chinh luong 4m ddi dao nay (cua ca dit va trang thai am u6t cua thuc vat) di lam
cho mot phan ning lwong bic xa ma HSTR Cat Tién nhan dugc tiéu tn cho quéa
trinh bdc thoat hoi khién an nhiét LE dat gia tri cao nhit vao mua mua trong khi qué
trinh ngung két tao thanh hat mua lai hap thu (tiéu ton) mot phan ning lugng nhiét
dan dén gia tri hién nhiét (H) thuong xuyén dat gi tri thap ¢ thoi gian nay (hinh 4).
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Hinh 4. Cac dong nang lugng nhiét, nang lugng 4m va lugng mua (theo thang)
tai tram Nam Cat Tién giai doan 2012-2014

Bang 3. Nhiét d9, lugng mua va thanh phén nang lugng nhiét, am tai VQG Cat Tién

Yéuto | T 2m LE H G Rn Rain
Thoi gian [°C] | [W/m?] | [W/m?] | [W/m?] | [W/m?] | [mm]
Thang 1 22.8 90.0 34.7 -0.8 1239 12
Thang 2 24.6 76,5 55,6 -0,1 134,6 14
Théng 3 26,5 73.5 83,7 0,2 160,6 38
Thang 4 26,3 11,8 | 51,4 0,0 168,7 197
Thang 5 26,2 1302 | 36,6 -0,1 171,6 136
Thang 6 25,3 116,9 | 203 -0,6 143,7 354
Thang 7 25,1 135,3 18,5 -0,6 158,5 510
Thang 8 25,2 136,9 16,1 -0,4 157,2 377
Thang 9 24,7 108,5 | 16,0 -0,8 129,5 523
Théng 10 24,7 146,0 | 27,6 0,5 177,4 312
Théng 11 24,5 120,1 23,0 -0,8 154,7 88
Théng 12 23,1 1052 | 21,1 -1.6 133,2 22
Trung binh 24,9 112,6 | 33,7 -0,5 151,0 215

Nguon: Trung tam Nhiét déi Viét - Nga
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3.3. Két qua vé dong CO; trao ddi dugc trinh bay tai hinh 5 va bang 4 dudi
day. Cac két qua trén hinh 6 va bang 3 cho thiy tong san lugng sinh thai GPP tai
HSTR Cat Tién thuong c6 gid tri cao hon mic trung binh nim vao nhiing thoi diém
trong mua mua (tir thang 5 t6i thang 11) trong diéu kién thuan lgi cho thyuc vét
quang hop (4m doi dao, birc xa 16n) va biéu hién 16 nét 1a E* (ndng lugng danh cho
qué trinh quang hop), GPP va Reco (tong lugng hd hip ciia HST) bién dong tuong
ddng nhau va cung dat murc cuc dai vao thang 7 va cuc tiéu vao thoi diém 4m suy
kiét nhat (GPP, E* dat cuc tiéu thang 3, Reco vio thang 2).
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Hinh 5. Céc thanh phan NEE, GPP, va R_eco tai HSTR VQG Cat Tién
Bang 4. Cac thanh phan NEE, GPP, Reco tai HSTR VQG Cat Tién

Yéu tb NEE Reco GPP E*
Thoi gia [gC/m2.mon] | [gC/m?.mon] [gC/m?.mon] [MJ/m2.mon]
Thang 1 -62,4 183,8 240,4 9,8
Thang 2 -39,1 173.2 207,8 8,5
Thang 3 -6,6 185,2 188.6 7.7
Thang 4 10,6 274.,0 257,3 10,6
Thang 5 -18,5 314,4 327,1 13,4
Thang 6 -51,5 289,0 334,8 13,7
Thang 7 -35,4 340,7 365,9 15,0
Thang 8 -47,7 282.,4 326,3 13,4
Thang 9 -53,8 2427 291,5 12,0
Thang 10 -78.6 2279 300,3 12,3
Thang 11 -31,2 261,7 289,5 11,9
Thang 12 -41,6 2334 2723 11,2
Trung binh -38,0 250,7 283.5 11,6
Téng nim -455,8 3008,5 3401,7 139,6

Nguon: Trung tam Nhiét déi Viét - Nga
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Hau hét cac thang trong nam, HSTR Cat Tién héap thy CO, tir khi quyén ngoai
trir mot s cac thoi diém thang 3 va thang 4, HSTR Cat Tién phat tan CO, vao khi
quyén, song khdi luong khong 16n, biéu hién 1a NEE c¢6 gia tri 4m ¢ hau hét cac
thang trong ndm ngoai trir mot s thang 3 va 4 ¢6 gia tri duong (lugng phat tan vao
khi quyén cao nhat & thang 4). Nhu vay, thyc té 1a HSTR da dong vai tro nhu mot bé
chira Cacbon khi tiép nhan lugng CO, tir khi quyén thong qua hé hip (chu yéu nhat
1a quang hop cta thuc vat) va nguoc lai khi phat tan CO, vao khi quyén HSTR da
dong vai tro nhu 1a mot “ngudn” (ngudn phat tan Cacbon). Va vai trd bé - ngudn
thay d0i lién tuc tir ngay sang dém tuy nhién tinh chung cho toan bg thoi gian trong
ngdy, trong thang thi hdu hét HSTR Cat Tién déng vai trd 1a bé va tinh cho toan bo
thoi gian trong nam thi HSTR Cat Tién ludn déng vai tro 1a mot bé chira Cacbon véi
gid tri trung binh 1 ndm 14 455,8 gC/m? (bang 4).

3.4. Hoat dong khoa hoc

Trén co s& nhitng két qua
thu dugc, nham chia sé két qua
khoa hoc va trao ddi kinh
nghiém, k¥ ndng van hanh, khai
thac tram Flux Nam Cat Tién,
nhém thyc hién dé tai da tham
gia t chuc hoi thao va khoa tap
hudn tai VQG Céat Tién vao
thang 12/2014. Hoi thao do
ASIA Flux chu tri, Trung tam
Nhiét déi Viét - Nga la don vi
tham gia chinh da nhan dugc sy quan tdm cua nhiéu nude trong khu vuc va trén thé

Hinh 6. Khoa tap huan vé nghién ctru, quan tric
h¢ sinh thai nhiét doi tai VQG Cat Tién, 12/2014

gidi, vdi 24 chuyén gia nudc ngoai cia 9 quoc gia.

Hoi thao da danh gia cao nhimng két qua tai Trung tam Nhiét doi Viét - Nga
df‘)ng thoi nhan dinh tram quan tric Flux Nam Cat Tién 1a mot trong nhitng tram co
quy md 16n, di trang bi cac cam bién hién dai va voi quy trinh van hanh, bao dudng
chat ché, khoa hoc. Bén canh do, cac chuyén gia tai hoi thao cling nhan manh cong
tac bao tri, bao dudng hé théng cam bién trén tram Flux Nam Cat Tién can phai
duogc duy tri thudng xuyén, lién tuc bdi cac nguy co tiém 4n cao trong mdi trudng
nhiét di, Am w6t nhu tai VQG Cat Tién co6 thé gy hong héc dau do, linh kién va sai
léch két qua do.
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Nhing két qua nay ciing
d3 dugc hoi dong nghiém thu
(3/2015) bao gdm céac chuyén
gia tor Vién Khoa hoc Lam
nghiép, Vién Dia chét Khoang
san/B¢ Tai nguyén Moi truong,
Vién Sinh thai va Tai nguyén
sinh vat/Vién Han lam Khoa
hoc va Céng ngh¢ Viét Nam va
Vién Sinh thai nhiét d&i/Trung ' =
tam Nhiét d6i Viét - Nga danh Hinh 7. Hdi thao khoa hoc v€ nghién ctru, quan

., x A trac hé sinh thai nhiét d6i tai VQG Cat Tién,
gia cao no luc cua tap thé thuc 12/2014

hién, trong thoi gian twong d6i
ngén da lép dat, van hanh tét tram quan tric Flux; 1am cha duoc cong nghé mai, ky
ning tinh toan va xir 1y sb liéu, cac két qua budc dau rat ¢ gia tri trong nghién ctru
HSTR. Hoi d?)ng nhan dinh két qua thu duogc budce dau nay la co s¢ viing chic dé ky
vong mo rong chu dé nghién ctru trén cac HST dién hinh tai Viét Nam trong thoi
gian tdi.

4. Y NGHIA THUC TIEN VA TRIEN VONG NGHIEN CUU

1. Dit liéu vé cac dong nang luong nhiét, nang lugng am va lugng CO,, hoi
nuéc trao doi gitta rimg va khi quyén, luong Cacbon duoc giir lai trong cac bé chira
ma rumg 14y di tir khi quyén, sy phan bé cac dong birc xa, lvong mua va nhiét do...
ctia tram Flux 14 cdn cir dé dinh lugng gié tri dong gbp cua rimg trong viée giam nhe
su bién ddi cua khi hau, dong thoi 1a co s dé ky vong nganh 1am nghiép ting dan
lwong héap thu CO; tir khi quyén. Bén canh d6, tram Flux con cung cép b sb liéu chi
tiét va chinh xé4c vé diéu kién mat dém dé xay dung cac so dd tham sb hoa 16p phu
bé mat trai dat - 1a dau vao cho cac mé hinh sb dé nghién ctru va dy bao thoi tiét, khi
hau, d@)ng thoi 1a ngu?)n dir liéu hitu ich va can thiét cho cac nghién ctru khoa hoc
lién nganh.

2. Cac két qua nghién ctru thyc nghiém thu dugc tai Trung tam Nhiét doi Viét -
Nga, co s& nghién ctru dau tién ¢ tram Flux da lam sang t6 tiém ning hap thu cia
cac bé Cacbon, vai trd va déng gop cua thuc vat VQG Cat Tién trong chu trinh
Cacbon, trong viéc diéu khién cac dong niang lwong nhiét - 4m trao ddi gitra HSTR
va khi quyén. Nhitng két qua nay 1a co so dé mo rong huéng nghién ciru nay tai
Trung tam Nhiét doi Viét - Nga noi riéng va Viét Nam noi chung.
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3. Bé thuc day hudng nghién ciru nay tai Viét Nam, can thiét phai nghién ciru va
md rong tram quan tric Flux trén toan bd cac HST dién hinh véi cac diéu kién vé
tham thyc vat, dia hinh dac trung. Mot trong s6 cac HST dang quan tam la khu vuc
rimg 4 nhiét d6i Tay Nguyén ¢ do cao trén 1.000 m, rimg nhiét doi thudng xanh mién
Bic viét Nam, cac HSTR ngap man (Cﬁn Gi0, Xuan Thuy, Cat Ba...). Két qua nghién
ctru trén cac HST dién hinh nay s& 1 thanh phan khéng thé thiéu dé xay dung buc
tranh tong thé vé cac dong ning luong nhiét, nang lugng dm va khi CO; trao doi.

Can luu ¥ rang, chi phi cho viéc x4y dung ban dau va di kém voi no6 1a cac
hoat dong van hanh, bao tri tram Flux la tuong dbi 16n. Do vay, can co sy chuan bi
t6t nhat trong viéc khdo sat, lya chon dia diém xay dung, lya chon cu hinh tram
Flux phtt hop dong thoi tang cudng hop tac, chia sé khoa hoc va kinh phi tir céc to
churc trong va ngoai nudc.
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