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NGHIÊN C�U CH� T�O D�U B�O QU�N  

THÂN THI�N MÔI TR��NG T� M� CÁ DA TR�N 

NGUY�N TR�NG DÂN, VÕ TH� HOÀI THU,  

�� TH� THÚY, �INH TH� THU TRANG 

1. M� ��U 

Vi�t Nam là n��c có khí h�u nhi�t ��i nóng �m, là �i�u ki�n thu�n l�i cho quá 
trình �n mòn kim lo�i, phá h�y v�t li�u, gây t�n th�t cho n�n kinh t�. Hi�n nay có r�t 
nhi�u cách �� h�n ch� quá trình �n mòn kim lo�i, m�t trong s� �ó là s� d�ng d�u b�o 
qu�n. D�u b�o qu�n hi�n s� d�ng �ã b�o v� t�t kim lo�i, song có ngu�n g�c t� d�u 
khoáng, khó phân h�y sinh h�c khi phát tán vào trong môi tr��ng. Trên th� gi�i có 
nhi�u nghiên c�u v� d�u m� có ngu�n g�c t� nhiên, có kh� n�ng b� phân h�y sinh 
h�c, thân thi�n môi tr��ng [3, 4, 5, 6]. N��c ta có ngu�n m� cá da tr�n (cá Basa 
vùng ��ng B�ng Sông C�u Long) phong phú, giá thành r�, nhi�u công trình ch�ng 
minh s�n ph�m d�u t�o ra t� m� cá Basa phân h�y sinh h�c [1, 2]. Do �ó vi�c nghiên 
c�u ch� t�o thành công d�u b�o qu�n t� ngu�n nguyên li�u m� cá Basa s� gi�i quy�t 
���c m�t ph�n ngu�n nguyên li�u th�i, s�n ph�m b�o qu�n thân thi�n môi tr��ng. 

2. TH�C NGHI�M 

2.1. D�ng c�, hóa ch�t 

- Máy �o ph� IR Impact 410 c�a Nicolet M�; T� th� nghi�m khí h�u WK 
11600 c�a ��c. 

- S� d�ng m� cá Basa c�a công ty Agifish; CH3OH, NaOH c�a Merk; etanol 
960, oleat cyclohexylamoni c�a Vi�t Nam; diphenyl amin, n-hexan c�a Trung Qu�c; 
s� d�ng d�u súng VN.BO c�a Xí nghi�p S�n xu�t v�t li�u, Vi�n �� b�n nhi�t ��i, 
Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga �� ��i ch�ng. 

2.2. Ph��ng pháp nghiên c�u tính ch�t ch�ng �n mòn c�a d�u m� b�o qu�n 

2.2.1. Ph��ng pháp th� nghi�m gia t�c theo GOST 9054-75 

- Các t�m m�u: Thép CT3, thép CT3 ���c nhu�m �en có kích th��c 50 x 50 mm. 

- Tr��c khi th� nghi�m, m�u kim lo�i ���c x� lý b� m�t theo GOST 2789-73. 

- M�u thép ���c nhu�m �en b� m�t theo Patent US 3899367.  

- M�u kim lo�i ���c nhúng vào các m�u d�u � nhi�t �� 20 ÷ 25oC trong 1 phút, 
sau �ó treo m�u � ngoài kho�ng 1 gi�. 

- Các m�u th� ���c ��a vào t� khí h�u. Duy trì liên t�c ch� �� nhi�t �� 
(40 ± 2)oC và �� �m 95 ÷ 100%. M�t chu k� th� nghi�m ���c tính là 24 gi�. Th� 
nghi�m ��n khi xu�t hi�n v�t �n mòn ��u tiên trên m�u th� trên b� m�t m�u � d�ng 
�i�m, v�t, rãnh. 

- Kh� n�ng b�o v� c�a d�u ���c �ánh giá theo th�i gian xu�t hi�n v�t �n mòn 
��u tiên. 
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2.2.2. Ph��ng pháp th� nghi�m t� nhiên  

- ��a �i�m th� nghi�m: Tr�m Th� nghi�m khí h�u Hòa L�c. 

- Chu�n b� m�u gi�ng nh� m�c 2.2.1. 

- M�u kim lo�i ���c nhúng vào các m�u d�u � nhi�t �� 20 ÷ 25oC trong 1 phút, 

sau �ó treo các m�u trên giá ���c ��t trong sân th� nghi�m có mái che. 

- ��nh k� 1 tháng ti�n hành t�y d�u b�ng n-hexan, sau �ó quan sát tình tr�ng 

b� m�t m�u ghi k�t qu�, ch�p �nh. 

3. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Tinh ch� m� cá l�ng 

M� cá Basa c�a công ty Agifish ���c tinh ch� b�ng cách r�a v�i dung d�ch 

NaOH 5%, sau �ó b�ng n��c c�t t�i pH = 7, thu ���c m� nguyên li�u dùng cho 

nghiên c�u có các ch� s� axit là 0,24, ch� s� xà phòng hóa là 131,89. Vi�c r�a b�ng 

NaOH 5% là �� lo�i protein, các axit béo trong m� cá l�ng, tránh hi�n t��ng t�o nh� 

cho giai �o�n metyl hóa m� cá và tránh s�n ph�m d�u thu ���c b� th�i do protein. 

3.2. �i�u ch� d�u b�o qu�n  

L�y 250 ml m� cá Ba sa nguyên li�u cho vào c�c th�y tinh 500 ml, ��t h� ph�n 

�ng vào bình �n nhi�t, b�t máy khu�y c� và duy trì nhi�t �� cho h� ph�n �ng � 50oC. 

Hòa tan 1g natri hydroxyt trong 50 ml metanol, sau �ó �� nhanh vào h�n h�p ph�n 

�ng, khu�y và duy trì ph�n �ng trong th�i gian 30 phút. Sau �ó d�ng khu�y, d�ng 

nhi�t và rót dung d�ch ph�n �ng vào ph�u chi�t 500 ml, �� yên kho�ng 1 gi� tách l�p 

glycerin � phía d��i. R�a l�p dung d�ch phía trên b�ng c�n 50o, 3 l�n x 200 ml, tách 

b� dung d�ch phía d��i, ph�n phía trên ���c c�t cô quay cách th�y � nhi�t �� 90oC 

trong th�i gian 1 gi�, s�n ph�m ���c l�c trên ph�u �� lo�i b� t�p c�n c� h�c. K�t 

qu� thu ���c 220 ml s�n ph�m d�u, ký hi�u là BDO. Hi�u su�t tính theo th� tích m� 

cá kho�ng 88%. Ph� IR(ν, cm-1) có các pic ��c tr�ng 2866-2930 (C-H bão hòa); 

1738(C=O); 1243(C-O-C). 

L�y 1000 ml d�u BDO cho vào c�c th�y tinh 2000 ml, ��t c�c lên b�p khu�y 

t�, b�t b�p, b�t khu�y t� và �i�u ch�nh nhi�t �� c�a c�c d�u trong kho�ng 60 ÷ 70oC. 

Sau �ó cho vào c�c d�u 1g diphenyl amin, 1g oleat cyclohexylamoni và khu�y cho 

ph� gia tan hoàn toàn (kho�ng 30 phút). �� ngu�i h�n h�p t�i nhi�t �� phòng r�i 

cho vào bình ch�a. Ký hi�u d�u b�o qu�n thu ���c là BDO-VN. 
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Quy trình ch� t�o d�u b�o qu�n (BDO-VN) ���c mô t� b�i s� �� d��i �ây: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hình 1. S� �� �i�u ch� BDO-VN 

Thành ph�n chính c�a d�u b�o qu�n BDO-VN g�m: BDO, diphenyl amin, 
oleat cyclohexylamoni. S�n ph�m là ch�t l�ng có màu vàng sáng; diphenyl amin là 
ph� gia ch�ng oxy hóa, ch�ng phá h�y sinh h�c. Oleat cyclohexlylamoni là ph� gia 
ch�ng �n mòn kim lo�i. 

K�t qu� phân tích m�t s� ch� tiêu t�i Trung tâm Hóa nghi�m X�ng d�u, C�c 
X�ng d�u cho lo�i d�u BDO-VN ���c trình bày trong b�ng 1. 

B�ng 1. K�t qu� phân tích các ch� tiêu c�a d�u BDO-VN 

STT Các ch� tiêu phân tích Ph��ng pháp phân tích K�t qu� 

1 Kh�i l��ng riêng � 20oC, g/cm3 GOST 3900-85 0,8871 

2 Tr� s� axit, mgKOH/g GOST 5985-79 0,028 

3 Tr� s� Iôt, gI2/100g GOST 2070-82 11,34 

4 Nhi�t �� �ông ��c, oC ASTM D97-08 -3 

5 Thí nghi�m �n mòn thép GOST 2917-76 H�p cách 

6 Thí nghi�m �n mòn ��ng GOST 2917-76 H�p cách 

7 Hàm l��ng t�p ch�t c� h�c GOST 6370-83 0,22 

8 Hàm l��ng n��c GOST 2477-65 Không có 

9 �� nh�t ��ng h�c � 50oC, cSt TCVN 3171-2007 5,1 

B�ng k�t qu� cho th�y hai ch� tiêu quan tr�ng c�a d�u BDO-VN là �n mòn t�m 
��ng, �n mòn t�m thép ��u h�p cách. �ây là �i�u ki�n c�n �� ti�p t�c nghiên c�u 
tính ch�t b�o qu�n c�a d�u BDO-VN b�ng các ph��ng pháp th� nghi�m t� nhiên, 
gia t�c, �òi h�i th�i gian th� nghi�m dài h�n. 

Trong bài bài báo này chúng tôi nghiên c�u kh� n�ng b�o qu�n c�a d�u BDO-
VN trên c� s� so sánh v�i d�u súng VN.BO. Các ch� tiêu k� thu�t chính c�a d�u 
VN.BO theo 06 TCN 819:2000 ���c trình bày d��i b�ng 2. 

M� cá Ba sa 

M� nguyên li�u 

1. R�a 1 l�n NaOH 5% 
2. R�a n��c c�t t�i pH=7

D�u BDO 

1. Metanol, To 
2. R�a 3 l�n c�n 50o 
3. Cô quay chân không 

D�u b�o qu�n BDO-VN 

B� sung ph� gia 
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B�ng 2. Các ch� tiêu k� thu�t chính c�a d�u súng VN.BO 

STT Tên ch� tiêu Yêu c�u k� thu�t 

1 D�ng bên ngoài ��ng nh�t, màu t� 
nâu sáng ��n nâu s�m 

2 �n mòn t�m thép � 100oC trong 3 gi� Ch�u ���c 

3 
Kh� n�ng gi� trên b� m�t kim lo�i m�t l�p liên 
t�c � 20oC trong 24 gi�, mg/cm2, không nh� h�n 

1,5 

4 
Hàm l��ng t�p ch�t c� h�c, % kh�i l��ng, không 
l�n h�n 

0,05 

5 Hàm l��ng n��c, % Không có 

6 �� nh�t ��ng h�c � 50oC, cSt, không nh� h�n 60 

3.3. K�t qu� th� nghi�m gia t�c  

�� �m, nhi�t �� cao khi th� nghi�m gia t�c thúc ��y quá trình �n mòn và cho 
k�t qu� nhanh v� kh� n�ng b�o v� c�a các lo�i d�u trong cùng �i�u ki�n. 

K�t qu� th� nghi�m gia t�c ���c trình bày d��i b�ng 3. 

B�ng 3. K�t qu� th� nghi�m gia t�c d��i tác d�ng c�a �� �m, nhi�t �� cao 

STT M�u L�p ph� S� chu k� th� nghi�m 

1 CT3 Không 0 

2 CT3 nhu�m �en Không 2 

3 CT3 D�u BDO 3 

4 CT3 nhu�m �en D�u BDO 8 

5 CT3 D�u b�o qu�n BDO-VN 6 

6 CT3 nhu�m �en D�u b�o qu�n BDO-VN 12 

7 CT3 D�u súngVN.BO 10 

8 CT3 nhu�m �en D�u súng VN.BO 17 

M�t chu k� th� nghi�m ���c tính là 24 gi� 

K�t qu� th� nghi�m cho th�y:  

Kh� n�ng b�o v� thép CT3, CT3 nhu�m �en c�a các lo�i d�u t�ng theo th� t� 
BDO < BDO-VN < VN.BO. �i�u này ���c lý gi�i nh� sau: BDO, BDO-VN có 
thành ph�n là metyl este có �� nh�t th�p (�� nh�t ��ng h�c � 50oC là 5,1 cSt), kh� 
n�ng bám dính trên b� m�t kim lo�i th�p, do �ó l�p màng t�o thành m�ng, cách ly 
kém b� m�t kim lo�i v�i môi tr��ng �n mòn, d�n ��n kh� n�ng b�o v� th�p. D�u 
BDO-VN ngoài vi�c t�o thành l�p màng m�ng gi�ng nh� BDO còn có thêm ch�t �c 
ch� �n mòn oleat cyclohexylamoni, diphenyl amin nên có kh� n�ng b�o v� t�t h�n 
BDO. Các d�u BDO và BDO-VN có �� nh�t th�p nh�ng có kh� n�ng bám dính và 
t�o màng khá t�t, có th� là nh� có các nhóm este phân c�c. 
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3.4. K�t qu� th� nghi�m t� nhiên 

K�t qu� th� nghi�m t� nhiên c�ng khá t��ng ��ng v�i th� nghi�m gia t�c 
(hình 2 và b�ng 4). 

B�ng 4. K�t qu� th� nghi�m t� nhiên 

STT M�u L�p ph� 

Tình tr�ng m�u 

Sau 1 tháng  

th� nghi�m 

Sau 2 tháng  

th� nghi�m 

Sau 3 tháng 

th� nghi�m 

1 CT3 Không M�u b� �n mòn M�u b� �n mòn M�u b� �n mòn 

2 
CT3 

nhu�m �en 
Không 

M�u không b� �n 
mòn 

M�u b� �n mòn M�u b� �n mòn 

3 CT3 
D�u 

BDO-VN 
M�u sáng, không 

b� �n mòn 
M�u sáng, không 

b� �n mòn 

M�u sáng, không b� 
�n mòn, mép d��i 
h�i bi�n m�u s�m 

4 
CT3 

nhu�m �en 
D�u 

BDO-VN 
M�u �en bóng, 

không b� �n mòn
M�u �en bóng, 

không b� �n mòn
M�u �en bóng, 

không b� �n mòn 

5 CT3 
D�u súng 
VN.BO 

M�u sáng, không 
b� �n mòn 

M�u sáng, không 
b� �n mòn 

M�u sáng, không 
b� �n mòn 

6 
CT3 

nhu�m �en 
D�u súng 
VN. BO 

M�u �en bóng, 
không b� �n mòn

M�u �en bóng, 
không b� �n mòn

M�u �en bóng, 
không b� �n mòn 

         

 
A 

 
B 

C 

Hình 2. Hình �nh m�u sau 1, 2, 3 
tháng th� nghi�m 

A: M�u sau 1 tháng th� nghi�m 
B: M�u sau 2 tháng th� nghi�m 
C: M�u sau 3 tháng th� nghi�m 
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B�ng 4 cho th�y: 

- M�u ��i ch�ng thép CT3 b� �n mòn sau 1 tháng th� nghi�m, M�u CT3 

nhu�m �en b� �n mòn sau 2 tháng th� nghi�m. 

- M�u b�o qu�n b�ng d�u súng VN.BO b�o qu�n t�t thép CT3, CT3 nhu�m 

�en sau 3 tháng th� nghi�m. 

- M�u b�o qu�n b�ng BDO-VN b�o qu�n t�t thép CT3 nhu�m �en sau 3 tháng 

th� nghi�m và b�o qu�n t�t thép CT3 sau 2 tháng th� nghi�m. ��n tháng th� 3 xu�t 

hi�n v�t bi�n màu s�m � mép d��i t�m thép CT3, có th� do d�u BDO-VN b�t ��u b� 

phân h�y và xu�t hi�n các s�n ph�m �n mòn kim lo�i thép.  

- Th�i gian b�o v� c�a d�u BDO-VN trên thép CT3 nhu�m �en dài h�n c�a 

CT3, có th� do l�p nhu�m �en v�a có kh� n�ng b�o v�, v�a có c�u trúc x�p và gi� 

d�u t�t h�n trên b� m�t t�m m�u. 

4. K�T LU�N 

Có th� ch� t�o d�u b�o qu�n thân thi�n v�i môi tr��ng t� m� cá Basa trên c� 

s� ví d� d�u �i�u ch� t� h�n h�p c�a metyl este thu ���c t� m� cá Basa v�i 

diphenyl amin và oleat cyclohexylamoni. Vi�c th� nghi�m t� nhiên và gia t�c theo 

GOST 9054-75 cho th�y d�u �i�u ch� ���c có kh� n�ng b�o v� khá t�t, song còn 

kém d�u thông d�ng (so v�i VN.BO), có th� do �� nh�t th�p. K�t qu� thu ���c có 

th� là ti�n �� cho các nghiên c�u ti�p theo nh�m ch� t�o d�u b�o qu�n thân thi�n 

môi tr��ng t� m� cá Basa. 
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SUMMARY 

STUDY OF PREPARATION ECO-FRIENDLY  

PRESERVATIVE OIL FROM CATFISH GREASE 

In this paper, a manufacturing process of eco-friendly preservative oil from 

Basa fish grease of Agifish company was shown (called BDO-VN). The obtained 

product was examined to protect CT3 steel and blackened CT3 steel by using natural 

and accelerated test method. The results pointed out that the BDO-VN oil preserved 

well CT3 steel after testing 2 months, blackened CT3 steel after testing 3 months by 

natural test method.   

T� khóa: Oil, preservative, biodegradble, eco-friendly. 
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