Théng tin khoa hoc c6ng nghé
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1. MO PAU

Thir nghi¢m ty nhién cac mau vt liéu khac nhau nhim muc dich nghién ctu,
ché tao va danh gia hi¢u qua str dung duoc tién hanh tai cac tram thir nghi¢m khi hau
theo cac phuong phap khac nhau quy dinh tai h¢ thong tiéu chuan qudc gia ciia Viét
Nam va Lién bang Nga [1, 2]. Doi v6i thir nghiém an mon trong moi trudng khi
quyén, bd tri miu thir tai hién trudng theo cac quy dinh trén 1a mot ndi dung quan
trong. Khac véi thr nghiém tu nhién trong cac moi truong xam thyc, thr nghiém tu
nhién trong méi truong khi quyén yéu cau loai trur tiép xuc truc tiép ciia mau thur
nghiém bang vat liéu dan dién véi gia diat mau. Viéc khong dap tng dugc yéu cau
nay dan dén cac két qua tha nghiém c6 sai léch do hién tuong an mon tiép xuc va
bién dang vat liéu thir nghiém dién ra trong qua trinh danh gia.

Ngoai viéc dap img yéu cdu trén, vi tri cua gia dat mau (do cao, goc nghiéng
ciia mit phang gia, khoang cach gitra cac mau) cung la ndi dung khong kem phan
quan trong khi b6 tri mau thir nghiém va co6 thé anh huong dén két qua thur nghiém.
Dé giai quyét cac yéu cau ndy, st cach dién sir dung trong phan phdi truyén tai dién
dugc lya chon lam vat liéu cach dién trong donvi ¢6 dinh mau thtr nghiém [3, 4].
Pic diém co ban cua vat liéu nay cac tinh chét vat 1y 6 on dinh khi chiu tac dong cua
cac yéu to moi truong, trong d6 c6 nhiét do, d6 4m khong khi va tac dong ldo hoa
ctia birc xa mat troi. Khi tién hanh tha nghi¢m ty nhién cac loai vat li¢u khac nhau,
dang phd bién nhat 1a dang tAm phang nhiéu kich thudc [2]. Cac gia thir nghiém theo
GOST 9.906-83 duoc lam tir thép gia cuong. Khuyén nghi sir dung cac gia dit mau
nhu trong hinh 1.
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Hinh 1. CAu tao gia dat mau thir nghiém tu nhién trong méi truong khi quyén
1-Thanh ngang (40x40% 1455 mm, s6 lwong 10); 2-Thanh doc (40%40x950 mm, sé lwong
2); 3- Thanh d& (Chir U réng ddy 10 mm, dai 1440 mm, s6 lwong 2); 4- Thanh @& (Chix U

rong day 10 mm, dai 784 mm, sé lwong 2); 5-Thanh xién cdn géc (dai 430 mm, s6 heong 4);
6-Thanh d& (Chit U réng ddy 10 mm, dai 1300 mm, sé lwong 2); 7-Chét khéa; 8-Vong cung
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Phuong phap cb dinh mau trén cac gia thir nghiém ty nhién trong mdi truong
khi quyén duoc dé xuit trong GOST 9.909-86 voi kich thuéc mau phd blen la
150x100%0,5+3 mm.Tuy nhién mot s6 chuan tai liéu khic cho phép cac mau voi
kich thude tir 50x50 mm dén 200x350 mm, v&i d6 day dao dong tur 0,5 dén 3 mm.
Mit phing tam mau huéng vé ‘huoéng Nam véi goc nghiéng 45° so v6i mat dat.
Phuong 4n ¢ dinh mau dugce dé xuat 1a st dung don vi ¢6 dinh lam bang st cach
dién. St cach dién dugc dét vao cac thanh d& cua gia thir nghiém bang cac bu-1ong
kim loai. Céc t6 hop dé xuat 1 1 hodc 2 don vi cho mdt canh dudi ctia tAim mau va 1
don vi cho céc canh bén (hinh 2).

Hinh 2.S0 d6 ¢6 dinhmAu thir nghiém dang ~ Hinh 3.MAu hinh dang cua sit
tam bang su cach dién cach dién
banh gia hiéu qua str dung thuc té clia phuong phap néu trén trong nhiéu nam,
chung t6i nhan thidy mot s6 wu diém va han ché sau:

St cach dién c6 tinh chét tro v6i hau het cac loat vat liéu dugc thir nghiém [5];
Pam bao d6 tin cay khi 4p dung cho cac tim mau it bi bién dang va thay dbi kich
thudc hodc bang cach sir dung cac don vi c¢6 kich thude du phong (cac c¢b véi duong
kinh nhd) 16n hon.

Mot s han ché khi st dung don vi vat liéu st cach dién bao gom:

Chénh léch hé sé gian né nhiét 16n. Khi cd dinh mau tAm vat liéu bang st
cach dién tai cic canh xuét hién vin dé tinh toan do rong khe hd dy phong cho vat
liéu dugc thir nghiém. Khi khong ton tai khe ho nay, xuat hién Gng xuat tai vi tri tiép
xuc vat ligu-stt cach dién do su thay ddi kich thude vat 1y cua tdm mau do gian no
nhiét. Bang bén dudi trinh bay mdt sb thong ) gian no nhiét co ban cua cac vat li¢u
va hop kimphd bién khi ting nhiét d6 méi truong xung quanh [6].

Bang 1.Sy phu thudc cua kich thudc dan dai vao su thay ddi nhiét do ctia mot sb vat
liéu voi chiéu dai 150 mm

Vit lidu Thép Thép hep kim Nhom Kém
Nhiét do thay
4Bt AT CCy | 20|30 (50| 20 | 30 | 50 |20 30 | 50 |20 30 | 50
Kich thude 1451 531 gg| 48 | 72 | 120 | 71| 107 | 178 | 87| 131 | 217
thay do1 (um)
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Trong bang cho thdy su thay ddi kich thudc kim loai, khi tang hodc giam nhiét
do cua cau tric kim loai, dao dong trong bién do 16n. Do do, img suét cao tai dlem tiép
xtic mau thir nghiém-str cach dién dan dén nhiing tac dong khong mong mubn dbi véi
vat liéu va mau vat liéu str dung kim loai lam tAm nén. Pdi véi cac 16p phu, vat liéu su
dung kim loai lam tam nén, sy gian n6 khong deu cua vat liéu nén va vt liéu dugc thir
nghiém tao ra ing suét tai diém tiép xtc giira tAm mau thir nghiém va st cach dién gitr
mau. Ung suat nay gy nut, bong tréc 16p phi va gdy ra &n mon tam nen dan dén lam
sai 16¢ch két qua thir nghiém(hinh 4).

Hinh 4. Su bién dang mau thir nghiém do két qué cua hién tugng dan nd nhiét

Hién tugng trén xay ra khi thir nghi¢m tai cac tram thur nghi€ém khi hau co6 su
chénh 1¢ch nhiét d ngay dém, gilta cac mua lon, su thay d6i noi trén thé hién qua
cac dir li¢u trinh bay tai [7]. Ngoai ra, b tri mau voi mat d6 cao cung gy kho khan
trong qua trinh danh gia, thay thé mau bi khuyét tat, thay thé va khic phuc cic gia
thir nghiém xubng cép, hu hong. Bé khic phuc diéu nay ngudi ta bd tri cac khoang
tréng giita mau va st ¢d dinh nham d& dang thao tac. Tuy nhién, diéu nay lai khong
dam bao ¢ dinh mau mot cach chic chin trong cac diéu kién thoi tiét cuc doan nhu
giong, gi6 manh, dic biét 1a cac mau c6 kich thudce nhd (d6 dai mot canh nhd hon
5mm) voi khéi lwong khong 1on. Mit khac, su thay doi tbe do gio dot ngot tao nén
hién tugng ma sat gitta mau va st cach dién tai diém tiép xtic, din dén hién tuong
khuyét tat va bién dang mau da duoc néi & trén.

Lio héa. Mot trong nhitng tinh chit khong mong muén ciia st cach dién 1a
tinh dong nhat khong cao cua vat liéu nay khi duoc san xuét ra thanh pham. Thuc té
cho théy, sau 2 nam su dung, trén bé mit st cach dién xuit hién cac vét nat nho
(hinh 5), c6 thé do su gidn nd nhiét khong déu gitta cac 10p bén trong va 16p ngoai.
Tai céc vi tri nay cac san phﬁm an mon bi git lai ma trong diéu kién do 4m cao tao
thanh cac dudng, rinh dan dién, do cach dién cua vt lidu giam rd rét. Nguyén 1y tac
dong cua hién tugng nay dugc mo ta trong [8].

Hinh 5. San pham an mon dé lai trén bé mat st cach dién bi ran nt va 1ao hoa
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2. VAT LIEU VA PHUONG PHAP

Phuong phap thay thé ¢6 dinh mAu thir nghiém phd bién dugc minh hoa trong
hinh 6a va 6b. Gia thir nghi€ém tu nhién trén tram thu nghi¢m khi hau ctia VIAM,
thanh phd Sochi, Lién bang Nga c6 kich thudc 16n, cong kénh va doi hoi sy dong bod
khi thdo g& cdc mau. Trén tram tht nghiém khi hiu Dalniye Zelentsy, ving
Murmansk sir dung cac gia nhu hinh 6b vé6i cac thanh d& bang gd dam nhiém chirc
nang c6 dinh mot loat mau nhat dinh, viéc thao ldp mau thir nghiém ciing duoc tién
hanh nhu phuong 4n tai hinh 6a, vat liéu gd khong cho phép cac gia nay st dung &
nhirng ving c6 do 4m khéng khi cao.

Hinh 6. Gia thtr nghiém tu nhién
a) tai tram thur nghiém khi hau cia VIAM, thanh phé Sochi, Lién bang Nga
b) tai tram thir nghiém khi hau Dalniye Zelentsy, ving Murmansk, Lién bang Nga

Tai Chi nhanh Ven bién/Trung tam Nhiét do1 Viét - Nga ching t6i hoan thién
mot s6 phuong an ¢ dinh mau thir nghiém trén cac gia thir nghiém trong moéi truong
khi quyén. Phwong an 1 dé xuét ¢ dinh mau bang cac éng nep nhwra PVC tiét dién
hinh chir nhat [9]

Phuong an nay khéic phuc duoc mot sé nhuoc diém cua cac phuong an trén va
thé hién tinh kinh té, tuynhién, cdc dng cach dién c6 tudi tho ngan va bi gion hoa
trong mdi truong khi quyén cé blrc xa mit trdi, yéu cau thay thé trong vong 6 thang.
Phuong an nay thich hgp voi viéc thtr nghiém tu nhién trong cac nha mai che tai noi
khong bi birc xa mat troi lam gion hoa cac thanh nep nhya ¢6 dinh mau (hinh 7).
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Hinh 7. So do giir tim mAu thir nghiém bang cac thanh nep nhwa
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Phuwong 4n 2 giai quyét dugc van dé tudi tho cia thanh ¢ dinh mau bang cac
thanh nhém duogc gia cuong [10] voi tiét dién mo ta trong hinh 8. Tuy nhién, han
ché ctia phuong an nay 14 thoi gian thao lap dai khi can thay thé, danh gia mau thu
riéng biét. Nguoc lai, néu ndi 1ong cac thanh d& ndy, c6 thé 1am bién dong vi tri cia
mau va giy khuyét tat do tac dong co hoc khi tde do gi6 16n hodc cd sy dao dong
truyén vao gia dit miu.
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Hinh 8. So d6 giir tAm mau thir nghiém bang thanh nhom gia cudng

Phuong 4n 3. Dé dam bao d¢ tin cay khi ¢ dinh cic mau thir nghiémvéi kich
thudce 16n hon 100x 150 mm, trong d6 thuong xuyén chiu tdc dong cia gioé 16n va
giong bio, chung t6i da st dung trong diéu kién khi hau bién nhiét d6i cac chi tiét tir
nhwa PVC hinh chit T va cac dau ndi goc 90 d6 (hinh 9).
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Hinh 9. So d gitr tdm mau thu nghiém béng chi tiét chit T tir vat liéu PVC
a) trong moi trudng khi quyén va b) trong mdi trudng nude bién
Céc chi tiét chir T lam tir vat liéu polyvinyl chloride (PVC) [11], 1a cac vt liéu
dung trong nganh nuéc hién nay theo ISO 1452-3:2009. Cac thong sb ctia nhya PVC
(binhminhplastic) chi ra & bang 2.

Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét déi, S6 22, 05-2021 99



Théng tin khoa hoc céng nghé

Bang 2. Cac thong sb dic trung cua chi tiét T nhwa PVC

STT Théng s6 Gia tri Pon vi
1 Khdi luong riéng 1,4 g/em’
2 Do cimg tdi thiéu 50 MPa
3 Heé sb gidn né nhiét 8x107 °oc!
4 Dién tro riéng bé mat 10" Q
5 | Nhiét d6 1am mém Vicat (ti thiéu) 76 °C

Khi str dung chi tiét tir vat lieu PVC trong diéu kién tu nhién, tinh chét quan
trong nhit dwoc nghién ctru 1a sy 130 héa. Co ché phan huy da dugc nghiénciru trong
mot thoi gian dai; nguoi ta da chimg minh rang theo thoi gian, hydroclorua dugc
giai phong, mau sic vt liéu thay doi, va cubi cung polyme tr¢ nén cimg va khong
hoa tan trong dung moéi tetrahydrofuran do két qua ctia qua trinh tai ciu trac hoa
dudi diéu kién blrc xa mit troi [12]. Trong diéu kién phong thi nghiém va hién
truong, cac dac tinh bén thoi tiét cua cidc mau thi nghi¢m cua vat liéu PVC da duoc
khao sat [13]. Két qua nghién ctru chi ra ring trong 8 nam trong diéu kién tu nhién,
vat liéu bi gion hoa va do bén va dap giam dén 25% [12, 13]. Su ldo hoa 16n nhat
xay ra & 10p bé mat tvong d6i mong khoang 100 pm sau 20 nam thir nghiém [13,
14]. Nhiing tinh chat vuot troi cia vat liu PVC duoc thé hién qua két qua nghién
ctru chi ra rang vt liéu nay co thé dugc coi la mdt trong nhiing vt liéu phu hop cho
cac chi tiét trén gia d& va cb dinh mau thir nghiém trong moi truong khi quyén trong
cac thir nghiém quy mo6 16n, ddng thoi dam bao cac yéu cau vé cach dién cua gia 4o
va mau vt liéu trong thoi gian thir nghiém.

Phuong phap d& xuét ¢d dinh mau trong moi truong khi quyén tai cac tram thir
nghi¢m khi hau, dac biét l1a trong diéu kién té nudc bién 1én mau thir nghi¢m tai mép
nudce hoac phao thir nghiém bién, da duoc st dung dam bao ¢ dinh mau trong diéu
kién khi hau cuc doan (Vi du: trong diéu kién bio Etau 10/11/2020, toc do gi6 dat
83 km/ gio, mau dam bao duoc cb dinh trén gia do, bao gém ca cac mau 16n c6 kich
thudc 300x500 mm va nang 5 kg (hinh 9b)).

3. KETQUA

Ddi vai chi tiét chit T, mot s6 vétcat véi do rong tuong duong do day tAm mau
thir nghiém dugc tao b sung trén thanh chi tiét bang phwong phap co hoc dé gir cac
tdm mAu. Cac chi tiét nay duoc gin chit vao cac thanh d& ngang cua gia thir nghiém
bang cac bu long khoéng gi. Phuong phap c¢b dinh nay duoc dé xuat va st dung tai
Chi nhanh Ven blen/Trung tam Nhiét doi Viét - Nga. Viéc sir dung phuong phap cd
dinh mau nay da cho thay hiéu qué cao trong diéu kién khi hau bién nhiét di khi cac
mau duoc phoi trong khong khi va trén cac phao thir nghiém bién. Két qua st dung
cho thay trong méi truong khi quyén ven bién, cac chi tiét néu trén dam bao gitt mau
thir nghiém kich thudc 150x300 mm trong mot chuong trinh thir nghiém 16p phu son
kéo dai 5 nam [15].
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Céc cai tién Ve phuong phap lap dat mau nay trén cac gia thur nghiém trong
moéi truong khi quyen cho thay co thé sir dung cac chi tiét dang éng lam tir PVC
nham cb dinh mau thir nghiém trong cic chwong trinh thir nghiém vat lidu va 16p
phu tuong tu (hinh 10).

Hinh 10. So db ¢ dinh tim mau bang cac don vi kep mau dang 6ng

Viéc str dung cac don vi ¢b dinh tim mau dang dng khong 1am giam do tin cay
trong diéu kién khi hau cuc doan (gidng, bdo...), dong thoi cho phép thao lap linh
dong trong truong hop can di doi, bao quan cac d01 tuong thtr nghiém. Phuong phap
¢d dinh tAm mau thu nghiém noéi trén da duogc tién hanh trén 1 nam (hinh 10), tai
Tram Nghién ctu Thir nghiém khi hau Can Gio, Chi nhanh Phia Nam/Trung tam
Nhiét déi Vit - Nga.

4. KET LUAN

Chung t6i, nhom nghién ctru khuyén nghi Phuong phéap c6 dinh mau thay thé
duogc trinh bay ¢ trén trong giai doan chuén bi diéu kién thu nghi¢m ddi voi vat lidu
kim loai va céc 16p phu trén nén vat liéu kim loai trong méi trudng khi quyén, ¢ thé
ap dung tai cac tram thir nghiém khi hau khong chi trong diéu kién khi hau nhiét déi,
ma con nhiéu diéu kién khi hau khac nhau. Phuong phap nay khong phu nhin va
loai trir cac phuong phap da gidi thi¢u va dugc ap dung trong GOST 9.909-86, co
thé duogc cai tién va hoan thién trong thoi gian tiép theo.
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