Nghién ciru khoa hoc céng nghé

NGHIEN CUU CHE TAO KEO DAN THUNG DAU MEM TREN CO
SO CAO SU NEOPREN SU DUNG TRONG KY THUAT HANG KHONG

BUI THI HONG PHUONG ", VUONG VAN TRUONG ", HA NGOC THIEN ),
VU TRAN DUONG , NGUYEN BUC ANH "

1. MO PAU

Hi¢n nay, Quén chung Phong khong Khong quan va Hai quén dang su dung
cac loai may bay dé bao vé ving troi, bién déo va thém luc dja cua dat nude. Mot s6
loai may bay do Lién bang Nga va cac nude khac san xuét st dung thung ddu mém
ding dé chira nhién liéu TC-1 hodc JET-A1. Cac thung dau mém nay thudng dugc
ché tao tir cao su chiu dau loai 203B. Trong qué trinh khai thac sir dung do tac dong
clia moi trudng va nhiéu nguyén nhan khac nhau cic thing dau mém c6 thé bi nit,
rach, bong troc... nén can phai duoc stra chira, han hoac va br:ing cao su va keo dan
chju dau. Céc loai keo dan thuong duogc st dung 1a keo dan mot thanh phﬁn hoac keo
dan hai thanh phan trén co s¢ cao su butadien nitril, hodc cao su neopren [1-4].

Keo dan trén co s& cao su neopren dugc sir dung phd bién trong cong nghiép
giay da, otd va dic biét trong nganh k¥ thuat hang khong. Dé ché tao keo dan cé thé
sir dung bat ky loai cao su neopren nao. Tuy nhién keo dan lam tir cao su neopren c6
mac khac nhau thi tinh chit cta keo ciing khac nhau, ching han: Keo dan trén co s
cao su neopren mac KNR c6 do két dinh thap; keo dan trén co sd cao su neopren
mac GNA, két tinh cham c6 do dinh kéo dai va d6 bén két dinh khong cao cé thé
dong ran & nhi¢t d6 phong hodc nhiét dJ cao; keo dan trén co s cao su neopren mac
GRT dong ran cham, thoi gian duy tri d¢ dinh lau va d6 bén dinh théip; keo dan trén
co s cao su neopren mac W dong ran nhanh hon va c6 do bén két dinh cao; keo dan
trén co so cao su neopren mac WRT déng ran nhanh nhung d6 bén ctua mang thip;
keo dan trén co s¢ cao su Haiipur HE két tinh cham (chdm hon so véi khi st dung
Haiiput A va Haiipur B), mang kho c6 thé dong ran mot cach d& dang & nhiét do
phong va nhié¢t do cao [4-7].

Bai bao nay gidi thiéu két qua nghién ciru ché tao keo dan thung dau mém trén
co sO cao su neopren su dung trong linh vuc hang khong, c6 so sanh doi ching véi
mau keo dan cao su 4NBUV cua Lién bang Nga.

2. THUC NGHIEM

2.1. Nguyén vit li¢u, héa chit

Cao su neopren mac 1212 va mac 1142 (Lanxess), Cao su neopren mac 210 cua
Baypren, etylaxetat (TQ), xang (VN), MgO, ZnO (TQ), silicagel (TQ) va TMTD (TQ).

2.2. Quy trinh ché tao keo

- Chuén bi hon hop cao su: Cao su khdi duge cit thanh cac cuc nho va can dat
thanh tam c6 chiéu day khoang 2-3 mm trén may can truc ho. Cac tam cao su nay
dugc cat thanh cac miéng co6 kich thudc khoang 5 x 5 cm dé st dung cho céan luyén
trén may can thi nghi€ém. Can cao su va cac thanh phan theo don nghién ctru (MgO,
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ZnO va TMTD) trén cén k¥ thuat. Cho vao may can thi nghiém cin mém cao su
trong khoang 5-7 phut (nhiét do budng tron khoang 55-60°C). Két thuc qua trinh, lay
hdn hop cao su ra va can dat thanh tim mong (d < 5 mm) trén may can truc hé.

- Quy trinh ché tao keo: Mau cao su th nghiém ¢ trén dugc cit ra thanh
nhitng phan nho khoang 3 x 3 cm rdi ngdm vao hdn hop dung méi khoang 24 gid
dén khi cao su truong nd. Cho toan bd hdn hop cao su vao cdi nghién bi, nghién hdn
hop cho dong nhat, thoi gian nghién tron khoang 5 gid, cudi cung cho toan bo luong
hydrosol ctia oxit silic vao va nghién thém 10 phat nira. Diéu chinh d6 nhét bang
hdn hop dung moi dé dat d6 nhét 25-30 gidy theo nhét ké VZ-1.

2.3. Cac phwong phap danh gia chit lwong keo dan

2.3.1. Mau sic, dang ngodi va tinh dong nhdt: Mau sic, dang ngoai va tinh
ddng nhat duoc quan sat bang mat thuong trong dng nghiém thuy tinh chiéu cao
200 mm, duong kinh trong (21£0,5) mm & diéu kién nhiét d6 méi truong, dudi anh
sang ban ngay.

2.3.2. DY nhét: Do d6 nhét theo VZ-1 duoc thyc hién ¢ nhiét 4o (20£1)°C.
Pit nhot ké trén gia sao cho nho”[ ké cb dinh & vi tri nAm ngang. Pong 16 (V01 phun)
béng tay, phia duéi 16 phun dit ong dong chia d6. Sau khi dung dich keo 6n dinh bo
ngén tay ra khoi 15, vira thay keo xuét hién qua miéng 16 phun thi bAm déng ho bim
gidy. Khi luong keo dat dugc mure chinh xac 50 ml thi nging dong hé bam giay va
doc thoi gian chay voi sai sO khong 16n hon 2 gidy. Lam 3 lan lay két qua trung
binh. Tién hanh do it nhat 3 1an, nhiing 1an sau khong can rtra nhot ké.

Do nhét ctia mau keo thir duge tinh theo cong thic:

X=tK (1)
Trong dé: t - gia tri trung binh thdi gian chay cua it nhat 3 1an do.
K - hé s6 diéu chinh cta nhot ké, K= 1,0

2.3.3. Xac dinh ham lugng chdt khong bay ho’l Can chinh xac 10 gam keo
bang can phan tich co d6 chinh xac 10 g cho vao cc sir sach va kho, roi dat vao ti
say va say & nhiét d6 tir 90°C dén 100°C trong 3 gio, 14y coc ra roi dé ngudi trong
binh hat 4m. Sau d6 can trén cin phén tich, l3p lai qua trinh trén dén khi khéi lugng
méu khong d6i. Lam 3 1an ldy két qua trung binh.

- Xir 1y két qua
Ham lugng chat khong bay hoi dugc tinh theo cong thirc sau:
X =22x100 2)
Trong dé: X: Phan traim ham lugng chét khong bay hoi;
m;: Khoi lugng keo ban déu;

m;: Khoi lugng can keo sau say.
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2.3.4. Dj bén tich I6p méi din keo khi din cao su véi cao su (mdc P-29/TY
38105121-75) sau 20 phut

N Chuén bi miu cao su: Mau cao su P-29 duge cit theo kich thuée (20 x 5) cm,
mau dugc rira sach bang nude xa phong am (khoang 60-70°C) sau d6 dugc rua lai
bang nudc am (khoang 60-70°C) va dé kho ¢ nhi¢t do phong. Trudc khi dén keo,
mau cao su duoc 1am sach lai bang xang va dé kho khoang 15 phut.

- Chuén bj mau keo dan: Khqu k¥ lo dung keo cho déng nhéat, diéu chinh lai
d6 nhot bang hon hop dung mdi etylaxetat va xang dén khi d6 nhét dat tir 25 dén 30
gidy roi tién hanh quét keo 1én mau.

- Keo dugc quét 1én mot mat cua mau cao su lam hai 16p, 16p tha nhét dé kho
hoan toan, 16p thir 2 d¢ kh6 khoang 15 phut trude khi dan hai tam mau cao su voi
nhau. Lugng keo str dung cho ba mau la (16+1) gam.

- Sau 20 phit, miu dugc kéo dé xac dinh d6 bén boc tach mdi dan keo trén
may kéo da ndng véi toc do kéo 1a 100mm/phut.

2.3.5. Pé bén tich I6p méi din keo khi din vii cao su capron (TY
380056079-75) voi nhau sau 20 phut

- Chuan bi miu vai cao su capron: Mau vai cao su dugc cit theo kich thudc
(20x5) cm. Trudc khi dan keo, mau vai cao su dugc rira sach bang xang va dé kho ¢
nhiét d§ phong khoang 15 phut.

- Chuén bj keo dan: Puoc thuc hién nhu trong muc 2.3.4.

- Keo dugc quét 1én bé mt vai cao su lam ba 16p, 16p thir nhét cach 16p thir 2
la 20 phut, 16p thu hai cach 16p thir ba 25 phut trude khi dén hai tam vai cao su voi
nhau. Lugng keo sir dung cho ba mau 1a (25+1) gam.

- Sau 20 phut, mﬁu duogc kéo dé xac dinh do bén boc tach mdi dan keo trén
may kéo da nang véi toc do kéo la 100 mm/phut.

2.3.6. Sw tach cua hai lop vii cao su capron (TY 380056079-75) dwoc din 6
dang quyén sdach

- Chuan bj mau vai cao su capron: Mau vai cao su duoc cit theo kich t}luéc
(10x10) cm. Trude khi dan keo, mau vai cao su dugc rira sach bang xang va dé kho
o nhi¢t do phong khoang 15 phut.

- Chuén bj keo dan: Puoc thuc hién nhu trong muc 2.3.4.

- Keo duoc quét trén bé mat vai cao su 1am 3 16p, 16p thir nhét cach 16p thir 2 1a
20 phat, 16p thur hai cach 16p thtr ba 25 phat trude khi dan gdp tam vai cao su véi nhau.

- MAu dugc dé khong tai trong 8 gio, sau d6 danh gia xem mau c6 bi phan tach
khong.

2.3.7. Phwong phdp thir nhi¢m thwc té

Keo dan 4NBUV dugce thir nghiém thyc té tai nha may A42 theo quy trinh sira
chira thung dau mém cho may bay tryc thang Mi-8 va Mi-17.
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Nghién ctru ché tao keo dan cao su trén co s cao su neopren
3.1.1. Xdy dwng thanh phéin don

Qua qua trinh nghién ctru tai liéu [8-11] va thir nghi€ém tham do chung t61 dinh
hudng st dung cao su neopren lam keo déan cho thung dau mém vi cao su neopren
ma chung t61 lya chon khao sat c6 nhiing tinh chat phu hop cho keo dan nhu:

- Twong tac tot véi cac phu gia va dung méi cho hdn hop keo dan dong nhit,
khong von cuc.

- Dan duoc trén cao su chiu dau, cho d bén moi dan tot.

- Che tao cung v&i mot sO phu gia nhu silicagel tao ra keo dan c6 kha nang
khang dau, md cao.

Tir d6 ching t6i xay dung don ché tao keo so khai bao gdm cac thanh phan
nhu trong bang 1.

Bang 1. Thanh phan don ché tao keo dan

TT Tén thanh phin Phan khoi lwong theo cao su
1 | Cao suneopren 100
2 | MgO 2+10
3 |ZnO 1+10
6 | TMTD 1,5
7 | Silicagel 5+15
8 | Hon hop etylaxetat:xang=1:1 Dat d6 nhét theo yéu cau

- TMTD duoc str dung nhu nhitng chat xuc tién luu hoa trong keo dan, khong
anh huong nhidu dén tinh chat cia keo dan nén chung t6i sir dung ¢d dinh ham
lwong caa TMTD 1a 1,5 phan khéi luong.

3.1.2. Két qua khdo sdt liwa chon mdc cao su neopren phii hop cho sin xudit
keo ddn

Cao su neopren 13 thanh phan chinh c6 trong keo dan thung dau mém, giir vai
tro quyét dinh dén d6 mém déo va tinh ning dan hoi ctia mdi dan keo. Toéng quan tai
liéu cho thay keo dan trén co s neopren sir dung trong stra chita thing diu mém
thuong str dung cao su neopren (nairit) mac HE (keo dan 4NBUV cua Lién Bang
Nga). Cao su nairit mac HE thudc loai két tinh cham. Mang kho co thé dong ran dé
dang & nhi¢t do phong hoac nhiét do cao. Cao su Nairit chtra tdc nhan chéng 1ao hoa
nhuém mau va khong mat mau khi tiép xtc anh sang.

Chung t61 da chon ba loai cao su CR 210 ctua hang Baypren thuéc nhém W,
cao su CR 1212 va CR 1142 do Lanxess san xuat thuoc nhom GNA dé nghién ctru
ché tao keo dan dua trén su tuong déng vé tinh chét so vé&i cao su nairit mac HE. Chi
tiéu nghién ctru dugc lya chon 1a do bén mdi dan keo trén cao su P-29. Két qua khao
sat dugc théng ké dudi bang 2
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Bang 2. Anh hudng cta cao su neopren 1€n tinh nang ctia keo dan

Mic cao Cao su Ty 1€ hon hop | Ty 1€ hon hop
su | CaosuCR CR Cao su CR cao su cao su
N 210 1142 CR1212:CR11| CR210:CR1142
Phan KL 1212 42=1:1 =1:1
Cao su 100 100 100 100 100
MgO 4 4 4 4 4
ZnO 5 5 5 5 5
Silicagel 10 10 10 10 10
Do bén mbi
dén’, (kef) 1,398 1,967 1,835 1,679 1,625
bac trung Kef) kh(zng Kreo éKeo déng :.| Keo dongran | Keo dong ran
FOpy dong ran déng |ran twong doi Z %
moi dan N NV J4 chua tot chua tot
triét dé ran tot tot

"D bén boc tdch méi dan keo trén cao su P-29 sau 20 phit.

Tir két qua trén cho thiy ring cao su neopren mac 1212 1a tét nhat. Piéu nay
hoan toan phu hop vi cao su CR mac 1212 ¢ nhiing tinh chat trong dong vdi cao su
Nairit mac HE nhu hai loai cao su déu thuoc nhom bién tinh luu huynh, két tinh
cham va chira tac nhan chdng ldo hoa, khong mat mau khi tiép xuc anh sang.

3.1.3. Nghién cieu ham lwong MgO va ZnO co trong keo dan

MgO va ZnO 1a hai oxit kim loai giit vai tro 1a cac tac nhan déng ran (luu hoa)
cho cao su neopren, ngoai ra né con la chit don trong keo dan. Tuy nhién tuy theo
mdi loai keo véi muc dich str dung khac nhau ma ham lugng hai kim loai dugc dung
khac nhau. Lugng MgO va ZnO trong keo dan neopren anh hudng téi kha nang
dong rin mang keo. Vi vy chung t6i nghién ciru ty 16 MgO va ZnO trén 100 phan
cao su neopren mac CR 1212 dugc sir dung dé ché tao keo dan. Két qua nghién ctru
duogc théng ké trong bang 3.

Bang 3. Anh hudng cta ham lugng MgO va ZnO 1én méi dan keo

Thanh phan don M, M, M; M, Ms;
Cao su CR1212 100 100 100 100 100
MgO 2 4 6 8 10
ZnO 5 5 5 5 5
Silicagel 10 10 10 10 10
TMTD 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Do bén mdi dan’, (kgf) | 2,005 | 2,346 1,948 1,768 1,450

7 ’ Mang Mang | Mangkeo| Mangkeo | Mang keo
bac diém moi dan keo keo | keo déng | trong doi| déngran | dongran
mém ran tot kho chua tot | chua tot

"D bén béc tach moi dan keo trén cao su P-29 sau 20 phiit.
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Tir két qua nghién ciru trén chiing t6i thay rang ty 16 MgO/ZnO = 4/5 cho chat
luong mbi dan tét nhét. Ty 18 nay dugc Iya chon cho cac nghién ciru tiép theo.

3.1.4. Nghién civu sw dnh hwéng ciia thanh phan silicagel lén dp bén moi
dan keo

Silicagel c6 dang hinh ciu. B& mit cac hat nhan cua hat keo gém silicon dioxit
(Si0,) duoc bao pha bai cac nhom silanol (SiOH). Sy phéan ly din dén sy xuét hién
cac 16p dién kép va dién tich am cua cac hat zola. Thém hydrosol cua oxit silic trong
thanh phan keo cho phép thu dugc mét lugng 16n cac trung tam két dinh. Hydrosol
ctia silic oxit twong tac v6i thanh phan hiru co ciia cao su cloroprene 1am cho d6 bén
lién két duoc cai thién gitra cac 16p cua vat li€u dén va lam tang do bén ctia mdi dan
keo trong mdi trudong xam thuc. Ngoai ra keo dan ¢ thanh phan silicagel c6 kha
ning khang dau va xing cao [12], ddy 1a mot tinh chit can thiét cho keo dan
ANBUV.VN

Chung t6i d4 tién hanh khao sat su c6 mat cua silicagel va ham luong cta nd
trén 100 phén khéi lugng cao su CR 1212 trong keo dan dé dat duoc do bén moi dan
t6t nhat. Két qua khao sat duoc théng ké trong bang 4.

Bang 4. Anh hudng ctia ham luong silicagel 1én méi dén keo

Thanh phin don M, M, M; M, My | Mp
Cao su 100 100 100 100 100 100
MgO 4 4 4 4 4 4
Zn0O 5 5 5 5 5 5
Silicagel 0 5 7,5 10 12,5 15
TMTD 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
Do bénmdidan’, (kgf) | 1,675 | 1,865 | 1,950 | 2,104 | 2,001 | 1,987

"D bén béc tach moi dan keo trén cao su P-29 sau 20 phiit.

Tir két qua trén ddy cho thiy rang ham lugng silicagel anh hudng 16n dén tinh
ning co 1y ciia mbi dan keo. Mau keo khong co silicagel c6 do bén boc tach thap, do
bén boc tach tang 1én theo chiéu tang cua ham lugng silicagel va dat gia tri cuc dai
tai ving lan can 10 phan. Khi luong silicagel ting dén 15 phéan thi d6 bén boc tach
mdi dén lai c6 xu huéng giam di. Két qua thi nghiém co thé khang dinh duoc ty 18
cao su/silicagel = 100/10 thi d6 bén mbi dan keo dat chat lwong tot nhét.

Tir cac két qua nghién ctru trén chung t6i da xac dinh dugc don ché tao keo
hoan chinh nhu trong bang 5.
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Bang 5. Pon ché tao keo dan

TT Thanh phin Phin khéi lrgng
1 | Cao suneopren mac 1212 100
2 | MgO 4
3 | ZnO 5
4 | TMTD L5
5 | Silicagel 10
6 | Hon hop etylaxetat va xang ty 1& 1:1 Pat d6 nhét theo yéu cau (300-400)

3.2. Két qua danh gi chit lwong keo

3.2.1. Két qud ddnh gid trong phong thi nghiém.

Sau khi da lua chon dugce don ché tao keo dén, chung to1 tién hanh ché tht keo

dan theo quy trinh nhu muc 2.2 va danh gia cac tinh chat ciia keo dan nhu: D6 bén
tach 16p mdi dan keo trén bot cao su P-29 sau khi dan 20 phuat, 6 bén tach 16p mbi
dan keo trén vai cao su capron va do bén tach cua hai 16p vai cao su capron duoc

dan ¢ dang quyén sach. Két qua cho thiy hai 16p vai cao su capron duoc dan ¢ dang

quyén sach sau 8 gio khong bi phan tach. Do bén tach 16p mdi dan keo trén mau bot
cao su P-29 sau khi dan 20 phat va d6 bén tach 16p mdi dan keo trén vai cao su
capron c6 do chum cao, trung binh dat lan luot 1a 0,44 kgf/cm va 1,38 kgf/cm. Két
qua cu thé dugc cho trong bang 6, hinh 1 va hinh 2.

Bang 6. Két qua do do bén boc tach mbi dan keo

PO bén mbi dan trén bot cao su P-29 | P§ bén méi dan trén vai cao su capron
TT | Tai trong phé hity | Do bén boc tach, | Tai trong phé hity | D bén boc tach,
mau, kgf kgf/cm mau, kgf kgficm
1 2,408 0,48 6,648 1,33
2 1,848 0,37 7,062 1,41
3 2,004 0,40 6,902 1,39
4 2,538 0,51 - -
5 2,346 0,47 - -
B 2,225 0,44 6,877 1,38
74
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Hinh 1. Do thi két qua do do bén boc tach mdi dan keo trén cao su P-29
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Hinh 2. D6 thi két qua do d6 bén boc tach mébi dan keo trén vai cao su capron

Chét luong san pham duogc danh gia song song voi san pham keo 4NBUV cua
Nga theo ti€u chuan TY38105236-85. Két qua dugc cho trong bang 8.
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Bang 8. Két qua kiém tra chét luong keo 4NBUYV theo tiéu chuan

TT Tén chi titu TY38105236- Keo Keo
85 4NBUV-Nga | 4NBUV-VN
‘ , Dung dich Dung dich Dung dich
1 |Dang ngoai va tinh dong nhat | dong nhat dong nhat dong nhat
khong von cuc | khong von cuc | khong von cuc
. Mau vang Mau van
2 |Mau sac sang dén xanh  vang Mau sang
sang
luc
3 quolu’(_mg chat khong bay 2327 27 26.5
hot, %
Do bén tach 16p khi dan cao
su vodi cao su (mac P-29/TY
4 38105121-75) sau 20 phut, 0,28 0,410 0,44
khong nho hon. kgf/cm.
Do bén tach 16p khi dan vai
cao su capron (TY
5 1380056079-75) voi nhau sau 1,00 1,35 1,38
20 phut, khong nho hon,
kgf/cm
Su tach cua hai 16p vai cao su Sau 8 gio Sau 8 gio Sau 8 gio
6 |capron (TY 380056079-75) | khong bi phan | khong bi phén | khong bi phan
duoc dan ¢ dang quyén sach tach tach tach

o Tu kétﬁ qua trén cho thiy rang san pham keo 4NBUV dat chit luong theo yéu
cau tiéu chuan, tuong duong vdi san pham cua Nga.
3.2.2. Két qud thir nghi¢gm keo 4NBUYV trong diu TC-1 trén Nha mdy A42
- Dé khang dinh kha ning chiu dau TC-1cta keo 4NBUV chung t61 gui mau
keo dén Nha may A42/Cuc KTQC PK-KQ (Bién Hoa - Bong Nai). Noi dung thu
nghiém dugc thuc hién nhu sau:
o+ Chuan bi mau thir nghi¢m: B phéan thur nghi¢m da chuan bi chc mau thu
bang cao su cua loai thung dau mém hién dang st dung theo huéng dan stra chira
truc thang Mi-8 va Mi-17;
+ Chuén bi keo dan 4NBUV: Puoc thuc hién nhu trong muc 2.3.4;

.1 Cac budc tién hanh dan thtr nghiém: Theo huong dan sira chira thung dau
meém hién hanh, trong dé6 mau dan thu keo 4NBUV st dung phuong phép dan lanh &
nhiét do moi truong 28 + 30°C;

+ Tiér} hanh ngam cac mau thir trong méi trudng chat cong tac (diu TC-1)
trong 72h dé kiém tra chat luong moi dan.
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- Két qua thir nghiém: Cac miu déan thir keo 4NBUV ¢6 do bam dinh tot, mdi
déan keo khong bi pha huy trong moi truong dau TC-1.

Qua cac két qua nghién ctru va thir nghiém c6 thé két luan keo 4ANBUV du diéu
kién dé sir dung trong stra chita thung dau mém may bay.

4. KET LUAN

- Pa xac 1ap dugc don pha ché keo 4NBUV trén co s¢ cao su neopren (theo
don ¢ bang 5) va xay dung dugc quy trinh ché tao keo.

- Sén pham da dugc danh gia chit lugng theo tiéu chuan TY38105236-85 vé
keo dan thung dau mém c6 so sanh doi ching véi keo 4NBUV cua Lién bang Nga.

- Két qua thir nghiém thyc té tai nha may theo QTCN sura chita TDM may bay
Mi-8 va Mi-17 cho thay moi dan keo 4NBUYV bén trong moi truong dau TC-1 va dat
yéu cau ky thuat theo quy dinh hién hanh.
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SUMMARY
PREPARATION AND EVALUATION OF ADHESIVE USED FOR
SOFT OIL TANK IN AVIATION TECHNOLOGY

Adhensive used for soft oil tank in aviation technology is usually a one-
component or two-component adhesive based on neoprene or nitrile butadiene
rubber. To manufacture adhesive based on neoprene rubber can use different rubber
grades such as: KNR, GNA, GRT, W, WRT and Nairit HE. In this paper we present
the results of preparation and evaluation one kind of adhesives based on neoprene
rubber in control comparison with the 4NBUV rubber adhesive (a russian product).

Keywords: 4NBUV adhesive, soft oil tank glue, keo 4NBUV, keo thing dau
mém.
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