Théng tin khoa hoc cong nghé

MOT SO KET QUA NGHIEN CUU, UNG DUNG CONG NGHE KHI
KHO BAO QUAN VU KHi TRANG BI TRONG PIEU KIEN
NHIET POI VIET NAM
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1. PAT VAN PE

Viét Nam la quéc gia nam trong vung khi hau nhiét déi, dac trung bdi nhiét
d6, d6 am cao, luong mua va cuong do buc xa mat troi 16n. Nhiét do chénh 1éch
gilta ban ngay va ban dém, két hop voi d6 4m cao la diéu kién 1y tudng cho sy
ngung tu am trén bé mit cac bang mach va chi tiét dién, dién tir nim bén trong cac
khdi, cac khoang cua vii khi trang bi k¥ thuét cong ngh¢ cao (VKTBKT CNC), gay
ra cac hién tuong an mon cac chi tiét bang kim loai. Pong thoi, dleu kién d6 am cao
trong cac khoang thiét bi tao diéu kién thuan lgi cho su phat trién cua cac ching
nam, mdc lam pha huy cac vat liéu phi kim va kinh quang hoc.

Céc vii khi, khi tai quan su cia Quan doi ta c6 rat nhiéu thiét bi dién va dién
tir, && dam bao diéu kién bao quan can duy tri d6 4m trong khoang 40+60%. Trong
nhitng ndm qua Trung tdm Nhiét d6i Viét - Nga (TTND Viét - Nga) da tién hanh
nghién ctru phat trién cong nghé khi kho dé bao quan vii khi trang bi, trong d6 c6 cac
cong nghé hit 4m hoan luu, thoi khi khé cudng birc, sir dung céc thiét bi nhu TKK-
1, TKK-2 phat trién cong nghé khi kho dé bao quan vii khi trang bi [1-5]. Cong nghé
bao quan bang khi kho rat phu hop dé ing dung cho cac VKTBKT CNC nhu may
bay phan luc, may bay truc thing, xe thiét giap va cac kho chira khi tai dién tir. Bai
bao nay trinh bay mét sé két qua nghién ctru, ing dung céng nghé khi kho trong bao
quan VKTBKT.

2. CO SO KHOA HQC VA THIET BI NGHIEN CUU THU NGHIEM

2.1. Co sé khoa hoc

Theo tiéu chuan TOCT 9.014-78 [6], c6 thé sir dung phuong phap théi khi kho
hoan Iuu, cudng bic dé bao quan VKTB. Dbi véi thé tich kin, mot thiét bi hit am
hoan luu duoc sir dung dé khir ém tao khong khi kho va sau d6 dua khi kho tro lai
thé tich kin d6 tao thanh vong tuan hoan lién tuc (str dung trong bao quan xe tang, xe
boc thép...). D01 v6i thé tich khong kin, khong duge thay doi cau tao cua thiét bi, do
d6 khong thé tuan hoan khong khi kho, nguoi ta thudng str dung phuong phép thoi
khi kh6 cudng birc (st dung trong bao quan cac loai may bay). Tty vao thé tich cia
dbi tuong thir nghi€m, co thé lua chon cong sudt thiét bi th6i khi kho phu hop.

2.2. Cac két qua nghién ciru ché tao thiét bi thir nghiém

Cong nghé bao quan bang khi kho dugc nghién ctru va ng dung trong bao
quan VKTBKT bang cich tao mai truong c6 do am phu hop, khong gay an mon va
pha huy cac vét liéu, chi tiét. TTND Viét - Nga da nghién ctru, thiét ké va tmg dung
rong rai 02 san pham thiét bi thoi khi kho 1a TKK-1 va TKK-2 phu hop véi khong
gian bao quan khac nhau (bang 1). Céc thiét bi nay phat trién tir thiét bi ITM-OY2
va ITM-OY7, c6 kha ning ty dong diéu khién va duy tri ¢ 4m trong moi truong bao
quan VKTBKT tir 40% dén 60% phu hop gitip bao vé VKTBKT khoi sy an mon va
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pha huy sinh hoc. Trung tim d3 xdy dung va ban hanh tiéu chuin TCQS
41:2020/NDVN (cho thiét bi TKK-1) va TCQS 42:2020/NDVN (cho thiét bi TKK-
2). Céc thiét bi nay hién nay dang dugc st dung dé bao quan cac khi tai hang khong
trong cac kho cuia Quan chung Phong khong-Khong quan va trang bi cho Cong ty
tryc thing mién Nam thudc Tong Cong ty Tryc thang Viét Nam dé bao quan khi tai
xoay vong hé EC; dung dé bao quan cho cic may bay quan su (mday bay truc thing
Mi va may bay Su 30MK?2) tai bai dd; dam bao moi truong lam viée, ndng cao do
bén cho cac trang thiét bi thuoc khoa huén luyén tric thii va tac chién chdng ngam
tai Trung tdm huén luyén tau ngam/Lir 189 Hai quan.

Bang 1. Thong s k thuat cua thiét bi thoi khi kho TKK-1 va TKK-2

TT Thong sb PVT TKK-1 TKK-2
1 | Cong suat hiit am 16n nhét I/h 6,25+0,06 | 1,85+0,05
2 | Ngudn dién 220V/50Hz | 220V/50Hz
3 | Céng suit dién 16n nhat kW 1,6 +0,5 0,72+ 0,15
4 | Dong dién 16n nhat A 7,5+0,2 32+0,1
5 | Khéi lugng Kg 65+3 3542
6 | Kich thuéc DxRxC cm | 60x35x114 | 42,5x32x68

3. MOT SO KET QUA BAO QUAN BANG CONG NGHE KHi KHO
3.1. Thir nghiém bao quin may bay ho Su bang cong nghé khi kho

Két qua khao sat do do 4m trong nha che va bén trong khoang thiét bi cia may
bay phan luc Su-30MK2qtai mot sO Trung doan thudc Quan ching Phong khong-
Khéng quén nam 2019 thé hién trén hinh 1-2.

Khong théi khi kho Khéng thdi khi kho
Thoi gian tir 8h00 ngay 01/6 dén 8h00 ngay 02/6/2021 Thoi gian tir 11h00 ngay 17/9 dén 8h00 ngay 18/9/2019

D dm frung binh trong nhi che = 939% x
" ;,-;-—L»"_.-.ﬁ’ -

B{ im trung binh trong nha che = 8% Dj im trung binh trong miy bay = 834

e=Trongubiche —Khoangmii  —KS 12, phii KSI2, i —KS16,desi  —KS 16, phii

mmTrongukiche  ——khoangmai  ——KS15phii trén  ——KSI5, phii dwii  ——KS16, giina, trén

Hinh 1. D6 4m trong nha che va trong Hinh 2. Do 4m trong nha che va trong
khoang thiét bi cua may bay khoang thiét bi cua may bay
Su-30MK?2 tai Yén Bai Su-30MK2 tai Bién Hoa
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Tir két qua khao sat, gia tri 6 am thay d6i 16n trong ngay, budi sang d6 am
giam dan va dat gia tri thap nhat (60%-70%) vao khoang giita trua, sau d6 bat dau
tang 1én vao budi chiéu. Pén dém va rang sang, d6 am dat gia tri cao nhét (co thé dat
95-100%). Hién twong dong nudc xay ra trén phan 16n cac bé mit vat liéu, dic biét
1a cac bé mat kim loai, bo mach, hodc cac bé mat thiét bi. Do 4m trung binh bén
trong nha che kha cao (tir 88-97%), do d6 dé dang xAm nhap vio bén trong cic
khoang may bay (ttr 83-87%).

Niam 2017 da thir nghiém bao quan bd sung cho may bay phan lyc Su-27SK
trong nha che (Pa Ning) bang cong nghé khi kho (hinh 3). Nam 2020 di tién hanh
thir nghiém danh gia kha nang bao dam khi kho cho khoang thiét bi ctia may bay Su-
30MK2 (Yén Bai) (hinh 4). Thiét bi dugc két ndi voi hé théng didu hoa cua may bay
Su qua 6ng din khi va ¢ quat tro lyc.

Hinh 3. Thir nghiém théi khi kho cho Hinh 4. Thir nghiém théi khi kho cho
may bay Su-27SK (Pa Nang) may bay Su-30MK2 (Yén Bai)

thir glan 23/4 - 25/4/2017 Thi gian tir 109 ngiy 24/7 dén 8% ngiy 2572020

Di m trung binh trong nha che = 67%

D{ im trung binh trong khoang miy bay=51%

e=Tiogubiche —Khoamgmii —Bénwdi  —Bénpkli  —Phiasau. uén

Hinh 5. B 4m trong nha che va trong Hinh 6. D9 4m trong nha che va trong
khoang thiét bi may bay Su-27SK khi khoang thiét bi may bay Su-30MK2 khi
thiét bi thoi khi kho hoat dong thiét bi thoi khi kho hoat dong

286 Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 24, 11-2021



Théng tin khoa hoc céng nghé

Sau 02 thang thir nghiém lién tuc, két qua cho thay, thiét bi thoi khi kho hoat
dong on dinh & ché do tu dong, bao dam cung cép khi kho déu khe“ip cho khoang
thiét bi ctia may bay. Do 4m trung binh trong khoang thiét bi dwoc duy tri & muc
55% (hinh 5). D6 4m trong khoang thiét bi cia may bay Su-30MK2 d3 giam va duy
tri & murc trung binh 51% (hinh 6). Trong khi d6, d6 4m trong nha che vao thdi gian
ban dém c6 luc dat toi gan 90%.

3.2. Thir nghiém bao quan may bay ho Mi bing cong nghé khi khd

Niam 2017 da tién hanh khao sat do do am bén ngoai va bén trong cic khoang
cua may bay truc thang tai Hoa Lac/ Ha Noi. Két qua thu dugc cling hoan toan
tuong tu v6i cung mot quy ludt thay d6i ciia do am khong khi trong thoi gian mot
ngay dém: d6 dm tang cao vao ban dém, rang sang va ha xudng thap vao ban ngay.

D06 4m bén trong cac khoang thiét bi cia may bay tryc thing tai Hoa Lac twong d6i
cao, trung binh 1a 73% (hinh 7).

Hoa Lac , thoi gian: 31/8/2017-01/9/2017

RH trung binh trong nha che = 75%

RH trung binh treng may bay = 73%

——Bén ngodl BuBing 14l, phil Busng lil, trél BuBng l4l, glira Khoang win tél Khoang v tuyéin

Hinh 7. D6 4m bén ngoai va bén trong cac khoang cia méy bay truc thing
tai Hoa Lac/ Ha Noi

Nam 2018 tién hanh thtr nghiém thdi khi kho dé bao quan may bay truc thang
Mi-171 (s6 hiéu SAR-03) tai Hoa Lac (hinh 8). Day 1a thoi diém mua _dong ¢ mién
béc, nhiét d6 twong ddi thap, dao dong tir 12-18°C, d6 4m khéng khi van & mirc cao
vao thoi diém ban dém va rang sang (trén 80%). Sau 02 thang tht nghiém, thiét bi
thoi khi kho hoat dong 6n dinh & ché do ty dong, dam bao cung cap khi kho déu
khip cac khoang ctia may bay truc thang. P 4m trung binh cua khong khi bén trong
cac khoang may bay duoc duy tri & mirc dudi 55%, trong khi do am trong nha che
¢6 lac 1én dén 100% (hinh 9).

Hiéu qua tng dung cong nghé khi kho trong viéc bado quan may bay truc thang
cling da dugc khing dinh trong béo cdo cta don vi tai Hoa Lac. Theo do, viéc duy tri
dd am ¢ muc <60% trong cac khoang may bay da lam giam cac hong hoc phat sinh do
nguyén nhan méi truong, dac biét 1a cac hong hoc phat sinh do do am. Van dé ngung
tu hoi nudc trén mit kinh déng ho chi thi trén may bay SAR-03 khong con. Céc thiét
bi, dong hd, may 1é trong budng lai va budng hang, khong con hién twong hoi nudc
dong trén bé mat giup cho lyc lugng phi cong, nhan vién k¥ thuat dé dang st dung va
bao quan, bao dudng.
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8ng dan khi kha

Hinh 8. So d6 két ndi thiét bi thdi khi kho voi may bay Mi-171
Poam, %

80
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D6 8m trung binh trong nha che = 78%' P9
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Hinh 9. Thay d6i d6 4m bén trong may bay trye thang va trong nha che tai Hoa Lac/
Ha Noi tir ngay 26/01/2018 dén ngay 15/3/2018

Trong thoi gian thur nghiém, may bay SAR-03 phat sinh 03 hong hoc nganh vo
tuyén dién tir, cu thé 1a trén may ghi 4m I1-503. Tuy nhién, nguyén nhan hong héoc
khong phai do yéu t6 do6 4m ma do khi tai. Trong khi d6, trén cac may bay Mi-17
con lai cia Trung doan 916, cic hong hoc phat sinh do d6 4m cao déu say ra: trén
may bay 7840 - 02 hong hoc, 7444 - 01 hong hoc, 7845 - 03 hong hoc.
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3.3. Thir nghiém bao quan kho vit tw bang cong nghé khi khd

Két qua khao sat d6 4m trong kho, ngoai kho va trong hom vat tu tai Thanh
Hoba duoc thé hién trén hinh 10. Ban ngay d6 4m ngoai kho c6 thé xudng dudi 60%,
nhung ban dém va rang sang d6 4m c6 thé dat 100%. D6 4m trung binh trong kho va
trong hom vét tu kha cao (trén 80%).

Thanh Héa , théi gian: 28 — 29/05/2016
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Hinh 10. D6 thi bién thién d6 am trong kho, ngoai kho va trong hom vat tu

Nam 2016-2017, Trung tam Nhiét déi Viét - Nga da tién hanh thu nghiém bao
quéan bang cong nghé thoi khi kho tai kho K2 va kho K3 (Thanh Héa) (hinh 11). Dé
nang cao hiéu qua cua cac bo thiét bi, kho di dugc lam kin lai dé dam bao su trao
d6i 4m giita bén ngoai va bén trong kho 1 t6i thiéu. Cac cira théng gié duoc bit bang
vat liéu v6i hiéu tmg mang (chi cho hoi 4m di qua theo mét chiéu). Cac khe k& nho
trén cira dugc bit bang silicon, khe cira s6 va khe cira chinh ra vao dugc bit bang vat
lidu xdp nhe (porolon). Cac phan khe giira trdn va tuong duge bit kin bang chét déo
ma tit, khe tran thong 1én mai duoc bit bang cac miéng xdp.

Két qua sau 3 thang thir nghiém cho thdy, khi cac thiét bj thoi khi kho hoat
dong, dd am trung binh trong kho & mirc 58%, trong khi d¢ 4m trung binh ngoai kho
1a 83%, c6 lac d6 am 1én dén 100% (hinh 12). Khi méi bat dau th nghiém, do am
trung binh bén trong cac hom vat tu & muc (75-80)% thi sau 3 thang thir nghiém, do
4m trong hom d3 xudng murc 60% gidng nhu d6 4m bén trong kho. Sau gan mot nim
thir nghiém, cac bo thiét bi thoi khi kho di dam bao tham s6 d6 am cho kho K2 luén
& mirc 60% va khong phu thudc vao dé am bén ngoai kho.

Véi thé tich kho K2 (3000 m?®), chi can 2 thiét bi thoi khi kho hoat dong 1a du
dam bao mirc 46 d6 am 60% theo yéu cau. Cac thiét bi thoi khi kho dat trong kho
khong 1am anh huong dén cac cong viéc cta nhan vién kho va dé dang sir dung. Sau
khi két thic thir nghiém, d6 4m trong cic hom ting déu dan va sau khoang 4 thang
da tré vé mirc 80% nhu trude khi thir nghiém.
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Hinh 11. Thir nghiém coéng nghé kho bao quan bang khi kho
Kho K2, thei gian tir 15/09/2016 — 19/12/2016
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Hinh 12. Sy thay d6i d6 am trong kho K2 nam 2016

Tir nim 2013 dén nay, da tién hanh khao sat trang thai k¥ thuét va thir nghiém
bao quan bang cong nghé khi kho cac loai VKTBKT trong quan doi nhu cac may
bay phéan luc ho Su, may bay truc thang ho Mi, va cac kho vat tu khoi tdc dong ti€u
cuc cua d6 4m cao. Trén co s két qua thu duoc, cac thiét bi thdi khi kho khong
ngimg dugc cai tao, hoan thién thiét ké dé dap ung duoc nhimg yéu ciu, nhiém vy
moi. Nam 2020, Trung tdm dang trién khai nghién ctru xay dung phuong an coéng
nghé bao vé bo sung khi kho dong thoi cho 12 may bay tai bai d6. Dé bao vé dong
thoi cho tat ca cac may bay, viéc két ndi va bd tri thiét bi tai bai d6 s& gy anh huong

290 Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 24, 11-2021



Théng tin khoa hoc céng nghé

nhat dinh dén hoat dong cua doi ngii k¥ thudt va s€ c¢6 nhitng han ché nhét dinh vé
sy tién loi, tinh my quan, chuyén nghiép. Do viy, can mot giai phap céng nghé
mang tinh hiéu qua, thim my trén quy mo 16n hon trong viéc bao dam khi kho dong
thoi cho 12 may bay.

Tir nam 2020, Trung tdm di tién hanh khao sat trang thai k¥ thuat va xay dung
phuong an thir nghiém bao quan bang cong nghé khi kho cho xe ting thiét giap. Do
thé tich trong khoang xe tang thiét giap kin hon so v&i khoang may bay, c6 sin cac
clra vao trén noc xe, nén phuong an thdi khi kho hoan luu duge ap dung. Uu diém
ctia phuong phap nay 1a gitp tiét kiém cong suét, thoi gian cho thiét bi thoi khi kho.
Trong thoi gian t6i, cac thiét bi thdi khi kho s& khong ngimg duge nghién ciru hoan
thién va ap dung cho cac d6i twgng méi dé bao quan VKTBKT.

4. KET LUAN

- Nghién ciru ché tao thanh cong céc thiét bj thoi khi kho va hoan thién cac ho
so k¥ thuat dé lam co s& phap 1y khi tién hanh trang bi cho cac don vi, phuc vu cong
tac bao quan VKTBKT.

- Két qua tng dung cho thay cong nghé khi kho do Trung tim Nhiét doi Viét-
Nga nghién ctru phat trién c6 hiéu qua cao trong viéc dam bao va duy tri d6 4m

trong cac khong gian bao quan ¢ muc dudi 60%, qua d6 lam giam cac hong hoc cua
VKTBKT.

- Cong ngh¢ khi kho khong qua phirc tap nhung mang lai hiéu qua cao trong
bao quan VKTBKT, phu hop voi nhiéu dbi twong khac nhau. Trong nhitng nim t&i
day co thé str dung cong nghé bao quan khi khd dé bao dam k¥ thuat _cho cac may
bay tai bai dd, cho xe ting hodc céc trang thiét bi khac, dam bao tinh sin sang chién
dau cao.

Loi cim on: Cdc tic gia cam on cdic Thi trudng Vién Do bén Nhiét déi,
Trung tdm Nhi¢t doi Viét - Nga, Thu truong Qudn chung Phong khong - Khong
quan da tao diéu kién thwc hién nghién ciru nay.
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