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1. PAT VAN DE

Béo v€ moi truong la mot trong nhitng nhiém vu trong tam, vu tién hang dau
duoc xac dinh trong nhiém ky Pai hoi lan tha XIII caa Pang. Co quan quan 1y nha
nuée ¢ Viét Nam da va dang thuc hién Cong wéc Stockholm dé xay dung cac chinh
sach, quy dinh va thuc hién hanh dong cu thé nham quan 1y, loai bo hodc han ché
san xuat va sir dung cac chat 6 nhiém hiru co khé phan huy (POPs) [1].

D6i voi cac chat POPs mai nhu polybrom diphenyl ete (PBDEs), perflooctan
sulfonic acit (PFOS) va pentaclobenzen (PeCB) do méi dugc bd sung vao phu luc A
ctia cong udc Stockholm nén nhitng nghién ctru vé cac hop chit nay con it dugc
cong bd tai Viét Nam. Cac hop chit ndy co doc tinh cao, gdy anh huong dén sirc
khoe con nguoi [1]. Dioxin/furan (PCDD/Fs) co thé dugc hinh thanh tir cac qua
trinh d6t, quéa trinh nhiét... Mot s nganh san xuat phat thai PCDD/Fs nhu nganh
cong nghiép hoa chat, xi mang, dét nhudém, hoa no,... [2, 3, 4]. PFOS dugc st dung
lam chat xir Iy bé mat trong cong doan dét, thudc da, san xuét soi, tham va noi that 6
to; trong bot chong chay, phu gia chat 1ong thuy lyc cta phuong tién co gidi [1].
PBDEs sir dung lam chat phu gia chéng chay, cham chdy trong cac thiét bi dién tu,
san pham dét may, vt li€u cach nhiét, xay dung, ndi that [1]. PeCB hién khong con
sir dung 1am chét diét nim, chat chdng chay nhung lai phét sinh khong chu dinh
trong qué trinh nhiét phan khong hoan toan & cac nguyén liéu chira gdc Clo. Trén
thé gioi, lugng phat thai PeCB 16n nhét (33000 kg/nim) vao moi trudng 1a tir hoat
dong dbt chat thai ran [5].

Bai bao nay trinh két qua nghién ctru danh gia thuc trang ndng d6 cac nhoém
hop chit PCDD/Fs, PBDEs, PFOS va PeCB trong mdi trudng khong khi tai 4 nhém
co s& qudc phong. Pay 1a co so dir liéu co ¥ nghia thiét thyc trong cong tac kiém
soat cac chat 6 nhiém, ddy manh cong tic nghién ctru, Gmg dung khoa hoc cong
nghé, dé xuat giai phap bao vé méi truong trong Quan déi ta hién nay.

2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP
2.1. Poi twgng, dia diém va thoi gian

Déi twong: 17 dong loai doc cia PCDD/Fs gom 7 dong loai doc cua dioxin:
2,3,7,8-tetraclodibenzo-p-dioxin; 1,2,3,7,8-pentaclodibenzo-p-dioxin; 1,2,3,4,7,8-
hexaclodibenzo-p-dioxin; 1,2,3,6,7,8-hexaclodibenzo-p-dioxin; 1,2,3,7,8,9-
hexaclodibenzo-p-dioxin; 1,2,3,4,6,7,8-heptaclodibenzo-p-dioxin; octaclodibenzo-p-
dioxin; 10 déng loai doc cua Furan: 2,3,7,8-tetraclodibenzo-p-furan; 1,2,3,7,8-
pentaclodibenzo-p-furan; 2,3,4,7,8-pentaclodibenzo-p-furan; 1,2,3,4,7,8-
hexaclodibenzo-p-furan; 1,2,3,6,7,8-hexaclodibenzo-p-furan; 2,3,4,6,7,8-
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hexaclodibenzo-p-furan; 1,2,3,7,8,9-hexaclodibenzo-p-furan; 1,2,3,4,6,7,8-
heptaclodibenzo-p-furan; 1,2,3,4,7,8,9-heptaclodibenzo-p-furan; 6 déng loai doc cua
PBDEs gém: Tri - BDE; Tetra - BDE; Peta - BDE; Hexa - BDE; Hepta - BDE:;
Deca -BDE; PeCB va PFOS trong cac mau khong khi.

Dia diém: Liy miu danh gia hién trang moi truong khong khi tai 15 co s&
qudc phong thudc nganh hau can quan dodi va cong nghiép qudc phong. Dya theo
tinh chét loai hinh hoat dong, nguyén liéu dau vao va nhoém chat c6 kha nang phat
thai, da phan chia 15 co sé theo 4 nhém dic trung gdm:

- Nhém 1 (lay mau tai 5 co so; PCDD/Fs: 30 mau; chi tiéu khac: 10 mau):
Gom cac co so san xudt thudc Tong cuc CNQP va Binh «chung Hoa hoc chuyén san
xuat gia cong ché tao vii khi, dan, thudc phong, thubc no, cac loai hoa chat vat licu
1o, vét liéu phong hoa, cac chit tao khoi, tay doc, tiéu doc phuc vu qudc phong va
kinh té. Kinh doanh hoa chit, tinh ché hoa chit cac loai axit nitric, sunfuric, cac
dung mdi, cdn, éte &tylic, amoni nitrat, hop chét nito va cac mudi khac. Khi thai phat
sinh tir cac 16 ddt, 16 dtc, khi NOy, SO», sinh ra trong qua trinh san xuét axit HNOs,
H>S04; hoi dung moi, axit, qua trinh son ma.

- Nhom II (Idy mAu tai 3 co sé; PCDD/Fs: 18 mau; chi tiéu khac: 6 mau): Gom
cac co sé thude Tong cuc Cong nghiép qudc phong chuyén san xuat cac vat liéu nguy
trang, nghi trang, cac loai son quin sy, cac san phdm c6 phu gia chdng chay, san
phém cao su k¥ thuat, nhya, san xuét va stra chita thiét bi quang dién, dién tr phuc
vu nhiém vu qudc phong. Khi thai phat sinh tir cac 1o dt, 16 dac, 16 hoi ddt than, hoi
dung mdi, axit, qua trinh son ma, cac budng son, sy, luyén, luu hoa cao su.

- Nhom I (lay mau tai 5 co s&; PCDD/Fs: 30 mau; chi tiéu khac: 10 mau):
Gom cac co sO san xut hang quan trang, quan nhu, quén luong thugc Tong cyc Hau
can. Khi thai phat sinh tir cac 10 hoi d6t than, hoi dung méi, qua trinh son, sy, ddy
chuyén can ép nhya, cao su, luu hoa cao su.

- Nhom IV ([éy mau tai 2 co s&; PCDD/Fs: 12 mau; chi tiéu khac: 4 mau): 02
Bénh vién thudc Tong cuc Hau can 1a noi phuc vu kham chita bénh. Khi phat sinh tur
cac 10 dot rac thai y t&, 10 hoi.

Thoi gian: Tién hanh iy va phan tich cic mau khong khi moi truong tai 15 co
s¢ trong nam 2019 va ndm 2020.

2.2. Héa chit, chit chuin

Chat chuan sir dung cua hang CIL (My); hoa chat, dung moi cia hang Merck
(buc) dap ung nhu céu phan tich lugng vét trong phén tich sac ky. Cot phan tich,
phu kién sac ky cia hang Agilent (MJ). Chat hap phu cua hing Merck, Tisch,
Whatman dap tng yéu cau phan tich, 14y mau theo tiéu chuan.

2.3. Phuong phap lay miu

Cac mau khong khi dugc thu thap trong khu vic méi trudng lam viéc co nguy
co phét thai bang k¥ thuat 1y mau khong khi chi dong theo cic phuong phap
US.EPA - TO-9A; US.EPA TO-10A va cac quy dinh tai Thong tu 24/2017/TT-
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BTNMT [6]. St dung thiét bi lay mau khong khi cong suat 16n cia hang Tisch (My)
v6i thé tich 1dy mau trung binh khoang 325 m?/1 mau trong thoi gian 24 gio. Mau
sau khi 14y duoc bao quan, van chuyén vé phong thi nghiém.

2.4. Phuong phap phan tich miu

- Xac dinh néng do 17 d@)ng loai doc ciia PCDD/Fs trén hé théng sdc ky khi
khdi phd phén giai cao Waters (Anh-My) trén co s& tham khao phuong phap: US.
EPA 1613B.

- Xac dinh néng do PBDEs (TriBDE: BDE2S; TetraBDE: BDE47; PetaBDE:
BDE99, BDE100; HexaBDE: BDEI153, 154; HeptaBDE: BDEI183; DecaBDE:
BDE209); PeCB bang thiét bi GC/MS Agilent 5970A véi quy trinh di t6i wu tham
khao phuong phap US.EPA 1614A, US. EPA 8270C.

- Xéc dinh ndong d6 PFOS bang thiét bi LC/MS/MS Agilent 1310A véi quy
trinh da t6i wru tham khao phwong phap US. EPA 527.

2.5. Phuong phap tham chiéu, danh gi4, phén tich so liéu

Str dung cic phan mém MassLynx, TargetLynx, Masshunter, Excel dé dinh
luong, thong ké, xur 1y, danh gia sd liéu phan tich. Ap dung cac quy chudn/tiéu chudn
hién hanh trong va ngoai nudc dé danh gia, phan loai nhiing co s& ¢b nguy co phat
thai, vuot tiéu chuan cho phép (TCCP) cic hop chat POP gay 6 nhiém mai trudng.

- Théng s6 PCDD/Fs: Tiéu chuan Quéc gia TCVN 10843:2015, Chét luong
khéng khi - Nong d6 toi da dioxin trong khong khi xung quanh [7].

- Thong s PBDEs, PFOS, PeCB: do hién nay ¢ Viét Nam chua ban hanh
TCVN hay QCVN dbi véi cac chét nay trong khong khi nén dé co so s so sanh da
tham khao, vién din quy chuén, tiéu chuan ciia nudec ngoai.

3. KET QUA VA BAN LUAN
3.1. Hién trang méi trweong nhom I

Két qua phan tich PCDD/Fs trong khong khi tai 5 co s nhom I (hinh 1) cho
thiy: Nong d6 PCDD/Fs trong khong khi trong khoang tir 0,019 dén 0,218 pg WHO
- TEQ200s/m®. Nong d6 PCDD/PCDF trung binh cia 5 don vi tir DV01 dén DVO05
lan luot 1a: 0,1741pg WHO - TEQ200s/m* > 0,1105 pg WHO - TEQ200s/m> > 0,076
pg WHO - TEQao0s/m> > 0,064 pg WHO - TEQzps/m* > 0,0638 pg/ WHO -
TEQa00s/m>. Tét ca cac mau déu nhé hon TCCP theo TCVN 10843:2015/BTNMT la
0,6 pg WHO-TEQa00s/m® [7].

Pbi voi PFOS: Nong d6 dao dong trong khoang tir 0,04 dén 0,1 ng/m®. Béi véi
PeCB: Tét ca cac mau khong khi nhom I ¢6 nong do ¢ murc gidi han dinh luong 1a
0,8 ng/m>. Do PFOS va PeCB m¢i dua vao danh muc céc chit POP cAm/han ché sir
dung nén hién nay & Viét Nam va cac nude trén thé gidi chua ban hanh TCCP vé
nhom chit nay nén chua c6 co s6 so sanh, tham chiéu.
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Déi v6i PBDEs: Ngoai trir 2 miu lay tai co so DV05 c6 nong do nhom tri-
BDE, tetra-BDE, penta-BDE, Hexa-BDE, Hepta-BDE va Deca-BDE lan luot la:
0,04 + 0,36 ng/m*; 0,1 + 3,36 ng/m>; 0,04 + 2,27 ng/m>; 0,04 =+ 0,69 ng/m>; 0,04 +
0,88 ng/m> va 1,0 + 3,89 ng/m>; ca 8 mau con lai c6 ndng do & murc thip va co gia
tri béng 0,04 ng/m*. Do & Viét Nam hién nay chua ban hanh TCCP ctia PBDEs
trong khong khi nén dé c¢6 co so so sanh, tham chiéu, da tham khao ngudng khuyén
nghi mirc d6 raii ro khi hit phai PBDEs 14 6,0 ng/m? thi toan bd cac mau nay déu nho
hon TCCP [8].
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Hinh 1. Két qua phéan tich miu khong khi nhém 1

Két qua phan tich nong d6 PFOS, PeCB va PBDEs trong moi truong khong
khi khong khi xung quanh 1a noi lam viéc cta 5 co s¢ thugc nhom I dugce tong hop
trong bang 1.

Bang 1. Nong d6 PFOS, PeCB va PBDEs trong khong khi nhom I

o £ x Khoing dao djn Trun .

TT Chi tiéu SO0 mau Nhé nh étg Lén nfﬁt binhg Trung vi
1 | PFOS (ng/m?) 10 0,04 0,10 0,07 0,07
2 | PeCB (ng/m?) 10 0,80 0,80 0,80 0,80

3 | PBDEs

Tri-BDE (ng/m’) 10 0,04 0,36 0,10 0,04
Tetra-BDE (ng/m?) 10 0,10 3,36 0,52 0,10
Penta-BDE (ng/m°) 10 0,04 2,27 0,35 0,07
Hexa-BDE (ng/m’) 10 0,04 0,69 0,17 0,04
Hepta-BDE (ng/m°) 10 0,04 0,88 0,18 0,07
Deca-BDE (ng/m’) 10 1,00 3,89 1,65 1,00

3.2. Hién trang mé6i trweong nhom I1
Két qua phan tich PCDD/Fs trong khong khi tai 3 co sé nhém II (hinh 2) cho

thdy nong do PCDD/Fs trong khong khi cua 02 don vi (BV06, BV07) ¢ mirc <
0,2pg WHO - TEQap0s/m® trong 12 mau khéng khi da ldy. 01 don vi (BV08) c6
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04/06 mau da lay c6 nong do PCDD/Fs tir 0,316pg WHO - TEQao0s/m® dén 0,433pg
WHO - TEQas/m’. Tuy nhién cdc mau déu nhé hon TCCP theo TCVN
10843:2015/BTNMT 14 0,6 pg WHO-TEQa00s/m? [7].
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Hinh 2. Két qua phan tich mau khong khi nhom IT
Béj v6i PFOS: Nong do dao dong trong khoang 0,04 dén 0,1 ng/m3. Déi voi
PeCB: nong do trong khong khi nhom IT dao dong trong khoang 0,8 dén 2,0 ng/m’,
Do PFOS va PeCB moi dua vao danh muc cac chat POP cam/han ché §1’I dung nép
hién nay ¢ Viét Nam va cac nudc trén thé gi6i chua ban hanh TCCP vé nhom chat
nay nén chua cé co so tham chiéu.
Pébi voi PBDEs: Ngoai trir nhom Deca-BDE co néng dd dao dong tl‘l" 1,0 dén
3,16 ng/m?; cac nhém BDE con lai ¢6 nong d6 & mirc thap va cé gia tri sap xi 0,1
ng/m?>.
Két qua phan tich ndng do PFOS, PeCB va PBDEs trong khong khi mdi
truong cia 3 co s& nhom II duge tong hop trong bang 2.

Bang 2. Nong d6 PFOS, PeCB va PBDEs trong khong khi nhom 11

TT Chi tiéu S | Khodngdaodong | Trung Trung vi
mau | Nhé nhat | Lén nhat | binh

1 | PFOS (ng/m®) 6 0,04 0,10 0,060 0,04

2 | PeCB (ng/m?) 6 0,80 2,00 1,20 0,800

3 | PBDEs
Tri-BDE (ng/m’) 6 0,100 0,110 0,100 0,100
Tetra-BDE (ng/m’) 6 0,100 0,108 0,102 0,105
Penta-BDE (ng/m’) 6 0,100 0,190 0,130 0,140
Hexa-BDE (ng/m’) 6 0,100 0,131 0,116 0,121
Hepta-BDE (ng/m’) 6 0,100 0,220 0,100 0,100
Deca-BDE (ng/m’) 6 1,000 3,160 1,853 1,875
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3.3. Hién trang méi truwdng nhém I11

Két qua phéan tich PCDD/Fs trong khong khi tai 5 co sé nhom IIT (hinh 3) cho
thiy: Nong d6 PCDD/Fs trong khong khi tai cac co s nhom III trong khoang tir
0,019 dén 0,89 pg WHO - TEQ200s/m>. Nong d6 PCDD/Fs trung binh ctia cac co s
bV13, BVI2, BV11, BVI0 va BDV09 theo thir tu lan luot la: 0,362 pg WHO -
TEQ200s/m*> 0,244 pg WHO - TEQ2005/m*> 0,107 pg WHO - TEQ200s/m®> 0,091 pg
WHO - TEQ2005/m>> 0.082 pg/ WHO - TEQ200s/m>. C6 28/30 mau nho hon TCCP;
phat hién 02 mau PVI13-KK03 va DV13-KKO06 tai xuong san xuit dé PU vuot
ngudng 1,35 va 1,48 lan so véi TCVN 10843:2015/BTNMT 1a 0,6 pg WHO-
TEQa00s/m> [7]. Nhan thay day 1a khu vuc ép, can nhuya, ép khudn dé cao su ¢ nhiét
dd cao lam chay nhuya PVC, PE,... va phat sinh khong cha dinh cac hop chét
dioxin/furan vao mdi truong khong khi.

B PCDD/F == TCCP (PCDD/F)
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Hinh 3. Két qua phén tich mau khong khi nhom IIT

Pbi véi PFOS: Nong do trong khoang tir 0,04 dén 1,2 ng/m®. Dbi v6i PeCB:
nong do trong khoang tir 0,08 dén 4,2 ng/m*. Do nhém chéat PFOS va PeCB méi dua
vao danh muc cac chdt POP cAm/han ché st dung nén hién nay ¢ Viét Nam va cac
nuéce trén thé giéi chua ban hanh TCCP vé nhém chat nay nén chua c6 co so tham
chiéu.

bdi v6i PBDEs: Ngoai trir mau 4 mau: PV09-KKO01; PV11-KK01; BV13-
KKO01; BV13-KK02 c¢6 nong d6 nhom deca-BDE lan luot 1a: 2,39; 1,89; 2,12 va
2,66 ng/m?; cac mau con lai c¢6 ndng do cac nhom BDE & mirc nong d6 thip va bang
0,04 ng/m>. Do & Viét Nam hién nay chwa ban hanh TCCP ctia PBDEs trong khong
khi nén dé c6 co s6 so sanh, di tham khao ngudng khuyén nghi mtrc do rui ro khi hit
phai PBDEs 1a 6,0 ng/m® thi toan bd cac mau nay déu nho hon TCCP [8].

Két qua phan tich nong d6 PFOS, PeCB va PBDEs trong khong khi moi
truong cua 5 co sé nhom III duge tdng hop trong bang 3.
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Bang 3. Nong d6 PFOS, PeCB va PBDEs trong khong khi nhom 111

TT Chi ticu So | Khoingdaodfng | Trung |, ... ..
mau | Nhé nhat | Lén nhat | binh ’
1 |PFOS (ng/m?) 10 0,040 1,20 0,086 0,310
PeCB (ng/m®) 10 0,080 4,20 2,348 0,580
3 |PBDEs
Tri-BDE (ng/m®) 10 0,040 0,10 0,064 0,040
Tetra-BDE (ng/m?) | 10 0,040 0,10 0,076 0,100
Penta-BDE (ng/m’) | 10 0,040 0,10 0,052 0,040
Hexa-BDE (ng/m®) | 10 0,040 0,10 0,064 0,040
Hepta-BDE (ng/m’) | 10 0,040 0,10 0,069 0,040
Deca-BDE (ng/m®) | 10 0,400 2,39 0,798 0,400

3.4. Hién trang mé6i trweong nhéom IV

Két qua phén tich PCDD/Fs trong 12 mau méi truong khong khi xung quanh 2
co s thudc nhém IV (hinh 4) cho thay: Nong do PCDD/Fs trong khong khi tai tai
cac co s¢ nhom IV trong khoang tir 0,059 dén 0,568 pg WHO - TEQagos/m>. Ca 12
mau déu nho hon TCCP theo TCVN 10843:2015/BTNMT la 0,6pg WHO-
TEQ200s/m> [7]. Nhan thay 2 mau DV15 - KK2 va V15 - KK5 lay tai don vi BV
15 ¢6 noéng do PCDD/Fs lan luot 13 0,563 pg WHO - TEQ200s/m® va 0,568 pg WHO
- TEQa00s/m> 14 tuwong ddi cao. Co thé 1y giai diéu nay do mau 13y tai khu vyuc bén
trong va bén canh 10 d6t chit thai y t& dang trong qua trinh nap liéu va dot dé xir 1y
chat thai y té (day truyén, chai nhwa, ging tay, kim tiém,...) nén lam phat sinh cac
chat hiru co doc hai 1am ting lwong dioxin/furan phat thai ra méi truong.

TCCP < 0,6pg/m?
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I PCDD/F =—TCCP (PCDD/F)

Hinh 4. Két qua phén tich mau khong khi nhém IV

Db voi PFOS: Nong d6 trong khoang tir 0,04 dén 0,64 ng/m*. Ddi voi PeCB:
nong do & mirc giéi han dinh luong 13 0,08 ng/m?
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béi v6i PBDEs: Néng d6 cac nhom tri-BDE, tetra-BDE, penta-BDE, hexa-
BDE, hepta-BDE va deca-BDE ¢ mitc thap dao dong trong khoang 0,04 - 1,0 ng/m?.

Két qua phan tich nong do PFOS, PeCB va PBDEs trong khong khi moi
truong lam viéc cua 2 co sé nhom IV duoc tong hop trong bang 4.

Bang 4. Nong d6 PFOS, PeCB va PBDEs trong khong khi nhom IV

TT Chi tiéu So | Khoingdaodfng | Trung Trung vi
mau | Nho nhat | Lon nhat binh
PFOS (ng/m’) 4 0,040 0,064 0,044 | 0,048
2 PeCB (ng/m®) 4 0,080 0,080 0,080 | 0,080
PBDEs
Tri-BDE (ng/m’) | 4 0,040 0,100 0,055 | 0,040
Tetra-BDE (ng/m’) | 4 0,040 0,100 0,055 | 0,040
Penta-BDE (ng/m’) | 4 0,040 0,100 0,085 | 0,100
Hexa-BDE (ng/m’) | 4 0,040 0,100 0,055 | 0,040
Hepta-BDE (ng/m’) | 4 0,040 0,100 0,055 | 0,040
Deca-BDE (ng/m’) | 4 0,400 1,000 0,850 1,000

4. KET LUAN

- Bu6c dau da danh gia duge mue do 6 nhiém cic nhém chat PCDD/Fs,
PBDEs, PeCB va PFOS tur cac nguon _phat thai khong chu dinh tai 15 co s6 nghién
ctru thudc 4 nhom co so san xuat quc phong. Két qua cho thdy sy hinh thanh va
nguy co giy 6 nhidm PCDD/Fs phat sinh khong chii dinh tir hoat dong san xuat dé
PU, can dép nhya tai khu vuc han quai dép nhuya, xiy ra qué trinh d6t chay nhua
PVC (polyvinyl clorua), HDPE, PE... cha Clo sinh ra dioxin gdy 6 nhiém moi
truong khong khi can phai dugce xir 1y. Nhém chat PBDEs, PeCB va PFOS giy 6
nhiém muc nhe.

- 02 mau khi c6 chi tieu PCDD/Fs vugt TCCP tir 1,35 dén 1,48 lan theo TCVN
10843:2015/BTNMT 14 0,6 pg WHO-TEQ200s/Nm® tai mét co s san xuat (BV13).
Nong d6 trung binh ctia PFOS va PeCB trong 30 mau khong khi dao dong trong
khoang tuwong tmg 1an luot 1a: 0,04 dén 1,2 ng/m® va 0,08 dén 4,2 ng/m*. Phan bd
thanh phan cua 6 dong loai PBDEs trong cac mau khong khi véi deca-BDE chiém
uu thé cao trong da sé cac miu da 13y.

- B s6 liéu vé hién trang 6 nhiém PCDD/Fs, PFOS, PBDEs va PeCB trong
khong khi tai cac co sé xudt xuat, bao dam qubc phong da duoc xay dung phuc vu
cong tac quan 1y, kiém soat, nghién ctru trong linh vic bao vé méi truong.

- Pé danh gia day du dic diém phan bd, dic trung ngudn thai, 6 nhidm cac
chat POPs trong khong khi tir cac hoat dong va loai hinh san xuit can c6 nhiing
nghién ctru sau hon.
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