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ĈҧR�7UѭӡQJ�6D� �7UXRQJ�6D� ,VODQG�� Oj�PӝW� WURQJ�QKӳQJ�ÿҧR� WKXӝF�TXҫQ� ÿҧR�
7UѭӡQJ�6D �7UXRQJ�6D�$UFKLSHODJR���KX\ӋQ�7UѭӡQJ�6D��WӍQK�.KiQK�+zD��9LӋW�1DP��
&iF�QJKLrQ�FӭX�YӅ�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�QyL�ULrQJ�Yj�TXҫQ�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�QyL�FKXQJ�ÿm�
ÿѭӧF�WLӃQ�KjQK�Wӯ�UҩW�VӟP��6DX�QKӳQJ�QăP����FӫD�WKӃ�Nӹ ;;��FiF�KRҥW�ÿӝQJ�NKҧR�ViW�
YӅ�ÿLӅX�NLӋQ�Wӵ�QKLrQ��P{L�WUѭӡQJ�ELӇQ��QJXӗQ�OӧL�ELӇQ�Yj�ÿD�GҥQJ�VLQK�KӑF�KӋ�ÿӝQJ�
WKӵF�YұW�ÿѭӧF�ÿҭ\�PҥQK��1KLӅX�FKX\ӃQ�NKҧR�ViW�WKXӝF�FiF�&KѭѫQJ�WUuQK��'ӵ�iQ�ÿLӅX�
WUD�QJKLrQ�FӭX�ELӇQ�FҩS 1Kj�QѭӟF��FҩS�%ӝ�ÿѭӧF�WKӵF�KLӋQ�WURQJ�QKӳQJ�QăP������
�����Yj�FiF�QăP������������QKѭ�&KѭѫQJ�WUuQK�KӧS�WiF�9LӋW�� ;{�ÿm�Vӱ�GөQJ�KDL�WҫX�
.DOOLVWR Yj�%HULOO NKҧR�ViW�UҥQ�VDQ�K{�YjR�WKiQJ���QăP������WҥL�FiF�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�
Yj�6LQK�7ӗQ��&KѭѫQJ� WUuQK�QJKLrQ�FӭX�ELӇQ����%��&KѭѫQJ� WUuQK�%LӇQ�Ĉ{QJ� � +ҧL�
ÿҧR����ĈһF�ELӋW� FiF�NӃW�TXҧ QJKLrQ FӭX�WURQJ�JLDL�ÿRҥQ������ÿӃQ������FӫD�9LӋQ�7jL�
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7URQJ�EӕL�FҧQK�ÿy��NKX�KӋ�FKLP�WKXӝF�TXҫQ�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�QyL�FKXQJ�ÿm�ÿѭӧF�
WLӃQ�KjQK�NKҧR�ViW��7KHR�EiR�FiR�NӃW�TXҧ�&KѭѫQJ�WUuQK����%���������WҥL�Ĉi�/iW�ÿm�
JKL�QKұQ�ÿѭӧF���ORjL�FKLP��&KLP�ÿLrQ�EөQJ�WUҳQJ��*j�ÿӗQJ��1KjQ�PjR�Yj�1KjQ�ÿҫX�
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QJKLrQ�FӭX�NKX�KӋ�FKLP�WKXӝF�TXҫQ�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�WURQJ�ÿy�Fy�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D��Ĉk\�
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WKXӝF�TXҫQ�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D��SKөF�Yө�EҧR�WӗQ�Yj�Vӱ�GөQJ�EӅQ�YӳQJ�WjL�QJX\rQ�WKLrQ�
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� ĈӏD�ÿLӇP� ĈҧR�7UѭӡQJ�6D�� Fy� WӑD� ÿӝ� ÿӏD� Oê� ����ƍ��Ǝ1�� ������ƍ��Ǝ(�� QҵP�
FiFK�ÿҩW�OLӅQ�YӅ�SKtD�Ĉ{QJ�1DP�NKRҧQJ�����KҧL�Oê��9Ӆ�PһW�KjQK�FKtQK�ÿҧR�7UѭӡQJ�
6D� WKXӝF� WKӏ� WUҩQ�7UѭӡQJ�6D��KX\ӋQ�7UѭӡQJ�6D�� WӍQK�.KiQK�+zD��ĈҧR�Fy�GLӋQ� WtFK�
NKRҧQJ������NP� FKLӅX�GjL������P�Yj�FKLӅX� UӝQJ� WӕL�ÿD�����P��ĈLӅX� WUD�NKҧR�ViW�
ÿѭӧF�WLӃQ�KjQK�WUrQ�WRjQ�Eӝ�SKҫQ�QәL�Yj�Y�QJ�ELӇQ�Q{QJ�WKXӝF�YLӅQ�UҥQ�FӫD�ÿҧR��%DR�
JӗP�FiF�VLQK�FҧQK�WKҧP�Fӓ��Fk\�EөL��Fk\�WKkQ�Jӛ��EmL�FiW��EmL�VDQ�K{�FҥQ�Yj�NKX�YӵF�
F{QJ�WUuQK�[k\�GӵQJ�QKj�ӣ�

�����3KѭѫQJ�SKiS

1JKLrQ�FӭX�WKӵF�ÿӏD�ÿѭӧF�WLӃQ�KjQK�WURQJ�NKRҧQJ�WKӡL�JLDQ�Wӯ���JLӡ�ÿӃQ����JLӡ�
Yj� Wӯ����JLӡ�ÿӃQ����JLӡ�KjQJ�QJj\��ÿk\� Oj�NKXQJ� WKӡL�JLDQ�Pj�FiF� ORjL�FKLP�KRҥW�
ÿӝQJ�QKLӅX�QKҩW�WURQJ�QJj\��3KѭѫQJ�SKiS�WLӃQ�KjQK�EҵQJ�FiFK�ÿL�Eӝ�YӟL�WӕF�ÿӝ�WUXQJ�
EuQK� NKRҧQJ� ���� NP�K�� TXDQ� ViW�� FKөS� ҧQK� ÿӇ� JKL� QKұQ� WKjQK� SKҫQ� ORjL��'өQJ� Fө�
QJKLrQ� FӭX� JӗP� ӕQJ� QKzP�1LNNRQ� ���� î� ����� Pi\� FKөS� KuQK� 1LNRQ� '�� �� 7HOH�
���PP��1JRjL�UD�WURQJ�TXi�WUuQK�NKҧR�ViW�FzQ�Vӱ�GөQJ�WKLӃW�Eӏ�SKiW�kP�WKDQK��WLӃQJ�
FKLP��Gө�FKLP�YӅ�JҫQ�ÿӇ�TXDQ�ViW�Yj�FKөS�ҧQK�
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��� �@�� 7rQ� NKRD� KӑF� Yj� KӋ� WKӕQJ� SKkQ� ORҥL� WKHR� 1JX\ӉQ� &ӱ� Yj� FV�� ������� >�@��
&OHPHQWV� HW� DO�� ������� >�@�� 7rQ� SKә� WK{QJ� WLӃQJ� 9LӋW� Vӱ� GөQJ� WKHR� 9}� 4Xê� Yj�
1JX\ӉQ�&ӱ��������>�@��7uQK�WUҥQJ�EҧR�WӗQ�ORjL�ÿѭӧF�[iF�ÿӏQK�WKHR�'DQK�OөF�FiF�ORjL�
Eӏ�ÿH�GRҥ�FӫD�,8&1�������>��@�
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����ĈD�GҥQJ�WKjQK�SKҫQ�ORjL

Ĉm�QJKLrQ�FӭX�NKX�KӋ�FKLP�WҥL�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�YӟL�WәQJ�WKӡL�JLDQ�Oj����QJj\��
ÿѭӧF�FKLD�OjP���ÿӧW�ÿһF�WUѭQJ�FKR�KDL�P�D�WURQJ�QăP��7URQJ�ÿӧW�NKҧR�ViW�WKӭ�QKҩW�
YjR�P�D�PѭD�� WKiQJ����QăP������ÿm�JKL�QKұQ�ÿѭӧF����ORjL��ĈӧW�NKҧR�ViW� WKӭ�KDL�
YjR�P�D�NK{��WKiQJ���QăP������ÿm�JKL�QKұQ�ÿѭӧF����ORjL��ĈӧW�NKҧR�ViW�WKӭ�KDL�ÿm�
JKL� QKұQ� WKrP� FKR� GDQK� OөF� �� ORjL�� 7KHR� ÿy�� WәQJ� Vӕ� ÿm� JKL� QKұQ� ÿѭӧF� WҥL� ÿҧR�
7UѭӡQJ�6D�Oj����ORjL�WKXӝF����Kӑ�Yj����Eӝ��EҧQJ����

%ҧQJ����'DQK�OөF�WKjQK�SKҫQ�ORjL�FKLP�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�
�*KL�QKұQ�WURQJ�QăP������Yj������
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&K~�WKtFK� �����Vӕ�OѭӧQJ�Wӯ���ÿӃQ���Fi�WKӇ ����ORjL��FKLӃP���������

����Vӕ�OѭӧQJ�Wӯ���Fi�WKӇ�WUӣ�OrQ ����ORjL��FKLӃP��������

$���/RjL�TXDQ�ViW�WUӵF�WLӃS�QJRjL�Wӵ�QKLrQ�Yj�JKL�QKұQ�ÿѭӧF�KuQK�ҧQK�

46��4XDQ�ViW�WUӵF�WLӃS�QJRjL�WKLrQ�QKLrQ��

.ӃW�TXҧ�WәQJ�KӧS�ӣ�EҧQJ���FKR�WKҩ\��WURQJ�Vӕ����Kӑ�ÿm�JKL�QKұQ��Kӑ�'LӋF�Fy�Vӕ�
OѭӧQJ�ORjL�QKLӅX�QKҩW����ORjL��Kӑ�ĈӟS�UXӗL���ORjL��Kӑ�&KuD�Y{L���ORjL��FiF�Kӑ�NKiF�Fy�
Vӕ� OѭӧQJ� Wӯ���ÿӃQ��� ORjL��.ӃW�TXҧ�TXDQ�ViW�Yj�ÿiQK�JLi�PӭF�ÿӝ�EҳW� JһS�FKR� WKҩ\��
WURQJ�WәQJ�Vӕ����ORjL�ÿm�JKL�QKұQ�ӣ�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D��FiF�ORjL�EҳW�JһS�Wӯ���Fi�WKӇ�WUӣ�
OrQ�Oj����ORjL�FKLӃP��������Fy����ORjL�EҳW�JһS�Wӯ���ÿӃQ���Fi�WKӇ�FKLӃP�Wӹ�OӋ�������
WәQJ�Vӕ�ORjL��EҧQJ����

ĈiQK�JLi�PӭF�ÿӝ�ÿD�GҥQJ FiF�ÿѫQ�Yӏ�SKkQ�ORҥL�ӣ�FҩS�ÿӝ�Eӝ�Yj�Kӑ�FKR�WKҩ\�Eӝ�
6ҿ�ÿD�GҥQJ�QKҩW�Oj����ORjL��FKLӃP�������WәQJ�Vӕ�ORjL��Eӝ�'Ӂ�Fy����ORjL�FKLӃP������
Eӝ�+ҥF�Fy����ORjL�FKLӃP��������Eӝ�&X�FX�Fy���ORjL�FKLӃP�������Eӝ�ѬQJ�Fy���ORjL�
FKLӃP�������FiF�Eӝ�NKiF�Fy�Wӯ���ÿӃQ���ORjL�FKLӃP�������WәQJ�Vӕ�ORjL�ÿm�JKL�QKұQ�WҥL�
ÿҧR�7UѭӡQJ�6D��EҧQJ����

%ҧQJ����ĈD�GҥQJ�FiF�ÿѫQ�Yӏ�SKkQ�ORҥL��7D[RQ�
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.ӃW�TXҧ�NKҧR�ViW�EѭӟF�ÿҫX�FKR�WKҩ\��FiF�ORjL�FKLP�ӣ�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�WұS�WUXQJ�
FKӫ�\ӃX�YjR�P�D�GL�Fѭ��Wӯ�WKiQJ���QăP�WUѭӟF�ÿӃQ�WKiQJ���QăP�VDX�Yj�ÿѭӧF�WKӇ�KLӋQ�
WUӵF�WLӃS�TXD�Vӕ�OѭӧQJ�WKjQK�SKҫQ�ORjL�FKLP�Yj�PұW�ÿӝ�FKLP�WUrQ�NKX�YӵF�ÿҧR��ĈӧW�
NKҧR� ViW� WKӭ� QKҩW� WU�QJ� YӟL� P�D� GL� Fѭ� FӫD� FiF� ORjL� FKLP� Wӯ� SKѭѫQJ� %ҳF� [XӕQJ�
SKѭѫQJ�1DP��QrQ� WKjQK�SKҫQ� ORjL�YѭӧW� WUӝL� ���� ORjL��VR�YӟL� WәQJ�Vӕ� ORjL�FKLP�JKL�
QKұQ�ÿѭӧF�WURQJ�P�D�NK{�����ORjL���4XDQ�ViW�WKӵF�WӃ�FǊQJ�FKR�WKҩ\��YjR�P�D�GL�Fѭ�
Fy�Vӕ�OѭӧQJ�FiF�ORjL�FKLP�QKLӅX�KѫQ��QrQ�WURQJ�FҩX�WU~F�TXҫQ�[m�Fy�Vӵ�[XҩW�KLӋQ�FӫD�
FiF� ORjL�FKLP�ăQ� WKӏW��JӗP�FiF� ORjL� WKXӝF�Eӝ�ѬQJ�Yj�Eӝ�&ҳW��9jR�P�D�NK{�NKL� Vӕ�
OѭӧQJ Fi�WKӇ�Yj�Vӕ�OѭӧQJ�ORjL�FKLP�JLҧP�ÿiQJ�NӇ��WURQJ�TXҫQ�[m�NK{QJ�WKҩ\�Vӵ�[XҩW�
KLӋQ�FӫD�FiF�ORjL�FKLP�ăQ�WKӏW�ӣ�NKX�YӵF�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�
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3KkQ� WtFK� YӅ� FҩX� WU~F� WKjQK� SKҫQ� ORjL� ÿm� JKL� QKұQ� FKR� WKҩ\�� FiF� ORjL� WKXӝF�
QKyP�FKLP�QѭӟF�WұS�WUXQJ�FKӫ�\ӃX�WURQJ���Eӝ�Oj�Eӝ�'Ӂ��Eӝ�+ҥF�Yj�Eӝ�6ӃX�YӟL�WәQJ�
FӝQJ�Oj����ORjL��Vӕ�FzQ�OҥL�Oj�FiF�ORjL�FKLP�WKXӝF�FiF�Kӑ�FKLP�UӯQJ�GL�Fѭ�YӟL����ORjL��
Ĉk\�Oj�FiF�Vӕ�OLӋX�JKL�QKұQ�OҫQ�ÿҫX�WLrQ�FKR�NKX�KӋ�FKLP�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D��.ӃW�TXҧ�
QJKLrQ�FӭX�FKR�WKҩ\�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�QyL�ULrQJ��TXҫQ�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�QyL�FKXQJ�QҵP�
WUrQ�ÿѭӡQJ�GL�Fѭ�FӫD�FiF�ORjL�FKLP�UӯQJ�

�����*KL�QKұQ�PӟL�Yj�JLi�WUӏ�EҧR�WӗQ

4XD�KDL�ÿӧW�NKҧR�ViW�QăP������Yj������WҥL�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D��ÿm�JKL�QKұQ�ÿѭӧF�
ORjL�6iR�ÿi�Pi�KXQJ�� $JURSVDU�SKLOLSSHQVLV��)RUVWHU���������ÿk\�Oj ORjL�PӟL�OҫQ�ÿҫX�
JKL�QKұQ�FKR�NKX�KӋ�FKLP�9LӋW�1DP��Eә�VXQJ�YjR�GDQK�OөF�WKjQK�SKҫQ�ORjL�FKLP�FӫD�
9LӋW�1DP��KuQK����>��@�

+uQK��� 6iR�ÿi�Pi�KXQJ

6iR� ÿi� Pi� KXQJ� � $JURSVDU SKLOLSSHQVLV �)RUVWHU�� ������� WKXӝF� Kӑ� 6iR�
�6WXUQLGDH��� Eӝ� 6ҿ� �3DVVHULIRUPHV��� /RjL� Qj\� GjL� NKRҧQJ� �������� FP�� &KLP� WUӕQJ�
SKҫQ�OѭQJ�Fy�PjX�ÿHQ��[DQK�OөF�iQK WKpS��ĈҫX�PjX�QkX�YjQJ�QKҥW��Pӓ�WKҷQJ�PjX�
ÿHQ��9�QJ�O{QJ�KDL�ErQ�Pi�Yj�EDR�WDL�Fy�PjX�KXQJ�ÿӓ�GӉ�QKұQ�GLӋQ��3KҫQ�QJӵF�Yj�
KDL�ErQ�VѭӡQ�PjX�[iP�WӕL��EөQJ�PjX�WUҳQJ��ĈҫX�FiQK�Yj�FiQK�WKӭ�FҩS�Fy�GҧL�WUҳQJ��
FKkQ�PjX�ÿHQ�QKҥW��KuQK����Vӕ�����&KLP�PiL�JҫQ�JLӕQJ�FKLP�WUӕQJ�QKѭQJ�PjX�QKҥW�
KѫQ��9�QJ�Pi�NK{QJ�Fy�YӋW�PjX�KXQJ�ÿӓ��KuQK����Vӕ�����7URQJ�Wӵ�QKLrQ�ӣ�OөF�ÿӏD��
VLQK�FҧQK�WKѭӡQJ�JһS�Oj�FiF�Y�QJ�UӯQJ�WKӭ�VLQK��Y�QJ�ÿӋP�FӫD�FiF�NKX�EҧR�WӗQ�WKLrQ�
QKLrQ��NKX�FDQK� WiF�Q{QJ�QJKLӋS�Yj�Y�QJ�ÿҩW� WKҩS��/j� ORjL�GL� Fѭ�� VLQK�VҧQ�ӣ�1KұW�
%ҧQ�Yj� FiF�ÿҧR 6DNKDOLQ Yj TXҫQ�ÿҧR�.XULO FӫD�1JD��&K~QJ� WU~�ÿ{QJ�ӣ�ĈjL /RDQ��
3KLOLSSLQHV��EҳF�%RUQHR��Ӣ�9LӋW�1DP��ÿk\� Oj� ORjL�PӟL�JKL�QKұQ�ÿѭӧF� OҫQ�ÿҫX� WLrQ�
WURQJ�P�D�GL�Fѭ�QăP�������WҥL�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�WKXӝF�TXҫQ�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�FӫD�9LӋW�
1DP�>��@�
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7KHR�GDQK�OөF�SKkQ�FҩS�EҧR�WӗQ�FӫD�,8&1���������FiF�ORjL�ÿm�JKL�QKұQ�ÿѭӧF�
WURQJ�FiF�ÿӧW� NKҧR� ViW� FKӫ� \ӃX� WKXӝF�QKyP� WKѭӡQJ�JһS� FҩS�ÿӝ�/&� � tW� TXDQ� WkP��
7K{QJ�WLQ�Qj\�FKR�WKҩ\�FiF�ORjL�FKLP�ӣ�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�WѭѫQJ�ÿӕL�SKә�ELӃQ�Yj�SKkQ�
Eӕ�UӝQJ� 7X\�QKLrQ�� WUrQ�PӝW�GLӋQ�WtFK�UҩW�QKӓ��ELӋW� OұS��YӟL�ÿLӅX�NLӋQ�NKҳF�QJKLӋW��
QKѭQJ�WKjQK�SKҫQ�ORjL�FKLP�FӫD�NKX�YӵF�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�Oj�NKi�ÿD�GҥQJ��Yj�PұW�ÿӝ�
FǊQJ�WѭѫQJ�ÿӕL�FDR�ÿӕL�YӟL�QKLӅX�ORjL��Ĉk\�Oj�WK{QJ�WLQ�ÿiQJ�OѭX�ê�Yj�FҫQ�Fy�QKӳQJ�
JLҧL�SKiS�SK��KӧS��Fө�WKӇ�QKҵP�EҧR�YӋ�KӋ�VLQK�WKiL�Yj�ÿD�GҥQJ�VLQK�KӑF�әQ�ÿӏQK�Yj�
EӅQ�YӳQJ�FKR�NKX�YӵF�

7KӡL�JLDQ NKҧR�ViW� WKӵF�ÿӏD�WҥL�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�NK{QJ�GjL��FǊQJ�QKѭ�SKҥP�YL�
QJKLrQ�FӭX�YӟL�GLӋQ�WtFK�ÿҧR�NKRҧQJ������NP��Oj�NK{QJ�OӟQ��QKѭQJ�NӃW�TXҧ�FKR�WKҩ\�
PӭF�ÿӝ�ÿD�GҥQJ�FӫD�NKX�KӋ�FKLP�ӣ�ÿk\�Oj�WѭѫQJ�ÿӕL�FDR��Fy�WKӇ�Oj�ÿҥL�GLӋQ�FKR�NKX�
KӋ�FKLP�Y�QJ�ELӇQ�ÿҧR�[D�Eӡ FӫD�9LӋW�1DP��9ӟL�Vӕ�OѭӧQJ�WKjQK�SKҫQ�ORjL�FKLP�ÿm�
JKL�QKұQ�ÿѭӧF��QKұQ�ÿӏQK�NKX�YӵF�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D� Oj�PӝW� WURQJ�QKӳQJ�ÿLӇP�GӯQJ�
FKkQ�FӫD�FiF� ORjL�FKLP�WURQJ�P�D�GL�Fѭ� WUrQ� WX\ӃQ�ÿѭӡQJ� Wӯ�SKtD�%ҳF�[XӕQJ�SKtD�
1DP��7X\�QKLrQ��GR�ÿҧR�7UѭӡQJ�6D�Fy�Yӏ�WUt�ÿӏD�Oê [D�Eӡ��ÿLӅX�NLӋQ�NKt�KұX��KҧL�YăQ�
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,Q� WKLV� VWXG\�� ZH� FDUULHG� RXW� WZR� VXUYH\V� RI� DYLIDXQD� LQ� 7UXRQJ� 6D� ,VODQG��
7UXRQJ�6D�$UFKLSHODJR��9LHWQDP��7KH� GXUDWLRQ� WLPH� RI� ILUVW� VXUYH\� IURP�2FWREHU�
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7KH�UHVXOWV�DW�WKH�VXUYH\V�VKRZHG WKDW�WKHUH�ZHUH����ELUG�VSHFLHV�EHORQJLQJ�WR�
��� IDPLOLHV� DQG� ��� RUGHUV� UHFRUGHG�� $PRQJ� WKHP�� 3DVVHULIRUPHV� KDV� WKH� PRVW�
DEXQGDQW�ZLWK����VSHFLHV������� RI�WKH�WRWDO���&KDUDGULLIRUPHV�KDV����VSHFLHV�ZLWK�D�
UDWH�RI������&LFRQLLIRUPHV�KDV����VSHFLHV�ZLWK�D�UDWH�RI��������&XFXOLIRUPHV�KDV���
VSHFLHV�ZLWK�D�UDWH�RI�������$FFLSLWULIRUPHV�KDV���VSHFLHV�ZLWK�D�UDWH�RI�������DQG�
RWKHU� RUGHUV� KDYH� IURP� �� WR� �� VSHFLHV�ZLWK� D� UDWH� RI� ������ RI� WKH� WRWDO��:H� DOVR�
REVHUYHG� WKH�&KHVWQXW� FKHHNHG� VWDUOLQJ � $JURSVDU� SKLOLSSHQVLV �)RUVWHU�� ������ LQ�
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RI�9LHWQDP�DQG�QHHG�WR�EH�DGGHG�WR�WKH�ELUG�FKHFNOLVW�RI�9LHWQDP�
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