Théng tin khoa hoc céng nghé

DANH GIA TiNH PHU HOP CUA NHIEN LIEU DIESEL DO NHA
MAY LOC DAU DUNG QUAT SAN XUAT VOl TIEU CHUAN
FOCT 305 VA KHA NANG DIEU CHINH CHAT LUQNG
DE SU’ DUNG TREN TRANG B| KY THUAT QUAN SV
PHAM DUY NAM ) SHARINE. A. @

I. PAT VAN PE

Nhién li¢u diesel co6 mét vai tro rat quan trong vdi quan doi va voi nén kinh té
ctia bat ky qubc gia nao. Do véy viéc chu dong nguodn cung cac loai nguyén li¢u nay
c6 y nghia 16n vé€ an ninh, qudc phong. Nudc ta da dua vao khai thac van hanh thuong
mai nha Nha may Loc dau Dung Quat (Cong ty Loc héa dau Binh Son - BSR) tir
nam 2010. San pham chinh ciia nha may 14 xang 6t6, nhién liéu phan lyc, nhién lidu
diesel, dau FO va mot sé san pham khac. San pham nhién liéu diesel ctia nha may
dat theo tiéu chuan TCVN 5689:2005.

Quan doi ta co trong trang bi nhiéu loai dong co st dung nhién li¢u diesel do
Lién bang Nga (Lién X0) san xuat. Trong s6 d6 c6 nhiéu dong co turbin tau thiy sir
dung loai nhién li¢u DO c6 diém chdp chay cdc kin cao hon so véi loai dung cho
cac trang bi k¥ thuat mat dat. Cac dong co cua Lién bang Nga duogc thiét ké va chi
dinh st dung cac nhién li€u diesel theo ti€u chuan TOCT 305, va tiéu chuin nay
khong hoan toan tuong thich véi TCVN 5689:2005. Do d6 ching ta van phai nhap
khau mot lugng nhién liéu diesel nhit dinh dé dung cho muc dich quan su.

Viéc xem xét danh gia su phit hop cua cic tiéu chuan vé diesel ciia Viét nam va
thé gidi, tir 46 dé ra cac bien phap diéu chinh chit luong diesel do Nha may Loc dau
(NMLD) Dung Quét san xuét, nham nang cao chat luong diesel hién c6, dong thoi dap
{mg nhu cau str dung ctia quan ddi 1a viéc 1am rat c¢6 y nghia khoa hoc va thoi su.

II. THUC NGHIEM
2.1. Cac miu nghién ciru
- MAu dau thé (Dau Bach H), 100 lit, 14y mau tir bé 011-SC-3B-002;

- MAu nhién liéu diesel DO 0,05S do NMLD Dung Quaét san xuit theo TCVN
5689:2005, 100 lit tir bé chira TK-5207A;

- C4c mau cau tir diung dé pha ché ddu DO thanh pham:

+ Mau gasolin nhe (LGO), 100 lit, 1dy tir bé TK-5115;

+ Mau gasolin nang (HGO), 100 lit, ldy mau tir bé TK-5109;

+ Phan doan kerosin (Kerosine), 100 lit, léy mau tir bé TK-5114;

+ Mau gasolin cracking xtc tic (HDT LGO), 100 lit, 1dy mau tir bé TK-5110B.

Céc mau trén duoc 1ay ngay 11/11/2012 tai NMLD Dung Quat/ Binh Son/
Quang Ngai.
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2.2. Phuwong phap nghién ciru

Phan tich céc chi tiéu chég lugng theo tiéu chuan ASTM va IT'OCT tuong tng
nhu quy dinh trong céac ti€éu chuan vé dau DO.

III. KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Panh gi4 tinh phu hep ciia chit lwgng dau DO do NMLD Dung Quét
san xuat theo TCVN 5689:2005 véi cac tiéu chuan quoc té va 'OCT 305

Céc tiéu chuén chét lugng cta nhién liéu diesel (theo TCVN 5689 - Viét Nam,
ASTM D975 - My, EN 590 - Lién minh Chéau AuvaTOCT 305 - Lién bang Nga) va
két qua phan tich chit luong ctia mau DO 0,058 do NMLD Dung Quat san xuét
duogc trinh bay trong bang 1.

Bang 1. Chi ti€u chét lwgng nhién li¢u diesel theo tiéu chuén Viét Nam, tiéu chuan
quoc té va két qua phan tich chat lugng mau DO cia NMLD Dung Quat

Mikc quy dinh Méu
TT Chi tiéu TCVN |ASTMD| o o0 FOCT 305 1160058
5689 975 J1-0,05-40 | J1-0,2-62
1 |Tri sb xe tan - >49 >5] > 45 >45 57
2 |Chi s6 xe tan > 46 > 46 > 46 - - 54
3 |Ham luong hidrocacbon - <11,0 <8,0 - - 3,26
thom da vong, % kl.
4 |Po nhét dong hoc, mm?/s
-420°C - - - 3,0-6,0 | 3,0-6,0 | 3,715
-340°C 2,0-4,51,9-4120-45 - - 2,453
5 |Thanh phan cét:
- nhiét d6 cat 50%, °C - - - <280 | <280 255
- nhiét do cat 90%, °C <360 [282-338 - - - 349,0
- nhiét d6 cit 95%, °C - - <360 <360 | <360 360
- cAt dén 250°C, % V - - <65 _ _ 48
- cAt dén 350°C, % V - > 85 - - 91
6 |Piém duc, °C <6 |theoving| - <5 <5 6
khi hau
7 |Nhiét d6 gi6i han loc, °C - theo ving| <-5 <-5 <-5 4
khi hau
8 [Piém dong, °C - |theo ving| - <-10 <-10 1
khi hau
9 |Chép lura cde kin, °C >55 >52 > 55 > 40 > 62 59
10 {Ham luong luu huynh, % | <0,05 | <0,05 |<0,035| <0,05 <0,2 0,017
11 (D6 tro, % <0,01 | 0,01 | <001 | <001 | <0,01 | 0,0015
12 |Can cacbon cia cin cét <0,3 <0,3 <0,3 <0,2 <0,2 0,20
10%, %
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13 |Tap chat co hoc

- mg/dm’ (ASTM) <10 - - - - 1,02
- mg/kg (ASTM) - <24 <24 - - 1,24
-% (I'OCT) - - - <0,005 - khong co
14 |Ham lugng nudc
- mg/kg (ASTM D203) <200 | <500 <200 - - 64,3
- Theo I'OCT 2477 - - - khong cé | khong co|khong cod
15 |Ty trong, kg/m’
-620°C - - - <860 <860 823.,9
-615°C 820-860 | 800-845 |820- 845 - - 821,0
16 |Kha nang boi tron: dudng
kinh vét mon 6 60 °C, um| <460 | <460 | <460 | <460 - 380
17 D¢ axit (tri 86 axit),
- mg KOH/100 cm’ - - - <5,0 <5,0 3,08
- mg KOH/g - <0,35 - - - 0,04
18 |An mon tam dong
- Theo ASTM D130 muac1l | muacl | mucl muc 1 - 1b
- Theo I'OCT 6321 - - - - hop cach |hop cach

19 |D6 bén oxi hoa: tong
luong cdn, g/m’

20 (Ham lugng luu huynh

0 - - - <0,01 <0,01 | 0,0003
mercaptan, %

21 [Nhya thyc té, mg/100cm® | - - - <40 <40 8,5

22 |Hé s6 loc - - - <3,0 <3,0 1,19
23 |Tri s6 i6t, g i6t/100 g - - - <6,0 <6,0 0,45
24 [Ham lugng H,S - - - khong c6 |khong c6 |khong co
25 |Axit va kiém tan trong nu6c khéng co

Theo céc s6 lidu trinh bay trong bang trén, mot sb chi tiéu chit luong theo
TCVN 5689:2005 cho nhién liéu diesel DO 0,05S 1a chua phu hop véi ASTM D975,
EN 590 va TOCT 305 (mac JI-0,05-40) & cac chi tiéu: Thanh phan cit va cac tinh
chat nhiét do thap (diém duc, diém dong dic). P6i voi nhién liéu DO mac J1-0,2-62
con thém chi tiéu nhiét do chdp lira cdc kin chua phu hop, day 1a mac nhién liéu
ding cho dong co tudc bin tau thiy. Ngoai ra, TCVN 5689:2005 ciing chwa cha ¥
dén viéc kiém tra nhién liéu DO 0,05S theo nhiing chi tiéu chét lugng quan trong
nhu: Tri sb xetan, ham lugng nhya thuc té, nhiét do gioi han loc, ham lugng
hidrocacbon thom da vong va ham lugng luu huynh mercaptan.
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Két qua phan tich nhién liéu diesel DO 0,05S do NMLD Dung Quat sén xuét
la hoan toan phu hop voi TCVN 5689, nhung chwa dap tmg dugc cac tiéu chuén
ASTM D 975, EN 590 va ca 'OCT 305 vé cac chi tiéu “Thanh phan cat”, “Diém
duc”, “Nhi¢t do gidi han loc” va “biém dong dac”.

Viéc sir dung nhién liéu diesel khong phu hop voi cac chi tiéu chét luong
khong chi cua tiéu chuan 'OCT ma ca cac ti€u chuan quoc t¢ khac, cho cac loai
dong co diesel, trong do co cac trang bi k¥ thuat quan sy do Lién bang Nga san xuat
s€ lam gidm do tin cdy trong khai thac va van hanh chung.

3.2. Pé xuit giai phap thay do6i thanh phin pha ché nham thu dwoc nhién
liéu diesel c6 chat lwgng phu hop véi mac JI1-0,05-40, va JI1-0,2-62 (TOCT 305)

3.2.1. Phén tich ddnh gid chi tiéu ky thudt ciia cdc ciu tiv thanh phin

~ Nhién li¢u diesel DO 0,05S do NMLD Dung Quét sén xuét dugc pha tron tir 4
cau tir gom: Phan doan kesosin, phan doan LGO (light gas oil), phan doan HGO

(heavy gas oil) va céy tir gasolin craf:king xuc tac HDT-LCO (hydroterated light
cycle oil). Cac tinh chat chinh ctia 4 mau cau tir trén dugc trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Két qua hoa nghiém cac ciu tir pha ché DO 0,05 S cia NMLD Dung Quét

o gen Két qua
Chiticu Kesosin | LGO | HGO | HDT LCO
1. Tri sb xe tan 37,0 54,0 59,2 41,0
2. Chi sb xe tan - 53,5 - 43,0
3. Ham lugng tong hidrocacbon
thom da vong, % 0,0 0,8 7,7 6,1
4. Thanh phan cat:
- nhiét do cét 50%, °C 166 245 324 260
- nhiét do cat 90%, °C 180 286 356 336
- nhiét do cat 95%, °C 185 296 - 350
- cat dén 250°C, % thé tich 96,2 57,0 1,0 44,0
- cat dén 350°C, % thé tich 96,2 96,0 85,0 95,0
5. B0 nhét dong hoc, mm°/c
-§20°C 1,223 3,143 | 10,950 3,814
- 540°C 0,925 2,121 6,002 2,473
6. Nhiét do chdp lira cde kin, °C 39 62 115 82
7. Piém duc, °C <-60 -16 20 4
8. biém dong dac, °C <-60 223 8 -9
9. Nhiét do gioi han loc, °C < -60 -19 12 )
10. Ty trong, kg/m’
-§20°C 780 814 841 856
-§15°C 7844 818,6 845,1 860,2
11. Kha nang boi tron: dudong
kinh vét mon & 60°C, um 797 397 347 572
12. Nhya thuc té, mg/100 cm’ 0,5 3,6 14,2 3,0
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Két qua hoa nghiém céc ciu tir thanh phan cta nhién liéu diesel DO 0,05S do
BSR san xuét cho théy cdu tor HGO lam x4u di cac tinh chét nhiét do thép va la
nguyén nhan chinh lam cho san pham khéng dat theo TOCT va céc tiéu chuan qudc
té khac vé cac tinh chat & nhiét 6 thip. Ngoai ra céu tir kesosine khi duogc sir dung
v6i ham luong 16n hon s& 1am giam ty trong, tinh boi tron va nhiét 46 chdp lia coe
kin cuia nhién liéu DO.

3.2.2. Pé xudt cdc don pha ché mdi va danh gid sw phii hop vé chit lwong
Vi tiéu chudn FOCT 305

Dua trén céc tinh toan va thir nghiém, mot s6 don pha ché da dugc dé xuit
nham tao ra hai méac nhién liéu théa man cac tiéu chuan quy dinh ddi véi mac

JI1-0,05-40 va JI-0,2-62. Cac don nhu vay dugc trinh bay trong bang 3.

Bang 3. Cong thirc pha ché mau DO cuia BSR va cac mau thi nghiém

Cong thirc DO Thay thé mac Thay thé mac
STT | Tén thanh phin | ciaNmMLD | J1-0,05-40,% kI | JI-0,2-62, % kI

Dung Quit | poni | Pon2 | Pon3 | LGO
1 Kesosine 10-14 14 14 5 0
2 LGO 40-50 58 50 70 100
3 HGO 15-20 8 - 20 0
4 |HGO ¢6 diéu chinh* 0 0 16 0 0
5 HDT LCO 20-30 20 20 5 0

Chii thich: HGO ¢6 diéu chinh la HGO ¢ nhiét @6 séi cudi khong cao hon
330°C, diéu ché trong PTN bang chung cat dau nguyén liéu.

Pé dat duge chit luong cua mac dau JI-0,05-40, can cai thién cac tinh chét nhiét
d6 thap bang cach tang ham luong LGO, giam ham luong HGO (Pon 1); hoic bang
cach hiéu chinh chét luong cAu tir HGO sao cho no c6 nhiét do s6i cudi < 330°C.

Dé dat duoc chit lugng cua mac dau J1-0,05-40 can phai thiét ké don pha ché
sao cho méu c6 nhiét do chdp lira ting 1én dong thoi cai thién duoc tinh chat nhiét
d6 thap. Giai phap 1a giam ham lugng kesosin va HDT-LCO xudng 5% va bu vao d6
1a cau tir LGO duogc dung véi ham luong 70%; Mau 100% LGO ciing dugc phan
tich ddy du dé danh gia sy pht hop voi tiéu chudn TOCT 305.

Két qua phan tich cac chi tiéu ctia Pon 1, Pon 2 va Pon 3 cing véi mau LGO
theo TOCT 305 duoc trinh bay trong bang 4.
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Bang 4. Két qua hoa nghiém cac mau DO pha ché thir nghiém va céu tir LGO

Két qua Két qua
Y. A 4o rocr3os AL s rocCrt3os
TT Chi tiéu phan tich phan tich
JI-0,05-40 JI-0,2-62
Ponl | Bon2 bon 3 LGO
1 |Tri sb xe tan 54,0 54,0 >45 54,0 54,0 >45
2 |Chi sb xe tan 52,0 | 52,0 - 53,5 -
3 |Ham lwgng hidrocacbon
thom da vong, % kl. 1,94 2,12 ) 0.8 )
4 |D06 nhét dong hoc, mm?/s
-620°C 3,112 | 3,190 | 3,0-6,0 | 4,305 | 3,143 3,0-6,0
-540°C 2,101 | 2,240 - - 2,121 -
5 |Thanh phan cat:
- nhiét do cit 50%, °C 246,3 | 249,2 <280 247 245 <280
- nhiét do cit 90%, °C 319,6 | 316,9 - - 286 -
- nhiét do cit 95%, °C 329,0 | 331,0 <360 327 296 <360
- cat dén 250°C, % V 49 51 - - 57,0 -
- cat dén 350°C, % V 96 96 ] - 96,0 -
6 |Piém duc, °C -5 -6 <5 -5 -16 <5
7 |Nhiét do gidi han loc, °C -6 -7 <-5 -9 -19 <-5
8 [DPiém dong, °C -15 -16 <-10 -16 23 <-10
9 |Chép lua cde kin, °C 58 60 >40 62 62 >62
10 |Ham lugng S, % 0,017 | 0,021 <0,05 0,018 | 0,008 <0,2
11 (D6 tro, % 0,0015 | 0,0013 | <0,01 |Khoéngco| 0,0025 | <0,01
12 |Can cacbon cta cin cét
10%. % 0,19 0,19 <0,2 0,19 0,2 <0,2
13 [Ham luong tap chét co hoc
-mg/dm’ (TOCT 6370) 0,63 0,49 | Khongcé |Khongeo| 0,55 -
- mg/kg (ASTM) 0,77 0,60 - - 0,68 -
- % (ASTM) Khoéng c6|Khong co| < 0,005 - Khong c6| Khong co
14 |Ham lugng nudc
-mg/kg (ASTM D203) 87,6 68,2 - - 30,1 -
- Theo TOCT2477 Khong c6|Khong c6| Khongcd | Khong co | Khong co| Khong co
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15 |Ty trong, kg/m’
-620°C 820 822 <860 823 814 <860
-6 15°C 824,3 | 826,1 - - 818,6 -
16 |Kha nang boi tron: dudng
. < -
kinh vét mon & 60 °C, um 372 386 <460 397
17 [P axit (tri sb axit),
- mg KOH/100 cm® 2,59 | 3,27 <5,0 2,7 4,62 <5,0
- mg KOH/g 0,032 | 0,040 - - 0,057 -
18 |An mon tim dong
- Theo ASTM D130 muc 1b [muc 1b| muc 1 1b -
- Theo I'OCT 6321 hop céch |hop cach - hop cach - hop cach
19 [P bén oxi hoa:
tong lugng can, g/m’ - - - - - -
20" |Ham luong luu huynh 0,0003 | 0,0003 | <0,01 | 0,0003 | 0,0003 | <0,01
mercaptan, %
21 [Ham lugng nhya thyc té,
mg/100 cm’ nhién licu 13,0 10,0 <40 6,0 3,6 <40
22 Hé s6 loc 1,22 | 1,96 <3,0 1,14 | 1,05 <3,0
23 |Tri s6 i6t, g i6t/100g 0,45 0,42 <6,0 0,4 0,33 <6,0
24 |Ham luong H,S Khong ¢6|Khong c6| Khong coé | Khong c6 | Khong c6| Khong co
25 |Kiém va axit tan trong nudc - - Khong ¢ - Khong c6

Két qua nhan duoc cho thdy Pon 1 va Pon 2 cho san pham dau DO ¢6 chi tiéu
chat luong phu hop véi mac JI-0,05-40; Pon 3 va cau tit LGO phu hop v6i méc
JI-0,2-62 theo TOCT 305.

3.2.3. Pdnh gid chuyén sdu doi véi cic don pha ché ding thay thé mdc J1-0,05-40
Céc danh gia chuyén sau d6i voi nhién liéu DO cho phép hiéu k¥ hon vé tinh
nang lam viéc cua nhién liéu cling nhu do bén trong bao quan. Mot sb tinh chat cua

cac mau DO pha ché thir nghiém dugc dénh gia va duara & bang 5.
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Bang 5. Két qua danh gia chuyén sau v6i san pham theo Pon 1 va Pon 2

8 ap da Yéu ciu Két qua
.T,e n p;hwng P h‘a P df".'P . s 1 Phwong phap
STT |gia chat lwgng va chi tieu| véi mac thir
dugce xac dinh J1-0,05-40 Don 1| Don 2
1 [Ham luwong nhua hap phu, CTO 08151164-
mg/100 cm® nhién lidu <3000 1230 1131017 g6 5010
2 b6 an m(:)n cua nhién liéu <9 ) ) CTO 08151164-
diesel, diém - 072-2011
3 | Xu hudng tao bot:
023,5°C:
- chiéu cao cot bot, mm <100 10 8
- thoi gian tiéu bién bot, s, <30 20 20 |CTO 08151164-
& 93,5°C 071-2011
093,5°C:
- chiéu cao cot bot, mm <90 2 2
- thoi gian tiéu bién bot, s <15 2 2
4 D6 6n dinh trong bao quan
dai han:
- ¢in, mg/100cm’ =30 0,75 1 0.85 1cTO 08151164-
- nhya thyc t&, mg/100cm’ <60,0 14,5 | 13,5 047-2010
- 46 axit, mg KOH/100cm’® <6,0 3,1 3,1
- mat d¢ quang, don vi <3 0,614 | 0,582
5 |Xu hudng tao két tia trén
bé méat nong:
- chi s6 bén nhiét, don vi <5 32 | 28 CT(g 138;(5)(1);64'
- nhiét d¢ bét dau tao cin, °C >90 98 99
- Van tdc tiép loc, Pa/min| <1500 980 | 840
6 [Do bén oxi hoa nhiét trén
thiét bi LIATOM, vén tdc <200 20,4 | 242 CTO 08151164-
X N 004-2009
tiép loc, °C/h

Két qua cho thiy cac mau DO pha ché thir nghiém c6 tinh tao bot thap, d6 on
dinh trong bao quan dai han cao va bén oxi hoa nhiét tét. Pay 1a cac tinh chat quy
gi4 dbi v4i nhién liéu dung trong quan sy do yéu cau chung phai c6 thoi han duy triv
dai. Két qua nay ciing pht hop voi ban chat loai dau tho di dung cé tinh parafinic
cao nhu dau thé Bach Ho.
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IV. KET LUAN

1. Tiéu chuidn TCVN 5689:2005 vé nhién liéu diesel khong phu hop véi cac
tiéu chudn quéc té (ASTM D 975, EN 590, TOCT 305) & cac chi tiéu thanh phan cét
va cac tinh chat nhiét d6 thap (diém duc, diém dong dic).

2. Nhién liéu diesel DO 0,05S theo TCVN 5689:2005 duoc san xuét tai NMLD
Dung Quat khéng phut hop véi TOCT 305 d6i v6i nhan JI-0,05-40 va J1-0,2-62 va do
d6 khong thich hop dé nap cho cac trang bi k¥ thuét do Lién bang Nga (Lién X6) san
xudt, nhét 1a cho cac dong co turbin tau thay.

3. Hiéu chinh thanh phan pha ché nhién liéu diesel DO 0,05S theo Pon 1 hoic
Pon 2 cho phép san xuat duoc nhién liéu DO phu hop véi TCVN 5689:2005, ASTM
D 975, EN 590 va TOCT 305 (v6i mac J1-0,05-40). Nhién liéu nhan duogc thé hién
tinh bén oxi hoa nhiét va do én dinh cao trong bado quan dai han.

4. Hiéu chinh thanh phan pha ché nhién liéu diesel DO 0,05S theo Pon 3 hoic
str dung chinh ciu tr LGO cho phép nhan duoc nhién liéu DO phu hop véi TCVN
5689:2005, ASTM D 975, EN 590 va TOCT 305 (v&i mac JI-0,2-62).

Céc giai phap da dé xuat 1 c6 tinh kha thi trong diéu kién cong nghé cua
NMLD Dung Quiét.
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