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XÁC ��NH TÍNH �N MÒN KHÍ QUY�N 

T�I M�T S� VÙNG MI�N � VI�T NAM  

HÀ H�U S�N, CH� MINH TI�N, NGUY�N V�N VINH, PH�M DUY NAM 

I. L�I M� ��U 

Tính �n mòn c�a khí quy�n ���c ��nh ngh�a là kh� n�ng gây ra �n mòn c�a 

khí quy�n ��i v�i m�t kim lo�i hay h�p kim �ã cho; các y�u t� môi tr��ng quan 

tr�ng quy ��nh tính �n mòn c�a môi tr��ng là th�i gian th�m ��t b� m�t và �� ô 

nhi�m môi tr��ng nh� t�c �� sa l�ng SO2 và Cl- [1]. Vi�c xác ��nh tính �n mòn khí 
quy�n c�a m�t khu v�c s� cho ta thông tin v� m�c �� �n mòn kim lo�i t�i khu v�c 

�ó cao hay th�p và ��a ra bi�n pháp b�o v� hi�u qu� h�n. Theo ISO 9223, tính �n 

mòn khí quy�n c�a m�t khu v�c ���c phân m�c theo hai ph��ng pháp [2, 3]. 

Ph��ng pháp th� nh�t là d�a vào vi�c quan tr�c trong m�t th�i gian nh�t ��nh 3 

tham s� môi tr��ng ch� y�u là: T�c �� sa l�ng clorua, t�c �� sa l�ng SO2 và th�i 

gian th�m ��t b� m�t (TOW). Ph��ng pháp th� hai là d�a theo t�c �� �n mòn m�u 

chu�n c�a 4 mác kim lo�i chính: Thép cacbon, ��ng, nhôm, k�m. 

Bài báo này trình bày k�t qu� ti�n hành �ánh giá tính �n mòn khí quy�n t�i 4 

�i�m có tính ��i di�n các vùng mi�n khác nhau (Yên Bái, Hà N�i, Thanh Hóa và �à 

N�ng) theo tiêu chu�n ISO 9223 b�ng c� hai ph��ng pháp �ã nêu. Các k�t qu� phân 

m�c tính �n mòn khí quy�n theo c� hai ph��ng pháp s� ���c so sánh �� �ánh giá �� 
t��ng ��ng. K�t qu� nghiên c�u ngoài cung c�p thông tin v� m�c �� �n mòn khí 

quy�n t�i các �i�m nghiên c�u ��i di�n, còn có ý ngh�a nh� b��c kh�o sát chu�n b� 

cho công vi�c nghiên c�u xây d�ng B�n �� �n mòn Vi�t Nam v� sau. 

II. PH��NG PHÁP NGHIÊN C�U 

2.1. Th� nghi�m xác ��nh t�c �� �n mòn c�a các kim lo�i 

Các kim lo�i dùng �� ph�i xác ��nh t�c �� �n mòn là thép cacbon th�p, ��ng, 

nhôm và k�m có kích th��c 100 mm x 150 mm x 3 mm. Thành ph�n hóa h�c c�a 

m�u, quá trình chu�n b� m�u, thu m�u, xác ��nh t�c �� �n mòn và x� lý k�t qu� tuân 

th� theo tiêu chu�n ISO 9226 [4]. 

2.2. Ph��ng pháp xác ��nh SO2 sa l�ng 

Nguyên t�c c�a ph��ng pháp là do Sulfur dioxit (SO2) và các h�p ch�t l�u 

hu�nh có tính axit ���c thu gom trên b� m�t có tính ki�m làm t� các t�m gi�y l�c x�p 

���c t�m b�i dung d�ch natri ho�c kali cacbonat bão hòa (g�i là các t�m thu SO2). Các 

t�m thu SO2 có kích th��c 100 mm x 150 mm ���c treo trên giá theo ph��ng th�ng 

��ng và song song v�i h��ng gió chính t�i các khu v�c kh�o sát. Sau 1 tháng th� 

nghi�m, các t�m m�u ���c thu v� phân tích và �ánh giá theo ISO 9225. T�c �� l�ng 

��ng c�a SO2 ���c bi�u th� b�ng [mg/(m2.ngày �êm)]. 
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2.3. Ph��ng pháp xác ��nh Cl- sa l�ng b�ng ph��ng pháp n�n �m 

Nguyên t�c c�a ph��ng pháp là ��u thu c�a n�n �m ���c t�m ��t b�ng dung 
d�ch n�n �m có di�n tích ti�p xúc v�i khí quy�n bi�t tr��c (th��ng ch�n là 100 cm2). 
N�n �m ���c ��t h��ng tr�c di�n v�i h��ng gió chính ho�c h��ng ngu�n phát th�i (ví 
d� nh� h��ng ra bi�n). Hàm l��ng mu�i trong không khí th�i qua n�n �m ���c gi� 
l�i. Sau m�t tháng th� nghi�m, dung d�ch thu m�u ���c phân tích và xác ��nh hàm 
l��ng Cl- sa l�ng theo ISO 9225.  

2.4. Xác ��nh th�i gian th�m ��t b� m�t 
Nhi�t �� và �� �m t��ng ��i ���c ghi l�i liên t�c m�i gi� m�t l�n �� xác ��nh 

th�i gian th�m ��t b� m�t (TOW). Khi �� �m t��ng ��i l�n h�n 80% và nhi�t �� l�n 
h�n 0oC thì ���c tính là 1 gi� th�m ��t b� m�t [5]. 

2.5. Th�i gian và ��a �i�m th� nghi�m 

Th�i gian nghiên c�u: 12 tháng (trong kho�ng t� tháng 6/2012 ��n 8/2013). 

Các ��a �i�m nghiên c�u: 

- Tr�m Yên Bái, t�nh Yên Bái: N�m cách trung tâm thành ph� 15 km v� phía 
�ông B�c, cách b� bi�n g�n nh�t kho�ng 300 km. Tr�m này có th� ��i di�n cho khí 
quy�n vùng Tây B�c. 

-  Tr�m Th� Xuân, t�nh Thanh Hóa: �ây là vùng ��i núi bán s�n ��a n�m cách 
Trung tâm thành ph� Thanh Hóa kho�ng 40 km v� phía Tây - Tây B�c. Cách b� bi�n 
g�n nh�t kho�ng 60 km. 

-  Tr�m Ch��ng M�, Hà N�i: N�m cách Trung tâm th� �ô Hà N�i 30 km v� 
phía Tây Nam. Tr�m này có th� ��i di�n cho khí quy�n vùng ngo�i ô c�a thành ph� 
l�n � ��ng b�ng B�c b�. Kho�ng cách ��n b� bi�n g�n nh�t kho�ng 100 km. 

-  Tr�m S�n Trà, thành ph� �à N�ng: N�m trên ��nh núi c�a bán ��o S�n Trà, 
thành ph� �à N�ng, có �� cao 300 m so v�i m�c n��c bi�n và cách b� bi�n n�i g�n 
nh�t kho�ng 200 m, cách trung tâm thành ph� 5 km, cách c�ng bi�n Tiên Sa 500 m. 
Tr�m này có th� ��i di�n cho vùng ��a hình bán s�n ��a, ven bi�n nhi�t ��i. 

III. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Phân m�c �� �n mòn khí quy�n theo d� li�u môi tr��ng 

3.1.1. ��c �i�m sa l�ng Cl- và phân m�c ô nhi�m t�i các khu v�c 

K�t qu� �o hàm l��ng Cl- sa l�ng, tính trung bình theo tháng trong m�t n�m 
���c trình bày trong hình 1. K�t qu� trung bình n�m và phân m�c theo [Cl-] trình 
bày trong b�ng 1. 

Theo gi�n �� hình 1 nh�n th�y hàm l��ng Cl- trong khí quy�n t�i tr�m S�n Trà 
là khá cao và cao h�n h�n các tr�m còn l�i trong ��t li�n. Ngay c� khi v� trí tr�m này 
� �� cao 300 m so v�i m�c n��c bi�n, hàm l��ng [Cl-] v�n dao ��ng t� 50 ��n 70 
mg/m2.ngày �êm và ��t t�i giá tr� trung bình n�m là 60,4 mg/m2.ngày �êm. Giá tr� 
này cao g�p kho�ng 3 l�n các tr�m còn l�i. K�t qu� quan tr�c t�c �� sa l�ng hàm 
l��ng mu�i trong không khí t�i tr�m này v�n th�p h�n các tr�m sát bi�n nh� tr�m 
��m Báy - Nha Trang �ã công b� [6] do tr�m ��m Báy có �� cao th�p so v�i m�c 
n��c bi�n. Theo ISO 9223, khu v�c này có m�c ô nhi�m S2. 
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B�ng 1. T�c �� sa l�ng [Cl-] và 

phân m�c theo [Cl-] 

STT ��a �i�m 
[Cl-] tb n�m, 
mg/m2.ngày 

�êm 

Phân 
m�c 

1 Yên Bái 17,41 S1 

2 Th� Xuân 17,01 S1 

3 Ch��ng M� 22,28 S1 

4 S�n Trà 60,37 S2 
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Hình 1. Bi�u �� t�c �� sa l�ng Cl- 

 tb: trung bình 

Ba ��a �i�m nghiên c�u còn l�i ��u có m�c ô nhi�m S1. T�i tr�m Ch��ng M� 

giá tr� Cl- có xu h��ng cao h�n vào các tháng t� tháng 4 ��n tháng 8 và gi�m � các 

tháng còn l�i trong n�m. �i�u này có th� liên quan ��n vi�c gió mùa �ông Nam 

mang h�i mu�i t� bi�n vào và ��a hình ��ng b�ng B�c b� cho phép h�i mu�i có th� 

xâm nh�p sâu. �i�m Yên Bái n�m cách xa bi�n nh�t (300 km) và tr�m Th� Xuân - 

Thanh Hóa � g�n bi�n h�n ��u không th� hi�n xu h��ng trên, có th� do các y�u t� 

khí h�u và ��a hình. Giá tr� [Cl-] sa l�ng theo tháng � các khu v�c này khá �n ��nh 

và có th� xem nh� giá tr� c� s� c�a chúng.  

3.1.2. ��c �i�m sa l�ng SO2 và phân m�c ô nhi�m t�i các khu v�c 

SO2 có trong khí quy�n c�ng là m�t y�u t� ô nhi�m quan tr�ng ���c ISO 9223 

tính ��n trong phân m�c �� �n mòn khí quy�n. K�t qu� nh�n ���c t�i 4 �i�m tr�m 

���c trình bày trong hình 2 và b�ng 2. 

B�ng 2. T�c �� sa l�ng [SO2] và 

phân m�c theo [SO2] 

STT ��a �i�m 

[SO2] tb n�m, 

mg/m2.ngày 

�êm 

Phân 

m�c 

1 Yên Bái 6,22 P0 

2 Th� Xuân 7,02 P0 

3 Ch��ng M� 10,78 P1 
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Hình 2. Bi�u �� t�c �� sa l�ng SO2 4 S�n Trà 18,44 P1 
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K�t qu� nh�n ���c cho th�y [SO2] t�i S�n Trà cao h�n các tr�m còn l�i. 
Ngu�n SO2 trong khí quy�n khu v�c này có th� ��n t� hai ngu�n. Th� nh�t là do 
�nh h��ng c�a khí th�i vùng �ô th� l�n. Ngu�n th� hai �nh h��ng tr�c ti�p h�n là 
khí th�i ��n t� s� ho�t ��ng c�a các ph��ng ti�n v�n t�i trong c�ng bi�n Tiên Sa và 
các nhà máy �óng xung quanh khu v�c c�ng. �i�m tr�m quan tr�c cách c�ng Tiên 
Sa ch� kho�ng 300 m nên s� �nh h��ng là khá tr�c ti�p. 

Vùng khí h�u ngo�i ô Ch��ng M� - Hà N�i có hàm l��ng SO2 cao (10,8 

mg/m2.ngày �êm), có th� có ngu�n g�c ch� y�u t� ngu�n khí th�i c�a các ph��ng 

ti�n giao thông. Hàm l��ng SO2 �o ���c cao kho�ng g�p r��i so v�i các �i�m tr�m 

Yên Bái và Th� Xuân. Theo ISO 9223, các �i�m tr�m S�n Trà và Ch��ng M� có 

m�c ô nhi�m P1, còn các �i�m tr�m Yên Bái và Th� xuân có m�c ô nhi�m P0. 

3.1.3. Phân m�c tính �n mòn khí quy�n theo các thông s� môi tr��ng 

Theo ISO 9223, tính �n mòn khí quy�n cho các kim lo�i chu�n thép cacbon, 

k�m, ��ng và nhôm ���c phân h�ng c�n c� vào m�c ô nhi�m khí quy�n SO2 và Cl- 

(S và P) và th�i gian th�m ��t b� m�t (τ) theo b�ng 3. Theo quy ��nh, tính �n mòn 

khí quy�n trong ISO 9223 có 5 m�c: m�c C1 - r�t th�p; m�c C2 - th�p; m�c C3 - 

trung bình; m�c C4 - cao; m�c C5 - r�t cao. 

B�ng 3. Phân h�ng tính �n mòn khí quy�n theo thông s� môi tr��ng theo ISO 9223 

Chú ý: Các s� trong b�ng ���c vi�t thay cho kí hi�u các m�c �n mòn t��ng 

�ng, ch�ng h�n s� 1 vi�t thay cho m�c �n mòn C1. 

Thép cacbon 
τ1 τ2 τ3 τ4 τ5 

 
S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 

P0-P1 1 1 1, 2 1 2 3, 4 2, 3 3, 4 4 3 4 5 3, 4 5 5 

P2 1 1 1, 2 1, 2 2, 3 3, 4 3, 4 3, 4 4, 5 4 4 5 4, 5 5 5 

P3 1, 2 1, 2 2 2 3 4 4 4, 5 5 5 5 5 5 5 5 

K�m và ��ng 

 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 

P0-P1 1 1 1 1 1, 2 3 3 3 3, 4 3 4 5 3, 4 5 5 

P2 1 1 1, 2 1, 2 2 3 3 3, 4 4 3, 4 4 5 4, 5 5 5 

P3 1 1, 2 2 2 3 3, 4 3 3, 4 4 4, 5 5 5 5 5 5 

Nhôm 

 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 S0-S1 S2 S3 

P0-P1 1 2 2 1 2, 3 4 3 3, 4 4 3 3, 4 5 4 5 5 

P2 1 2 2, 3 1, 2 3, 4 4 3 4 4, 5 3, 4 4 5 4, 5 5 5 

P3 1 2, 3 3 3, 4 4 4 3, 4 4, 5 5 4, 5 5 5 5 5 5 



 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 06, 03 - 2014 77 

C�n c� vào k�t qu� quan tr�c t�c �� sa l�ng [Cl-], [SO2] và th�i gian th�m ��t 

b� m�t thu ���c Ttubm, phân m�c th�m ��t b� m�t (�), m�c �n mòn khí quy�n theo 

d� li�u môi tr��ng ��i v�i t�ng kim lo�i riêng bi�t ���c th� hi�n trong b�ng 4. 

S� d�ng cách phân lo�i này, tr�m quan tr�c t�i Yên Bái và Th� Xuân - Thanh 

Hóa th� hi�n ��c tính c�a vùng nông thôn v�i thông s� ô nhi�m là S1P0 (có giá tr� S1 

r�t th�p, g�n v�i m�c S0). Tr�m quan tr�c t�i Ch��ng M� - Hà N�i có ��c tính c�a 

khí h�u ngo�i ô thành ph� l�n, v�i hàm l��ng c�a SO2 trung bình và Cl- th�p và 

���c bi�u th� b�i thông s� ô nhi�m S1P1. Tr�m quan tr�c t�i S�n Trà - �à N�ng x�p 

trong nhóm S2P1. 

B�ng 4. Phân h�ng tính �n mòn khí quy�n theo d� li�u môi tr��ng cho t�ng kim lo�i 

TOW 

��a �i�m 

Nhi�t �� 

tb n�m 

(oC) 
Ttubm 

(gi�) 

Phân 

m�c

Cl-,

S 

SO2, 

P 

M�c �n 

mòn ��i 

v�i thép

M�c �n mòn 

��i v�i Cu 

và Zn 

M�c �n 

mòn ��i  

v�i Al 

Yên Bái 23,5 6764 �5 S1 P0 C3,C4 C3,C4 C4 

Th� Xuân 25,6 5347 �4 S1 P0 C3 C3 C3 

Ch��ng M� 22,3 5468 �4 S1 P1 C3 C3 C3 

S�n Trà 26,9 5051 �4 (�5) S2 P1 C4 (C5) C4 (C5) C3,C4 (C5) 

Giá tr� TOW ���c tính toán theo [2] thông qua các thông s� �� �m và nhi�t �� 
�o ���c c�a các khu v�c ��u � m�c khá cao. Giá tr� cao nh�t ��t 6764 gi� t�i khu v�c 

Yên Bái, th�p nh�t là 5051 gi� t�i �à N�ng. Nh� v�y s� gi� l�u �m � các khu v�c 

chi�m h�n 50% s� gi� trong n�m, � �à N�ng là 58% - th�p nh�t và t�i Yên Bái là 

77% - cao nh�t. Tuy v�y, s� gi� th�m ��t b� m�t th�c t� � �à N�ng có th� cao h�n s� 

gi� tính toán và có th� phân h�ng theo ISO 9223 � m�c �5 do s� có m�t c�a mu�i �m, 

và tính �n mòn ��i v�i các kim lo�i ��u � m�c r�t cao C5 (b�ng 4). N�u không tính ��n 

y�u t� hút �m c�a mu�i và ch�n các m�c �m mòn th�p cho tr�m quan tr�c t�i Yên Bái 

thì tính �n mòn t�i �à N�ng ��t m�c cao, tính �n mòn c�a 3 ��a �i�m còn l�i ��t m�c 

trung bình, trong �ó Yên Bái có m�c �n mòn cao ��i v�i nhôm. Còn n�u l�a ch�n các 

m�c �n mòn cao cho Yên Bái, thì c� Yên Bái và �à N�ng ��u có tính �n mòn cao. 

3.2. Phân m�c tính �n mòn khí quy�n theo t�c �� �n mòn m�u kim lo�i 

V� nguyên t�c, vi�c phân m�c tính �n mòn khí quy�n theo t�c �� �n mòn m�u 

chu�n có th� cho chúng ta k�t qu� chính xác h�n, vì nó ph�n ánh ��y �� các khía 

c�nh nhi�t ��ng h�c và ��ng h�c c�a quá trình �n mòn kim lo�i trên th�c t�, trong 

�ó có �nh h��ng c�a s�n ph�m �n mòn và �i�u ki�n t� nhiên t�i quá trình �n mòn 

[7]. H��ng d�n phân m�c tính �n mòn khí quy�n theo t�c �� �n mòn m�u chu�n ��i 

v�i t�ng kim lo�i riêng bi�t theo ISO 9223 ���c th� hi�n trong b�ng 5. 
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B�ng 5. T�c �� �n mòn (rcorr) trong n�m ��u ph�i m�u 

��i v�i các phân m�c �n mòn khác nhau [2] 

T�c �� �n mòn (rcorr) c�a kim lo�i M�c 

�n mòn ��n v� Thép Carbon K�m ��ng Nhôm 

C1 
g/(m2.n�m) 

�m/n�m 

rcorr ≤ 10 

rcorr ≤ 1,3 

rcorr ≤ 0,7 

rcorr ≤ 0,1 

rcorr ≤  0,9 

rcorr ≤ 0,1 

R�t nh� 

� 

C2 
g/(m2.n�m) 

�m/n�m 

10 < rcorr ≤ 200 

1,3 < rcorr ≤  25 

0,7 < rcorr ≤ 5 

0,1 < rcorr ≤  0,7

0,9 < rcorr ≤ 5 

0,1< rcorr ≤ 0,6

rcorr ≤  0,6 

� 

C3 
g/(m2.n�m) 

�m/n�m 

200 < rcorr ≤ 400 

25 < rcorr ≤ 50 

5 < rcorr ≤ 15 

0,7 < rcorr ≤ 2,1

5 < rcorr ≤ 12 

0,6 < rcorr ≤ 1,3 

0,6 < rcorr ≤ 2 

� 

C4 
g/(m2.n�m) 

�m/n�m 

400 < rcorr ≤ 650 

50 < rcorr ≤ 80 

15 < rcorr ≤ 30 

2,1< rcorr ≤ 4,2 

12 < rcorr ≤ 25 

1,3 < rcorr ≤ 2,8 

2 < rcorr ≤ 5 

� 

C5 
g/(m2.n�m) 

�m/n�m 

650 < rcorr ≤ 1500

80 < rcorr ≤ 200 

30 < rcorr ≤ 60 

4,2 < rcorr ≤ 8,4

25 < rcorr ≤ 50 

2,8< rcorr ≤ 5,6

5 < rcorr ≤ 10 

� 

T� k�t qu� th� nghi�m t� nhiên 4 mác v�t li�u kim lo�i t�i 4 khu v�c kh�o sát, 

nhóm �� tài ti�n hành phân tích xác ��nh t�c �� �n mòn c�a 4 mác kim lo�i (thép, 

��ng, nhôm và k�m) và phân m�c tính �n mòn khí quy�n t��ng �ng theo ISO 9223 

���c trình bày trong b�ng 6.  

T�i S�n Trà - �à N�ng ghi nh�n s� �nh h��ng l�n c�a khí quy�n bi�n (v�i 

hàm l��ng Cl- và SO2 cao) ��n t�c �� �n mòn các mác kim lo�i, ��c bi�t là thép 

cacbon. T�c �� �n mòn t�i S�n Trà - �à N�ng cao g�p 2,5 l�n t�i Hà N�i và ��t m�c 

�n mòn r�t cao C5. Tuy nhiên, tính �n mòn khí quy�n t�i �à N�ng ��i v�i các kim 

lo�i còn l�i c�ng ch� ��t m�c cao C4. Ngoài ra, c�ng v�i thép l�i xu�t hi�n m�c �n 

mòn th�p C2 t�i Yên Bái và Thanh Hóa. Có th� th�y t�c �� �n mòn cho ph� phân 

h�ng r�ng h�n và sát th�c t� �n mòn h�n. Xét v� t�ng th�, tính �n mòn khí quy�n 

gi�m d�n theo th� t� S�n Trà > Ch��ng M� > Th� Xuân > Yên Bái: S�n Trà có các 

m�c �n mòn r�t cao, cao; Ch��ng M� có các m�c cao, trung bình; Th� Xuân có các 

m�c cao, trung bình và th�p; Yên Bái có các m�c trung bình, th�p. 

B�ng 6. Phân lo�i khí quy�n theo t�c �� �n mòn m�u chu�n 

Thép Nhôm ��ng K�m 
��a �i�m 

g/m2.n�m C g/m2.n�m C g/m2.n�m C g/m2.n�m C 

Yên Bái 163,4 C2 0,7 C3 6,6 C3 8,6 C3 

Th� Xuân 174,5 C2 3,9 C4 9,5 C3 9,1 C3 

Ch��ng M� 261,8 C3 2,1 C4 7,3 C3 14,1 C3 

S�n Trà 655,1 C5 4,5 C4 20,4 C4 18,1 C4 



 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 06, 03 - 2014 79 

3.3. So sánh k�t qu� phân m�c tính �n mòn khí quy�n theo hai ph��ng pháp 

K�t qu� so sánh phân m�c tính �n mòn khí quy�n cho các kim lo�i theo t�c �� 

�n mòn và �� ô nhi�m khí quy�n cho th�y có nh�ng k�t qu� phân h�ng không trùng 

nhau. �i�u này là bình th��ng vì ph��ng pháp d�a vào �� ô nhi�m ch�a tính ��n 

��ng h�c c�a quá trình �n mòn [7]. M�t khác, vi�c phân m�c �n mòn khí quy�n d�a 

trên �� ô nhi�m môi tr��ng ch�a chú ý ��n t�t c� các y�u t� ô nhi�m khác (nh� 

HNO3
-, SO4

2-…) hay các y�u t� có th� thúc ��y t�c �� �n mòn nh� m�a, n�ng, b�i 

b�n… M�a có th� làm x�i r�a s�n ph�m �n mòn làm m�t tính b�o v� c�a chúng, 

n�ng có th� làm ròn, gãy các l�p s�n ph�m �n mòn, t�o �i�u ki�n thu�n l�i cho s� 

xâm nh�p c�a các tác nhân �n mòn ti�p xúc v�i kim lo�i n�n. Tuy v�y, ph��ng pháp 

này cho bi�t các y�u t� môi tr��ng chính quy ��nh tính �n mòn c�a môi tr��ng.  

Ph��ng pháp phân h�ng �n mòn khí quy�n d�a theo t�c �� �n mòn m�u chu�n 

cho ph� phân m�c r�ng h�n, có th� là chính xác h�n, song không cho bi�t y�u t� 

môi tr��ng ch� y�u �nh h��ng ��n tính �n mòn kim lo�i. Tuy v�y, d�a vào k�t qu� 

xác ��nh t�c �� �n mòn có th� th�y, ��i v�i vùng khí h�u có ��c tính nông thôn ít 

ch�u tác ��ng c�a khí quy�n bi�n và khí quy�n công nghi�p (ô nhi�m Cl- và SO2 � 

phân m�c th�p) nh� Th� Xuân - Thanh Hóa và Yên Bái, n�u phân m�c tính �n mòn 

theo d� li�u môi tr��ng n�m � hai m�c thì nên ch�n phân m�c th�p h�n. Ví d� nh� 

� Yên Bái ��i v�i thép, ��ng, k�m nên ch�n phân m�c C3. ��i v�i vùng khí quy�n 

bi�n nh� �i�m S�n Trà c�n chú ý ��n vi�c ch�p nh�n s� gi� th�m ��t b� m�t � m�c 

cao nh�t �5 khi phân h�ng tính �n mòn khí quy�n ��i v�i thép; ��i v�i nhôm và các 

kim lo�i còn l�i thì không c�n tính t�i �i�u này, song n�u phân m�c theo d� li�u môi 

tr��ng n�m � hai m�c thì nên ch�n phân m�c cao h�n (v�i nhôm nên ch�n phân 

m�c C4). Khi �ó, S�n Trà c�ng có các m�c �n mòn r�t cao và cao; Yên Bái có các 

m�c cao, trung bình, còn Ch��ng M� và Th� Xuân ch� có các m�c trung bình. Có 

th� th�y, vi�c phân h�ng tính �n mòn khí quy�n theo c� hai ph��ng pháp cho ��ng, 

k�m là gi�ng nhau; m�c �n mòn ��i v�i thép và nhôm theo �� ô nhi�m � khu v�c ô 

nhi�m th�p và th�i gian th�m ��t b� m�t cao có xu h��ng cao h�n so v�i giá tr� thu 

���c theo ph��ng pháp xác ��nh t�c �� �n mòn.  

C�n c� vào nhu c�u v�t t� s� d�ng và yêu c�u k� thu�t th�c hi�n hai ph��ng 

pháp �ánh giá tính �n mòn khí quy�n c�ng nh� k�t qu� phân m�c tính �n mòn khí 

quy�n thu ���c cho 4 ��a �i�m, có th� cho r�ng ph��ng pháp �ánh giá tính �n mòn 

khí quy�n theo t�c �� �n mòn có nhi�u �u th� h�n c� v� �� chính xác và chi phí. 
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IV. K�T LU�N 

1. K�t qu� phân m�c tính �n mòn khí quy�n theo t�c �� �n mòn m�u chu�n cho 

th�y: S�n Trà có các m�c �n mòn r�t cao cho thép, m�c cao cho các kim lo�i còn 

l�i; Ch��ng M� có các m�c cao cho nhôm, m�c trung bình cho các kim lo�i còn l�i; 

Th� Xuân có các m�c cao cho nhôm, m�c trung bình cho ��ng, k�m và m�c th�p 

cho thép; Yên Bái có m�c th�p cho thép, m�c trung bình cho các kim lo�i còn l�i.  

2. Vi�c phân m�c tính �n mòn khí quy�n theo �� ô nhi�m môi tr��ng c�ng 

cho k�t qu� gi�ng nh� ph��ng pháp th� nh�t cho vùng khí h�u bi�n và các kim lo�i 

k�m, ��ng n�u ch�n m�c �5 cho thép � vùng khí h�u bi�n hay phân m�c th�p cho 

k�m, ��ng � vùng khí h�u nông thôn; 3/16 tr��ng h�p xác ��nh tính �n mòn còn l�i 

(cho thép và nhôm) có k�t qu� b� chênh m�t m�c, có th� do ph��ng pháp d�a vào �� 

ô nhi�m ch�a bao hàm y�u t� ��ng h�c c�a quá trình �n mòn. 

3. K�t qu� so sánh hai ph��ng pháp xác ��nh tính �n mòn khí quy�n cho th�y 

có th� s� d�ng m�t trong hai ph��ng pháp �� �ánh giá tính �n mòn khí quy�n t�i các 

��a �i�m nghiên c�u theo ISO 9223, tuy nhiên ph��ng pháp phân h�ng tính �n mòn 

khí quy�n theo t�c �� �n mòn m�u chu�n nên ���c l�a ch�n do có �� chính xác và 

có nhi�u thu�n l�i h�n. 
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SUMMARY 

CLASSIFICATION OF ATMOSPHERIC CORROSITIVITY 

IN SOME AREAS OF VIETNAM 

The corrosion behaviour of carbon steel, copper, aluminum and zinc in four 

areas of Vietnam and its relationship with exposure time and environmental 

characteristics of each site were investigated. TOW, deposition rate of SO2, deposite 

rate of chloride and corrosion rate of standard specimens were analyzed and 

evaluated according to ISO 9225:1992, ISO 9226:1992. Classification of corrosivity 

atmosphere at four study sites were determined by both methods: Classification 

based on environmental data and Classification based on corrosion rate 

measurements of standard specimens. However, classification method based on 

corrosion rate measurements of standard specimens should be selected because of 

higher accuracy and more advantages. 

Keywords: Atmospheric corrosion, carbon steel, corrosivity categories. 
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