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NGHIÊN C�U CH� T�O V�T LI�U COMPOZIT TRÊN C� S� PbO2 

�NG D�NG LÀM �I�N C�C ANÔT �� X� LÝ N��C TH�I NHÀ 

MÁY S�N XU�T GI�Y B�NG PH��NG PHÁP �I�N HÓA 

PH�M TH� N�M, NGUY�N THU PH��NG, �INH TH� MAI THANH 

I. M� ��U 

V�t li�u trên c� s� PbO2 có �� b�n �n mòn cao, ho�t tính xúc tác t�t, �� d�n 
�i�n và quá th� thoát khí oxy cao h�n m�t s� �i�n c�c tr� th��ng dùng khác và có giá 
thành h�p lý. PbO2 ���c t�ng h�p lên m�t s� v�t li�u n�n có �� b�n c� lý hóa cao 
nh� platin, vàng, titan, tantan, cacbon, thép không g�… có kh� n�ng �ng d�ng làm 
anôt tr� trong b�o v� các c�u ki�n kim lo�i và làm �i�n c�c anôt b�n trong công 
nghi�p �i�n phân x� lý môi tr��ng [1, 2]. Do v�n �� ô nhi�m môi tr��ng do n��c 
th�i công nghi�p và n��c th�i sinh ho�t ngày càng nan gi�i, vi�c x� lý n��c th�i công 
nghi�p nói chung và n��c th�i công nghi�p gi�y nói riêng hi�n �ang thu hút s� chú ý 
c�a nhi�u nhà khoa h�c trên th� gi�i c�ng nh� trong n��c. Có nhi�u ph��ng pháp 
khác nhau �� x� lý các h�p ch�t h�u c� ��c h�i có trong n��c th�i c�a các nhà máy 
gi�y nh� ph��ng pháp sinh h�c, ph��ng pháp v�t lý, ph��ng pháp hóa h�c... nh�ng 
hi�n nay ph��ng pháp �i�n hóa s� d�ng �i�n c�c tr� nh� PbO2, PbO2-TiO2, ��c bi�t 
là ph��ng pháp �i�n hóa s� d�ng �i�n c�c tr� k�t h�p v�i hi�u �ng Fenton (Fenton 
�i�n hóa) �ang ���c quan tâm h�n c� vì tính �u vi�t mà nó mang l�i [3]. 

Ph��ng pháp Fenton �i�n hóa là s� k�t h�p gi�a hi�u �ng Fenton và dòng �i�n 
ch�y qua hai �i�n c�c anôt và catôt. Trong ph��ng pháp này, ng��i ta có th� cho 
H2O2

 và ion Fe2+ vào dung d�ch x� lý có môi tr��ng axit và áp dòng t�nh �� ti�n 
hành quá trình phân h�y ch�t h�u c�. Ngoài ra, H2O2

 có th� ���c sinh ra b�ng s� 
kh� O2 trên catôt tác d�ng ngay v�i ion kim lo�i chuy�n ti�p có m�t trong dung d�ch 
�� t�o ra tác nhân oxy hóa m�nh là OH.. Trong tr��ng h�p này ng��i ta s�c khí O2

 

tinh khi�t trên catôt trong bình �i�n phân không có màng ng�n. 

Hi�u qu� c�a quá trình x� lý các h�p ch�t h�u c� ��c h�i có trong n��c th�i 
nhà máy gi�y b�ng ph��ng pháp �i�n hóa ph� thu�c r�t nhi�u vào b�n ch�t c�a v�t 
li�u dùng làm anôt. �� nâng cao h�n n�a kh� n�ng bám dính, �� b�n và kh� n�ng 
xúc tác �i�n hóa c�a l�p m� PbO2, ng��i ta �ã ��a thêm m�t s� oxit c�a kim lo�i 
chuy�n ti�p nh� TiO2, Co3O4, Al2O3, RuO2, CeO2 vào dung d�ch t�ng h�p [4-7]. 
Trong bài báo này, chúng tôi nghiên c�u t�ng h�p v�t li�u compozit PbO2-TiO2 
b�ng ph��ng pháp áp dòng nh�m �áp �ng yêu c�u làm �i�n c�c anôt trong quá trình 
oxy hóa các h�p ch�t h�u c� ô nhi�m trong n��c th�i nhà máy s�n xu�t gi�y b�ng 
ph��ng pháp �i�n hóa và Fenton �i�n hóa. 

II. �I�U KI�N TH�C NGHI�M 

V�t li�u n�n thép không g� 304 (TKG304) có kích th��c 2,5 x 10 cm, ���c �ánh 
bóng c� h�c b�ng gi�y nhám thô lo�i 240, 320 (Trung Qu�c) và gi�y nhám tinh lo�i 
600, 800, 1200 (Nh�t B�n). Sau �ó r�a s�ch m�u b�ng n��c c�t, tráng l�i b�ng c�n, �� 
khô và s� d�ng epoxy �� gi�i h�n di�n tích làm vi�c 5 cm2. Tr��c khi ti�n hành t�ng 
h�p PbO2, t�t c� các m�u TKG304 ��u ���c t�y d�u m� trong dung d�ch NaOH 0,5M + 
etanol t� l� 1:1 v� th� tích, v�i m�t �� dòng áp ��t 5 mA/cm2 trong th�i gian 600 giây.  
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L�p m� PbO2 và compozit PbO2-TiO2 ���c t�ng h�p b�ng ph��ng pháp áp 

dòng t�i m�t �� dòng 5 mA/cm2 �ng v�i Q = 85C, th�i gian là 3400 giây trong bình 

�i�n hóa 2 �i�n c�c: anôt (c�c d��ng) là TKG304 v�i di�n tích làm vi�c 5 cm2, catôt 

(c�c âm) b�ng than chì v�i di�n tích kho�ng 20 cm2. Kho�ng cách gi�a hai �i�n c�c 

là 1 cm. B� m�t làm vi�c c�a �i�n c�c TKG304 ���c ��t ��i di�n v�i �i�n c�c than 

chì. Các dung d�ch dùng �� t�ng h�p PbO2 g�m DDA0 có thành ph�n Pb(NO3)2 

0,1M + HNO3 0,1M và DDA1có thành ph�n Pb(NO3)2 0,1M + HNO3 0,1M + TiO2 x (g/L) 

d�ng anatat � kích th��c micromet (v�i x = 0,5; 1; 2; 3; 4; 5).  

V�t li�u compozit PbO2-TiO2/TKG304 ���c xác ��nh �� b�n trong dung d�ch 

axit H2SO4 1M � m�t �� dòng áp ��t 200 mA/cm2 th�i gian là 5400 giây. 

V�t li�u PbO2/TKG304 và compozit PbO2-TiO2/TKG304 ���c s� d�ng làm 

anôt �� oxy hóa các h�p ch�t h�u c� trong n��c th�i Nhà máy s�n xu�t gi�y c�a 

Công ty C� ph�n Gi�y L�a Vi�t (n��c th�i) + Na2SO4 0,05M � pH = 6,95 và pH = 3 

v�i m�t �� dòng áp ��t i = 7 mA/cm2, th�i gian �i�n phân 9,12 gi�. Sau �ó 2 lo�i v�t 

li�u này ti�p t�c x� lý n��c th�i b�ng ph��ng pháp �i�n hóa có s� d�ng và không s� 

d�ng Fe2+ và ph��ng pháp Fenton �i�n hóa ���c s�c khí O2 trên catôt. C� 2 ph��ng 

pháp �i�n hóa và Fenton �i�n hóa ��u th�c hi�n t�i nhi�t �� phòng và pH = 3 v�i 

thành ph�n dung d�ch ���c ch� ra trên b�ng 1. 

B�ng 1. Thành ph�n dung d�ch 

�i�n hóa Ph��ng pháp 
oxy hóa Có Fe2+ Không Fe2+ 

Fenton �i�n hóa 

Thành ph�n 
dung d�ch 

N��c th�i + Na2SO4 
0,05M + Fe2+ 1mM, 
Vkhu�y = 0, nhi�t �� 

phòng 

N��c th�i + 
Na2SO4 0,05M, 
Vkhu�y = 0, nhi�t 
�� phòng 

N��c th�i + Na2SO4 
0,05M + Fe2+

 1mM và 
t�c �� s�c O2 trên catôt 
là 1 lít/phút, Vkhu�y = 0, 

nhi�t �� phòng 

�i�n l��ng Q tính cho m�t ��n v� th� tích dung d�ch (A.h/L) qua bình ph�n 

�ng trong quá trình oxy hóa các h�p ch�t h�u c� trong n��c th�i ���c xác ��nh d�a 

theo ��nh lu�t Faraday: Q = I.t / V v�i I = i.S. Trong �ó I là c��ng �� dòng �i�n (A), 

i là m�t �� dòng áp ��t (A/cm2), S là �i�n tích �i�n c�c (cm2), V là th� tích dung 

d�ch �em �i�n phân (L), t là th�i gian �i�n phân (h). 

Nh�ng phân tích hình thái h�c và thành ph�n c�a l�p m� b�ng kính hi�n vi 

�i�n t� quét k�t h�p v�i tán x� tia X theo n�ng l��ng ���c th�c hi�n trên máy SEM: 

JEOL-6490 và máy Hitachi 4800 c�a Vi�n Khoa h�c v�t li�u. 
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III. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

3.1. Th� �� b�n v�t li�u compozit PbO2-TiO2 

L�p m� compozit PbO2-TiO2 ���c t�ng h�p b�ng ph��ng pháp áp dòng � m�t 
�� dòng 5 mA/cm2 trong dung d�ch Pb(NO3)2 0,1 M + HNO3 0,1M + TiO2 x (g/L) 
v�i x = 0,5; 1; 2; 3; 4; 5. Các v�t li�u compozit PbO2-TiO2/TKG304 ���c xác ��nh 
th�i gian ho�t ��ng trong axit H2SO4 1M � m�t �� dòng áp ��t 200 mA/cm2 trong 
th�i gian là 5400 giây. S� bi�n thiên �i�n th� ph�n h�i theo th�i gian và hình �nh l�p 
m� PbO2-TiO2 sau khi th� �� b�n ���c gi�i thi�u trên hình 1 và 2. 

�i�n th� m�ch h� c�a �i�n c�c anôt PbO2-TiO2 khi ch�a áp dòng, dao ��ng 
trong kho�ng t� 1,05 - 1,3 V/SCE, khi có dòng áp vào �i�n th� t�ng v�t và ��t giá tr� 
�n ��nh � kho�ng x�p x� 1,88 ��n 1,95 V/SCE (hình 1). Sau th�i gian 5400 giây, 
�i�n th� �n ��nh t�ng khi t�ng n�ng TiO2 t� 0,5 ��n 3g/L trong dung d�ch t�ng h�p 
�i�n hóa PbO2 (t��ng �ng v�i các ���ng 1 ÷ 4). Nh�ng khi ti�p t�c t�ng n�ng �� 
TiO2 ��n 4 và 5 g/L thì �i�n th� gi�m xu�ng và ��t giá tr� th�p nh�t � n�ng �� 5 g/L 
(t��ng �ng v�i ���ng 5 và 6). 

B� m�t m�u PbO2-TiO2 sau 5400 giây th� �� b�n trong H2SO4 1M ��u có hi�n 
t��ng bong tróc, tuy nhiên ��i v�i m�u t�ng h�p trong dung d�ch có n�ng �� TiO2   
3 g/L thì kh� n�ng bám dính c�a PbO2 là t�t nh�t (hình 2-(4)). Khi n�ng �� TiO2 t�ng 
��n 4 g/L và 5 g/L thì di�n tích bong tróc g�n nh� là 100% (hình 2-(5),(6)). K�t qu� 
này phù h�p v�i giá tr� �i�n th� thu ���c trong b�ng 2. Vi�c cho TiO2 n�ng �� l�n 
h�n 3 g/L vào dung d�ch t�ng h�p �i�n hóa v�t li�u compozit PbO2-TiO2 �ã làm gi�m 
�� bám dính và �� b�n c�a v�t li�u. Vì v�y n�ng �� TiO2 3 g/L là n�ng �� thích h�p. 
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Hình 1. Gi�n �� �i�n th� theo th�i gian 
c�a v�t li�u compozit PbO2-TiO2 trong axit 
H2SO4 1M � m�t �� dòng áp ��t 200 
mA/cm2 (các ch� s� trên hình là n�ng �� 
TiO2 trong dung d�ch t�ng h�p PbO2) 

Hình 2. �nh ch�p b� m�t c�a v�t li�u 
compozit PbO2-TiO2 v�i n�ng �� 
TiO2

 t� trái qua ph�i 0,5; 1; 2; 3; 4 và 
5 g/L, sau khi th� �� b�n trong axit 
H2SO4 1M � m�t �� dòng áp ��t 200 
mA/cm2 trong th�i gian 5400 giây 

(1) (2) (6) (3) (4) (5) 
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B�ng 2. Giá tr� �i�n th� �n ��nh t�i 5400 giây th� nghi�m �� b�n c�a các lo�i v�t 
li�u PbO2-TiO2 t�ng h�p �i�n hóa trong các dung d�ch có n�ng �� TiO2 thay ��i 

N�ng �� TiO2 (g/L) 0,5 1 2 3 4 5 

�i�n th� �n ��nh (V/SCE) 1,881 1,912 1,891 1,939 1,855 1,848 

3.2. Hình thái h�c và thành ph�n l�p m� PbO2 và compozit PbO2-TiO2 

Hình 3 gi�i thi�u hình thái h�c c�a b� m�t m�u PbO2 và compozit PbO2-TiO2. 

B� m�t m�u PbO2/TKG304 cho th�y s� t�n t�i rõ nét c�a tinh th� PbO2 d�ng hình 

thoi kích th��c thay ��i t� 1 ��n 4 μm (hình 3a). ��i v�i m�u compozit PbO2-TiO2 

(hình 3b), hình d�ng và kích th��c c�a tinh th� PbO2 d��ng nh� không thay ��i, tuy 

nhiên trên b� m�t quan sát th�y nh�ng tinh th� nh� màu tr�ng, �ó có th� là TiO2 

tham gia vào l�p m� PbO2. K�t qu� này s� ���c kh�ng ��nh b�ng phân tích tán x� tia 

X theo n�ng l��ng. 

 

(a) 

    

(b) 

Hình 3. Hình �nh SEM c�a l�p m� PbO2 t�ng h�p trong dung d�ch Pb(NO3)2 
0,1M + HNO3 0,1M v�i s� v�ng m�t (a) và có m�t TiO2 3 g/L (b) 

Ph� tán x� tia X theo n�ng l��ng c�a m�u PbO2 và compozit PbO2-TiO2 t�ng 

h�p trong dung d�ch Pb(NO3)2 0,1M + HNO3 0,1M v�i s� v�ng m�t và có m�t TiO2 

3 g/L ���c ch� ra trên hình 4. Trên gi�n �� ph� ch� ra nh�ng pic ��c tr�ng c�a nguyên 

t� O và Pb v�i thành ph�n (%) v� kh�i l��ng: 7,19 % và 92,31% (hình 4a). Khi có 

m�t c�a TiO2 trong dung d�ch t�ng h�p, trên ph� ngoài hai pic c�a O (7,79%) và Pb 

(91,49%) còn có pic c�a Ti v�i hàm l��ng 0,54% (hình 4b). K�t qu� này kh�ng ��nh 

s� có m�t c�a TiO2 trong l�p m� compozit. Bên c�nh �ó còn xu�t hi�n pic c�a nguyên 

t� B trong c� hai lo�i m�u v�i % kh�i l��ng 0,49 và 0,18%. S� có m�t c�a B có th� do 

b� nhi�m b�n trong quá trình t�y d�u m� ho�c trong quá trình �o m�u. 
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Hình 4. Ph� tán x� n�ng l��ng tia X c�a l�p m� PbO2 t�ng h�p trong dung d�ch 

Pb(NO3)2 0,1M + HNO3 0,1M v�i s� v�ng m�t (a) và có m�t TiO2 3 g/L (b) 

3.3. Oxy hóa các h�p ch�t h�u c� trong n��c th�i Công ty C� ph�n gi�y 

L�a Vi�t 

3.3.1. �nh h��ng c�a m�t �� dòng 

K�t qu� v� �nh h��ng c�a m�t �� dòng t�i các �i�n l��ng Q (A.h/L) khác 

nhau ��n quá trình oxy hóa các h�p ch�t h�u c� khi s� d�ng v�t li�u PbO2-

TiO2/TKG304 làm anôt � pH = 6,65 ���c ch� ra � hình 5. � m�t �� dòng 2, 5, 7 

mA/cm2, hi�u su�t phân h�y ch�t h�u c� t�ng v�i s� t�ng m�t �� dòng nh�ng khi 

m�t �� dòng t�ng cao h�n n�a (10 mA/cm2) hi�u su�t phân h�y l�i gi�m. Giá tr� m�t 

�� dòng t�i �u cho quá trình phân h�y ch�t h�u c� có m�t trong n��c th�i công ty 

gi�y L�a Vi�t là 7 mA/cm2.  
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Hình 5. �nh h��ng c�a m�t �� dòng ��t ��n (a) s� bi�n ��i �� suy gi�m COD và 
(b) hi�u su�t phân h�y COD � dung d�ch pH 6,65: n��c th�i + Na2SO4 0,05M  

ph� thu�c vào �i�n l��ng Q 

3.3.2. �nh h��ng c�a pH 

K�t qu� v� s� �nh h��ng pH ��n �� bi�n thiên ch� s� COD và hi�u su�t phân 
h�y ch�t h�u c� c�a quá trình oxy hóa n��c th�i công ty gi�y L�a Vi�t + Na2SO4 
0,05M khi s� d�ng 2 lo�i v�t li�u làm anôt là PbO2/TKG304 và PbO2-TiO2/TKG304 
� 2 giá tr� pH: 6,65 và 3, v�i cùng m�t �� dòng áp ��t i = 7 mA/cm2 ���c ch� ra trên 
hình 6. Hi�u su�t phân h�y các h�p ch�t h�u c� ô nhi�m t�i giá tr� pH b�ng 3 ��u 
l�n h�n so v�i giá tr� pH ban ��u c�a n��c th�i công ty là 6,65 ��i v�i c� hai lo�i v�t 
li�u s� d�ng làm anôt. Ng��c l�i ch� s� COD c�a dung d�ch có pH b�ng 3 l�i th�p 
h�n so v�i dung d�ch pH b�ng 6,65 � m�i th�i �i�m �i�n phân. Hi�u su�t phân h�y 
các h�p ch�t h�u c� trên �i�n c�c anôt PbO2/TKG304 th�p h�n trên anôt PbO2- 
TiO2/TKG304. K�t qu� này cho th�y s� có m�t c�a TiO2 trong dung d�ch t�ng h�p 
�i�n hóa PbO2 �ã làm t�ng kh� n�ng xúc tác cho ph�n �ng oxy hóa h�p ch�t h�u c� 
ô nhi�m trong n��c th�i. 
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Hình 6. �� bi�n thiên ch� s� COD (a) và hi�u su�t phân h�y ch�t h�u c� (b) c�a quá trình 
oxy hóa n��c th�i + Na2SO4 0,05M t�i các �i�n l��ng Q khác nhau 
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3.3.3. �nh h��ng c�a các ph��ng pháp x� lý t�i ch� s� COD và hi�u su�t 
phân h�y h�p ch�t h�u c� 

�� kh�ng ��nh ���c �u �i�m c�a quá trình x� lý các ch�t h�u c� ô nhi�m 
trong n��c th�i b�ng hi�u �ng Fenton �i�n hóa, chúng tôi �ã so sánh hi�u qu� x� lý 
các h�p ch�t h�u c� ô nhi�m trong n��c th�i b�ng ph��ng pháp �i�n hóa và Fenton 
�i�n hóa. Hình 7 gi�i thi�u s� bi�n thiên ch� s� COD và hi�u su�t phân h�y ch�t h�u 
c� theo �i�n l��ng Q cho th�y s� bi�n thiên ch� s� COD theo th�i gian x� lý b�ng 
ph��ng pháp Fenton �i�n hóa th�p h�n so v�i ph��ng pháp �i�n hóa ��i v�i c� hai 
lo�i v�t li�u anôt: PbO2/TKG304 và PbO2-TiO2/TKG304. T�i m�i th�i �i�m �i�n 
phân, ch� s� COD ��u gi�m d�n và hi�u su�t phân h�y t�ng d�n theo th�i gian. Hi�u 
qu� x� lý các h�p ch�t h�u c� trên anôt PbO2/TKG304 nh� h�n trên anôt PbO2-
TiO2/TKG304. ��c bi�t v�i ph��ng pháp Fenton �i�n hóa, hi�u su�t phân h�y ��t 
92,9% trên �i�n c�c anôt PbO2-TiO2/TKG304 > anôt PbO2/TKG304 82,1%. 

X� lý n��c th�i Công ty C� ph�n gi�y L�a Vi�t b�ng ph��ng pháp �i�n hóa cho 
hi�u su�t th�p h�n b�i vì trong ph��ng pháp này ch� có m�t tác nhân oxy hóa duy 
nh�t là dòng �i�n (�i�n hóa không có ion Fe2+). Khi cho thêm Fe2+ thì trong dung d�ch 
có tác nhân oxy hóa là dòng �i�n và m�t l��ng nh� HO. nên hi�u su�t phân h�y có 
t�ng lên nh�ng v�n th�p h�n ph��ng pháp Fenton �i�n hóa. Vì ��i v�i ph��ng pháp 
Fenton �i�n hóa có s� s�c khí oxy liên t�c trên catôt �� sinh ra H2O2 và H2O2 s� ph�n 
�ng v�i ion Fe2+ �� t�o ra nh�ng tác nhân oxy hóa m�nh HO. và HO2

. có tác d�ng oxy 
hóa các h�p ch�t h�u c� ô nhi�m trong n��c th�i d�n ��n ch� s� COD gi�m. 
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Hình 7. �� bi�n thiên ch� s� COD (a) và hi�u su�t phân h�y ch�t h�u c� (b) c�a quá 
trình oxy hóa n��c th�i có pH = 3, t�i m�t �� dòng 7 mA/cm2 khi s� d�ng v�t li�u 

anôt: PbO2/TKG304 và PbO2-TiO2/TKG304, x� lý b�ng hai ph��ng pháp khác nhau 



 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 06, 03 - 2014 71 

IV. K�T LU�N 

�ã t�ng h�p v�t li�u compozit PbO2-TiO2 trên n�n thép không g� 304 trong dung 

d�ch Pb(NO3)2 0,1 M + HNO3 0,1M + TiO2 � các n�ng �� khác nhau: 0,5; 1; 2; 3; 4 và 

5 g/L. K�t qu� xác ��nh �� b�n c�a v�t li�u cho th�y n�ng �� TiO2 3 g/L là t�i �u. 

K�t qu� thu ���c khi s� d�ng hai lo�i v�t li�u PbO2/TKG304 và compozit PbO2-

TiO2/TKG304 làm anôt cho quá trình oxy hóa các h�p ch�t h�u c� trong n��c th�i Công 

ty C� ph�n gi�y L�a Vi�t b�ng ph��ng pháp �i�n hóa cho th�y hi�u su�t phân h�y các 

h�p ch�t h�u c� trên anôt compozit PbO2-TiO2/TKG304 l�n h�n trên anôt 

PbO2/TKG304, và hi�u su�t phân h�y này � pH c�a dung d�ch b�ng 3 l�n h�n � pH 6,65. 

Vi�c so sánh hi�u qu� x� lý n��c th�i b�ng hai ph��ng pháp �i�n hóa và 

Fenton �i�n hóa cho th�y ph��ng pháp Fenton �i�n hóa cho hi�u su�t phân h�y l�n 

h�n ph��ng pháp �i�n hóa. Sau 9,12 gi� �i�n phân, ch� s� COD gi�m xu�ng còn   

60 mg/l, g�n ��t tiêu chu�n n��c th�i công nghi�p lo�i A. 
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SUMMARY 

SYNTHESIS OF COMPOSITE MATERIALS BASED ON PbO2 

APPLIED TO ANODE FOR PAPER MILL WASTE WATER  

TREATMENT BY ELECTROCHEMICAL METHOD 

PbO2 was electrosynthesized on 304 stainless steel substrates by current 

impose method in 0.1M Pb (NO3)2 + 0.1M HNO3 solution with and without TiO2 

micro-particles. The results of durability testing of the material in 1M H2SO4 acid 

solution at 200 mA/cm2 current density for duration of 5400 seconds showed that 

0.1M Pb(NO3)2 + 0.1M HNO3 solution with 3 g/L TiO2 is suitable for synthesis of 

PbO2-TiO2 composite electrode. The analysis by scanning electron microscopy 

combined with energy dispersive X-ray showed the presence of TiO2 in the PbO2 

plating. The decomposition yield of polluted organic compounds in wastewater of 

Lua Viet paper stock company on PbO2-TiO2/TKG304 (92.9%) anode was found 

higher than that of PbO2/TKG304 electrode (82.1%) and the polluted organic 

compound treatment in wastewater of paper mill industry by Fenton electrochemical 

method is better than electrochemical method.  

Keywords: PbO2-TiO2 composite electrode, Fenton electrochemical method, 

paper mill wastewater treatment. 
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