Nghién ctru khoa hoc c6ng nghé

DY BAO THOI HAN BAO VE HIEU QUA CHO MOT SO VAT LIEU
BAO QUAN BANG PHUONG PHAP THU NGHIEM GIA TOC
CHU MINH TIEN, NGUYEN VIET THANG

I. PAT VAN PE

Céc vat liéu va thiét bi khi khai thac, van chuyén va bao quan thuong chiu
nhiéu tac dong tir cac yéu t6 khi hau, dic biét 1a khi hau nhiét d6i. Vi vay, Vlec
nghién ctru ché tao vat liéu bao quan c6 tac dung lam giam anh hudng cua cac yéu tb
khi hau nhiét déi lén trang thai cua vat liéu va thiét bi co y nghia dac biét quan trong
dé phat huy hiéu qua lam viéc t6i da cua vat liéu va thiét bi may moc. Mot chi sb
quan trong cua vat liéu bao quan la thoi han bao vé hiéu qua ctua chung, va viéc du
bao nhanh thoi han nay luén 13 van dé dugc quan tam.

Bai bao trinh bay két qua dy bao thoi han bao vé hiéu qua ciia mot sb vat
liéu bao quan géc dau mod thong qua phuong phéap thtr nghiém gia toc theo 'OCT
PB 9.513 [3].

1.1. Phuwong trinh du bao theo 'OCT PB 9.513

Thoi han bao vé cua cac vat liéu bao quan géc dau mo (dﬁu, mo) co thé duogc
du bao theo 'OCT PB 9.513 bang phuong trinh sau:

o v .DF
M= T OF a (M
Trong do:
Dy : thoi han bao vé ctia san pham mai
D™ - thai han bao vé cua san phém cli trong diéu kién rat khic nghiét
O™ : chi s6 bao vé téng hop ctia san phdm mai
O1“ : chi s6 bao vé téng hop cta san phim cii
bC; b™ : hé s phi tuyén cua thoi han bao vé dbi voi san pham cii va méi
d' : hé s tinh dén diéu kién bao quan.
1.2. Céch tinh cac tham s trong phwong trinh du bao
Céc tham s cua phuong trinh (1) duge x4c dinh nhu sau:
Xdc dinh 0 va Q¢

01" 1a chi s6 bao vé tong hop cua san phdm can du bao (san phdm moi) con Or°
la chi so bao v¢ tong hop cta san pham da biét thoi han ban quan (san pham cii, quen
thudc). Ca hai chi s6 nay dugc xac dinh theo phuong trinh thuc nghiém (2) dudi day:

Qt=0,28Q1 + 6,67Q2 + 4,00Q3 + 0,97Q4 + (10 - 0,1Q5) 2)
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Céc gia tri Q1 dén Q5 trong phuong trinh trén duge xac dinh thong qua cac
thir nghiém gia tdc theo tiéu chuan FTOCT 9.054-75 nhu sau:

Xac dinh Q1 bc%ng thuie nghiém nhiét am nang cao: Thir nghiém mau kim loai
pht dau, m& bao quan lién tuc & nhiét d6 40 + 2°C va d6 4m 95% - 100%. Mot chu
ky thir nghiém dugc tinh 1a 24h. Thir nghiém cho dén khi xuat hién d4u hiéu dn mon
dau tién trén mau thtr. Q1 1a sé chu ky thir.

Xéc dinh Q2 bang thir nghiém trong méi trieong khi SO,: Mot chu ky thir ¢6 2
giai doan. Giai doan dau mau kim loai phu dau, m& bao quan dugc dat trong moi
truong SO, ¢6 ndng dd 0,015% vé thé tich ¢ nhiét do 40 + 2°C, d6 am 95% - 100%
trong 7h. Giai doan 2 ngit ngudn ddt nong va duy tri trong 17h con lai (giai doan
ngung am). Lip lai cac chu ky nhu vay cho dén khi xuat hién ddu hiéu dn mon dau
tién trén bat ky mau thir nao. Q2 1a sé chu ky thr.

Xac dinh O3 bang thir nghiém mii muéi: Thir nghiém mau kim loai phu dau,
m& bao quéan trong diéu kién phun mi mubi dung dich NaCl 5% & nhiét do 35 + 2°C.
Thir nghiém lién tuc dén khi xuat hién ddu hiéu dn mon dau tién trén mau tha. Q3 1a
s6 chu ky thir.

Xéc dinh Q4 bang thir nghiém ngdam trong nuée bién nhan tao: Thir nghiém
mau kim loai phti ddu, m& bao quan bang cach ngdm trong nudc bién nhan tao &
diéu kién phong thi nghiém (PTN). Thir nghiém dén khi xuét hién dau hiéu dn mon

dau tién trén mau thir. Q4 chinh 1a sé chu ky thr.

Bang 1. Thanh phan dung dich nudc bién nhan tao

Tén mudi Nong dé, g/l
MgCl, 11,0
CaCl, 1,2

Na,SO4 4,0
NaCl 25,0

Xéc dinh Q5: Péanh gia kha ning ciia dau day HBr khoi bé mit tim kim loai.
Phuong phap 5 chi 4p dung cho dau bao quan. Nhung tdm kim loai vao dung dich
HBr 0,1% trong khong qué 1s, sau d6 nhiing va nhéc 1én trong dau bao quan 12 lan
trong thoi gian 1 phut & nhiét 6 PTN. Treo mau trong PTN trong 4 gid. Rura sach
dau bang dung mdi hitu co rdi xac dinh ti 1& dién tich bj an mon trén tAm kim loai.
Q5 la ti 1€ % dién tich bi an mon trén tdm kim loai.
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Xdc dinh b™, b€

Cac gia tri 6", b duoc xac dinh phy thude vao didu kién bao quan (didu kién
moi truong st dung vat liéu bao quan can du bao) va phu thudc vao do 16n cua chi
s6 bao vé téng hop Qt™, Qt° twong tng nhu trinh bay trong bang 2.

Bang 2. Gi4 tri hé s6 phi tuyén cua thoi han bao vé cua san pham cii va méi (b<; b™)
Khodng gi4 tri ciia Gia tri b¥, b€ & cic diéu kién bio quin
chi s6 bao vé tong hop Z £ Z
j * Khac Rat khac
M (C 3
Qt", Qt Nhe Trung binh nghiét nghiét
0-20 1,020 1,000 1,000 1,020
0,967 1,000 1,000 1,000
1,025 1,034 1,052 1,178
20 -40
1,008 1,012 1,000 1,000
0,982 1,013 1,022 1,115
40 - 60 . . . .
1,015 1,013 1,000 1,000
0,945 0,988 0,985 1,090
60 - 80
1,000 0,988 1,000 1,000
0,913 0,966 0,952 1,065
80 - 100 . . . .
0,987 0,964 1,000 1,000
0,883 0,947 0,923 1,044
100 - 120
0,969 0,941 1,000 1,000
0,860 0,931 0,895 1,025
120 - 140
0,952 0,919 1,000 1,000
0,840 0,916 0,879 1,005
140 - 160
0,936 0,900 1,000 1,000
0,817 0,906 0,860 0,992
160 - 180
0,922 0,884 1,000 1,000
0,801 0,893 0,845 0,978
180 - 200
0,908 0,868 1,000 1,000

Chii thich: Trong cting 6, gia tri & dong trén duoc ap dung khi vat liéu bao vé bé
mit phia trong, hé s6 & dong dudi ap dung khi bao vé bé mat phia ngoai ctia san pham.

Piéu kién bao quan néu trong bang 1 (dugc chia thanh 4 nhém gdm nhe, trung
binh, khic nghiét va rat khic nghiét theo [3]), bao gdm 9 kiéu khi hau [1]. Cac diéu
kién bao quan va kiéu khi hau twvong tmg duoc trinh bay trong bang 3.

Tap chi Khoa hoc va Céng nghé nhiét ddi, S6 05, 12 - 2013 79



Nghién ctru khoa hoc céng nghé

Bang 3. Piéu kién bao quan va kiéu khi hau twong tng [1, 3]

Piéu kién P Ky hiéu
- . Kiéu khi hau theo [1 :
bio quan [3] ¢u khi hau theo [1] theo [1]
Nhe Cac khu vuc ¢6 khi hau 6n déi va han déi 1
Trung binh Céc khu vuc c¢6 khi hau nhiét d6i 4m 2
Cac khu vuc c¢6 khi hau nhiét d&i kho 3
Khic nghiét Cac khu vuc c6 khi hau nhiét di am va kho 4
Cac vung khi hau bién nhiét doi 7
Tét ca cac kiéu khi hau trén can, trir khi hau rat lanh
21, A 1AL LA , 5
(kiéu Iam viéc khi hdu tong quat)
Cac vung khi hau bién han d6i va 6n doi 6
) ) Cac vung c6 khi hau 6n d6i lanh cling nhu khi hau
Rat khac nghi€t |nhiét ddi bién, 4p dung cho ca tau thuyén hoat dong 8
trong cac khu vuc nay
Céc chi tiét duoc khai thac sir dung trong tit ca cac
khu vyc khi hau ca trén mat dat va trén bién ngoai trir 9
khi hau rat lanh (dang lam viéc khi hau tong quat)

Xic dinh o'
Hé sb ala gia tri da dugc xac dinh béng thuc nghiém nhu trong bang 4 sau [3]:

Béng 4. Gia tri cua hé s6 a' ¢6 tinh dén diéu kién bao quan

Pic diém bé Gia tri hé s6 a' & cac didu ki¢n bao quan
mitcinbiové |  Nhe | Trumgbinh | Khic nghiét | RAt khic nghiét
Phia trong 33 2.5 1,7 1,0
Phia ngoai 5,2 3,7 2,1 1,0

Nhu vay, bang viéc tién hanh cac thu nghiém gia toc dong thoi mot vat ligu
bdo quan mai va mot vat liéu bao quan cii da biét thoi han bao quan c6 thé du bao
duoc thoi han bao quan cua vét liéu mai trong di€u kién lam viéc cho trudc.

II. THUC NGHIEM
2.1. Pbi twong thir nghiém

Pbi twong thir nghiém 1a md bao quan VN.PVK va dau bao quan VN.K17,
VN.BO do Xi nghiép San xuét vat liéu thuoc Vién D6 bén nhiét doi, Trung tim
Nhiét déi Viét - Nga cung cap. St dung md PVK do Lién bang Nga san xuét 1am vat
lidu ddi chung.
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2.2. Vit li¢u va thiét bi

Mau kim loai thie:

Cac mau kim loai lam bang thép Ct-3 c6 kich thuge 50 x 50 mm, day
0,8-1,2 mm, duoc xtr 1y bé mat theg yé}l cau cua FQQT 2798-73 [4], dat toi gié, tri
Ra =0,65-1,25 um. Tay sach cac vét ban hiru co. D€ 6n dinh 24h trong binh chong
am. Chuén bj 3 mau kim loai v&i mdi loai vat liéu.

Véi dau bao quan: Nhing mﬁu kim loai vao dau bao quan trong 1 phut ¢ nhiét
do 20 - 25°C, nhac ra va treo mau trong khong khi khong it hon 1h do6i véi dau.
Chuan bi 3 mau kim loai v6i mdi loai vat liéu.

\{c’yi m& bao quan: M& duge phu 1én mau kim loai c6 6 day 1 mm nho khuén,
hoac bang phuong phap nhing nong. M& dugc dun nong cao hon 20 - 25°C so véi
nhiét dd nong chay ctia m&d nhung dudi 100°C. Mau kim loai nhing vao trong md
khong dudi 5 phut. Nhac ra, dé trong khong khi 24h trudc khi thir nghiém.

Thiét bi thir nghiém:

- Tt nhiét am: WK11 600, WEISS, GERMANY

- T4 mi mudi: SC 450, WEISS, GERMANY

- T tao khi 6 nhiém (thtr SO,): 3A 20600 EIBAR, NEURTEK, SPAIN.

III. KET QUA VA THAO LUAN

Két qua xac dinh céac gia tri Q1 + Q5 cho céc vat li¢u bao quan dugc trinh bay
trong bang 5.

Bang 5. Két qua thir nghiém gia toc cho cac vat liéu bao quan

. . o Vit liéu thir nghiém
Phuong phap thir nghi¢m VN.PVK | VN.K17 | VN.BO | PVK Nga
(Q1). Nhi¢t am nang cao 52 35 9 60
(Q2). Trong moi truong khi SO, 2 1 1 3
(Q3). Mt mubi 3 2 1 4
(Q4). Ngam trong nudc bién nhan tao 14 9 1 16
(Q5). Panh gia kha ning cua dau day
HBr khéi bé mat tdm kim loai, % dién| 100 0 40 100
tich bi an mon

Chi thich: Véi mé bao quan Q5 dwge mdc dinh bang 100 [3].

Tur cac dir li€u thir nghiém, tjén hanh tinh toan chi sb bao vé tong hop cho ting
loai vat liéu theo cong thuc (1). K&t qua nhan dugc nhu sau:

Qt[PVK Nga] = 68,33 Qt{VN.BO] =20,16

Qt[VN.K17] =43,20 Qt[VN.PVK] =53,48

Ap dung cong thire (1) tinh toan dugc thoi han bao vé cua cac vat liéu khao sat
trong cac dicu kién khi hu khac nhau. Dcrfm trong cong thie (1) doi véi md PVK
(Lién bang Nga san xuat) trong dicu kién rat khac nghiét dugc mac dinh la 1 nam.
Két qua dugc trinh bay trong bang 6.
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Bang 6. Thoi han bao v¢ tinh theo du bdo cua vt li¢u trong cac
diéu kién khi hau khac nhau

Vit liéu Thoi han bao vé cua vat liéu, nam

bao quan Nhe Trung binh | Khic nghiét | R4t khac nghiét
VN.BO (mait trong) 1,06 0,77 0,54 0,32
VN.BO (madtngoai) 1,55 1,12 0,62 0,30
VN.K17 (mat ngoai) 3,34 2,40 1,33 0,63
VN.K17 (mat trong) 2,17 1,62 1,12 0,65
VN.PVK (mat ngoai) 4,13 2,97 1,64 0,78
VN.PVK (mit trong) 2,68 2,01 1,38 0,80
PVK.Nga (mat ngoai) 5,2 3,7 2,1 1,00
PVK.Nga (mat trong) 33 2,5 1,7 1,00

Nhin vao két qua du bao trén c6 thé thiy sy phu hop nhat dinh giita dy bao va
thuc té sir dung. Néu xép theo thir tu kha ning bao vé thi VN.BO < VN.K17 < VN.PVK
14 hoan toan phu hop vi dau siing VN.BO dung dé bao quan tam thoi (thuong khong
qua 6 thang trong diéu kién trung binh), con vat liéu bao quan VN.K17 1a dang dau
thi kha nang bao vé thuong kém hon so v6i dang md bao quan nhu VN.PVK. Pé
dam bao do an toan, khi dy bao thudng co xu huéng rat ngin bét thoi gian, do dé
thoi han dy bao tinh theo 1y thuyét thuong ngin hon so véi thuc té.

Phuong phap nay té ra rat hitu ich dé du bao, so sanh thoi han bao vé ciia mot
san phém mai voi mot san phém da biét cung loai. Thong tin dy bao nhan dugc la
hiru ich cho cac nha san xuaét cai tién chat lugng san pham, danh gia chét luong san
pham méi phat trién, ciing nhu gitip ngudi sir dung trong viéc danh gid, lya chon vat
liéu bao quan méi, chua quen thudc.

IV. KET LUAN

1. D3 4p dung TOCT PB 9.513 va mot sb thir nghiém gia toc (nhiét 4m, mu mudi,
ngdm nudc bién nhéan tao, mdi truong SO, va kha nang day HBr) dé tinh toan thoi han
bao v¢ hiéu qua ctia mét s6 vt liéu bao quéan géc dau mé, bao gém m& VN.PVK, dau
bao quan VN.K17, m& VN.BO do Trung tdm Nhiét d6i Viét - Nga cung cép, dbi ching
véi mo PVK cua Lién bang Nga. Thu tu kha nang bdo vé€ tinh todn dugc la
VN.BO < VN.K17 < VN.PVK < PVK ctia Lién bang Nga kha pht hop v6i thuc té sir dung.

2. C6 thé 4p dung phuong phap du bao thoi han bao vé hiéu qua cho vt lidu
bao vé bang TOCT PB 9.513 trong nghién ctru phat trién san phim méi, cai tién
nang cao chat lugng san pham hién c6, ciing nhu gitp nguoi sir dung lua chon vat
liéu bao vé méi.
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SUMMARY
PREDICTION OF THE EFFECTIVE PROTECTION TIME OF SOME
PRESERVATIVE MATERIALS BY ACCELERATED TESTS

In the article the standard 7’OCT PB 9.513 and some accelerated tests (moist
heat test, salt blind test, immersion in artificial sea water, SO, environment and
ability to push HBr tests) are used for calculating effective protection time of some
preservative materials including VN.PVK, VN.K17, VN.BO and imported PVK.
The obtained protection order for the materials is VN.BO < VN.K17 < VN.PVK <
imported PVK, which is quite suitable with practical use. The method is useful for
predicting effective protection times of preservative materials.

Tir khod: Thir nghiém, dg bén nhiét ddi, dau mé bdo qudn.
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