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D� BÁO TH�I H�N B�O V� HI�U QU� CHO M�T S� V�T LI�U 

B�O QU�N B�NG PH��NG PHÁP TH� NGHI�M GIA T�C 

CH� MINH TI�N, NGUY�N VI�T TH�NG 

I. ��T V�N �� 

Các v�t li�u và thi�t b� khi khai thác, v�n chuy�n và b�o qu�n th��ng ch�u 
nhi�u tác ��ng t� các y�u t� khí h�u, ��c bi�t là khí h�u nhi�t ��i. Vì v�y, vi�c 
nghiên c�u ch� t�o v�t li�u b�o qu�n có tác d�ng làm gi�m �nh h��ng c�a các y�u t� 
khí h�u nhi�t ��i lên tr�ng thái c�a v�t li�u và thi�t b� có ý ngh�a ��c bi�t quan tr�ng 
�� phát huy hi�u qu� làm vi�c t�i �a c�a v�t li�u và thi�t b� máy móc. M�t ch� s� 
quan tr�ng c�a v�t li�u b�o qu�n là th�i h�n b�o v� hi�u qu� c�a chúng, và vi�c d� 
báo nhanh th�i h�n này luôn là v�n �� ���c quan tâm.  

Bài báo trình bày k�t qu� d� báo th�i h�n b�o v� hi�u qu� c�a m�t s� v�t 
li�u b�o qu�n g�c d�u m� thông qua ph��ng pháp th� nghi�m gia t�c theo ���� 
PB 9.513 [3]. 

1.1. Ph��ng trình d� báo theo ���� PB 9.513 

Th�i h�n b�o v� c�a các v�t li�u b�o qu�n g�c d�u m� (d�u, m�) có th� ���c 
d� báo theo ���� PB 9.513 b�ng ph��ng trình sau:  
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Trong �ó:  

DM : th�i h�n b�o v� c�a s�n ph�m m�i 

DC
rkn : th�i h�n b�o v� c�a s�n ph�m c� trong �i�u ki�n r�t kh�c nghi�t 

QtM : ch� s� b�o v� t�ng h�p c�a s�n ph�m m�i 

QtC : ch� s� b�o v� t�ng h�p c�a s�n ph�m c� 

bC; bM : h� s� phi tuy�n c�a th�i h�n b�o v� ��i v�i s�n ph�m c� và m�i  

ai : h� s� tính ��n �i�u ki�n b�o qu�n. 

1.2. Cách tính các tham s� trong ph��ng trình d� báo 

Các tham s� c�a ph��ng trình (1) ���c xác ��nh nh� sau: 

Xác ��nh QtM và QtC 

QtM là ch� s� b�o v� t�ng h�p c�a s�n ph�m c�n d� báo (s�n ph�m m�i) còn QtC 
là ch� s� b�o v� t�ng h�p c�a s�n ph�m �ã bi�t th�i h�n b�n qu�n (s�n ph�m c�, quen 
thu�c). C� hai ch� s� này ���c xác ��nh theo ph��ng trình th�c nghi�m (2) d��i �ây: 

Qt = 0,28Q1 + 6,67Q2 + 4,00Q3 + 0,97Q4 + (10 - 0,1Q5)                   (2) 
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Các giá tr� Q1 ��n Q5 trong ph��ng trình trên ���c xác ��nh thông qua các 

th� nghi�m gia t�c theo tiêu chu�n ���� 9.054-75 nh� sau:  

Xác ��nh Q1 b�ng th� nghi�m nhi�t �m nâng cao: Th� nghi�m m�u kim lo�i 

ph� d�u, m� b�o qu�n liên t�c � nhi�t �� 40 ± 2oC và �� �m 95% - 100%. M�t chu 

k� th� nghi�m ���c tính là 24h. Th� nghi�m cho ��n khi xu�t hi�n d�u hi�u �n mòn 

��u tiên trên m�u th�. Q1 là s� chu k� th�. 

Xác ��nh Q2 b�ng th� nghi�m trong môi tr��ng khí SO2: M�t chu k� th� có 2 

giai �o�n. Giai �o�n ��u m�u kim lo�i ph� d�u, m� b�o qu�n ���c ��t trong môi 

tr��ng SO2 có n�ng �� 0,015% v� th� tích � nhi�t �� 40 ± 2oC, �� �m 95% - 100% 

trong 7h. Giai �o�n 2 ng�t ngu�n ��t nóng và duy trì trong 17h còn l�i (giai �o�n 

ng�ng �m). L�p l�i các chu k� nh� v�y cho ��n khi xu�t hi�n d�u hi�u �n mòn ��u 

tiên trên b�t k� m�u th� nào. Q2 là s� chu k� th�. 

Xác ��nh Q3 b�ng th� nghi�m mù mu�i: Th� nghi�m m�u kim lo�i ph� d�u, 

m� b�o qu�n trong �i�u ki�n phun mù mu�i dung d�ch NaCl 5% � nhi�t �� 35 ± 2oC. 

Th� nghi�m liên t�c ��n khi xu�t hi�n d�u hi�u �n mòn ��u tiên trên m�u th�. Q3 là 

s� chu k� th�. 

Xác ��nh Q4 b�ng th� nghi�m ngâm trong n��c bi�n nhân t�o: Th� nghi�m 

m�u kim lo�i ph� d�u, m� b�o qu�n b�ng cách ngâm trong n��c bi�n nhân t�o � 

�i�u ki�n phòng thí nghi�m (PTN). Th� nghi�m ��n khi xu�t hi�n d�u hi�u �n mòn 

��u tiên trên m�u th�. Q4 chính là s� chu k� th�.  

B�ng 1. Thành ph�n dung d�ch n��c bi�n nhân t�o  

Tên mu�i N�ng ��, g/l 

MgCl2 11,0 

CaCl2 1,2 

Na2SO4 4,0 

NaCl 25,0 

Xác ��nh Q5: �ánh giá kh� n�ng c�a d�u ��y HBr kh�i b� m�t t�m kim lo�i. 

Ph��ng pháp 5 ch� áp d�ng cho d�u b�o qu�n. Nhúng t�m kim lo�i vào dung d�ch 

HBr 0,1% trong không quá 1s, sau �ó nhúng và nh�c lên trong d�u b�o qu�n 12 l�n 

trong th�i gian 1 phút � nhi�t �� PTN. Treo m�u trong PTN trong 4 gi�. R�a s�ch 

d�u b�ng dung môi h�u c� r�i xác ��nh t� l� di�n tích b� �n mòn trên t�m kim lo�i. 

Q5 là t� l� % di�n tích b� �n mòn trên t�m kim lo�i.  



 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 05, 12 - 2013 79 

Xác ��nh bM, bC 

Các giá tr� bM, bC ���c xác ��nh ph� thu�c vào �i�u ki�n b�o qu�n (�i�u ki�n 

môi tr��ng s� d�ng v�t li�u b�o qu�n c�n d� báo) và ph� thu�c vào �� l�n c�a ch� 

s� b�o v� t�ng h�p QtM, QtC t��ng �ng nh� trình bày trong b�ng 2. 

B�ng 2. Giá tr� h� s� phi tuy�n c�a th�i h�n b�o v� c�a s�n ph�m c� và m�i (bC; bM) 

Giá tr� bM , bC � các �i�u ki�n b�o qu�n Kho�ng giá tr� c�a 

ch� s� b�o v� t�ng h�p 

QtM, QtC Nh� Trung bình 
Kh�c 
nghi�t 

R�t kh�c 
nghi�t 

1,020 1,000 1,000 1,020 
0 - 20 

0,967 1,000 1,000 1,000 

1,025 1,034 1,052 1,178 
20 - 40 

1,008 1,012 1,000 1,000 

0,982 1,013 1,022 1,115 
40 - 60 

1,015 1,013 1,000 1,000 

0,945 0,988 0,985 1,090 
60 - 80 

1,000 0,988 1,000 1,000 

0,913 0,966 0,952 1,065 
80 - 100 

0,987 0,964 1,000 1,000 

0,883 0,947 0,923 1,044 
100 - 120 

0,969 0,941 1,000 1,000 

0,860 0,931 0,895 1,025 
120 - 140 

0,952 0,919 1,000 1,000 

0,840 0,916 0,879 1,005 
140 - 160 

0,936 0,900 1,000 1,000 

0,817 0,906 0,860 0,992 
160 - 180 

0,922 0,884 1,000 1,000 

0,801 0,893 0,845 0,978 
180 - 200 

0,908 0,868 1,000 1,000 

Chú thích: Trong cùng ô, giá tr� � dòng trên ���c áp d�ng khi v�t li�u b�o v� b� 

m�t phía trong, h� s� � dòng d��i áp d�ng khi b�o v� b� m�t phía ngoài c�a s�n ph�m. 

�i�u ki�n b�o qu�n nêu trong b�ng 1 (���c chia thành 4 nhóm g�m nh�, trung 

bình, kh�c nghi�t và r�t kh�c nghi�t theo [3]), bao g�m 9 ki�u khí h�u [1]. Các �i�u 

ki�n b�o qu�n và ki�u khí h�u t��ng �ng ���c trình bày trong b�ng 3. 
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B�ng 3. �i�u ki�n b�o qu�n và ki�u khí h�u t��ng �ng [1, 3] 

�i�u ki�n 
b�o qu�n [3] 

Ki�u khí h�u theo [1] 
Ký hi�u 
theo [1] 

Nh� Các khu v�c có khí h�u ôn ��i và hàn ��i 1 

Trung bình Các khu v�c có khí h�u nhi�t ��i �m 2 

Các khu v�c có khí h�u nhi�t ��i khô 3 

Các khu v�c có khí h�u nhi�t ��i �m và khô 4 Kh�c nghi�t 

Các vùng khí h�u bi�n nhi�t ��i  7 

T�t c� các ki�u khí h�u trên c�n, tr� khí h�u r�t l�nh 
(ki�u làm vi�c khí h�u t�ng quát) 

5 

Các vùng khí h�u bi�n hàn ��i và ôn ��i  6 

Các vùng có khí h�u ôn ��i l�nh c�ng nh� khí h�u 
nhi�t ��i bi�n, áp d�ng cho c� tàu thuy�n ho�t ��ng 
trong các khu v�c này  

8 
 
R�t kh�c nghi�t 
 

 Các chi ti�t ���c khai thác s� d�ng trong t�t c� các 
khu v�c khí h�u c� trên m�t ��t và trên bi�n ngo�i tr� 
khí h�u r�t l�nh (d�ng làm vi�c khí h�u t�ng quát)  

9 

Xác ��nh ai 

 H� s� ai là giá tr� �ã ���c xác ��nh b�ng th�c nghi�m nh� trong b�ng 4 sau [3]: 

B�ng 4. Giá tr� c�a h� s� ai có tính ��n �i�u ki�n b�o qu�n 

Giá tr� h� s� ai � các �i�u ki�n b�o qu�n ��c �i�m b� 
m�t c�n b�o v� Nh� Trung bình Kh�c nghi�t R�t kh�c nghi�t 

Phía trong 3,3 2,5 1,7 1,0 

Phía ngoài 5,2 3,7 2,1 1,0 

Nh� v�y, b�ng vi�c ti�n hành các th� nghi�m gia t�c ��ng th�i m�t v�t li�u 

b�o qu�n m�i và m�t v�t li�u b�o qu�n c� �ã bi�t th�i h�n b�o qu�n có th� d� báo 

���c th�i h�n b�o qu�n c�a v�t li�u m�i trong �i�u ki�n làm vi�c cho tr��c. 

II. TH�C NGHI�M 

2.1. ��i t��ng th� nghi�m 

��i t��ng th� nghi�m là m� b�o qu�n VN.PVK và d�u b�o qu�n VN.K17, 

VN.BO do Xí nghi�p S�n xu�t v�t li�u thu�c Vi�n �� b�n nhi�t ��i, Trung tâm 

Nhi�t ��i Vi�t - Nga cung c�p. S� d�ng m� PVK do Liên bang Nga s�n xu�t làm v�t 

li�u ��i ch�ng. 
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2.2. V�t li�u và thi�t b� 

M�u kim lo�i th�:  

Các m�u kim lo�i làm b�ng thép Ct-3 có kích th��c 50 x 50 mm, d�y       
0,8-1,2 mm, ���c x� lý b� m�t theo yêu c�u c�a ���� 2798-73 [4], ��t t�i giá tr� 
Ra = 0,65-1,25 �m. T�y s�ch các v�t b�n h�u c�. �� �n ��nh 24h trong bình ch�ng 
�m. Chu�n b� 3 m�u kim lo�i v�i m�i lo�i v�t li�u. 

V�i d�u b�o qu�n: Nhúng m�u kim lo�i vào d�u b�o qu�n trong 1 phút � nhi�t 
�� 20 - 25oC, nh�c ra và treo m�u trong không khí không ít h�n 1h ��i v�i d�u. 
Chu�n b� 3 m�u kim lo�i v�i m�i lo�i v�t li�u. 

V�i m� b�o qu�n: M� ���c ph� lên m�u kim lo�i có �� dày 1 mm nh� khuôn, 
ho�c b�ng ph��ng pháp nhúng nóng. M� ���c �un nóng cao h�n 20 - 25oC so v�i 
nhi�t �� nóng ch�y c�a m� nh�ng d��i 100oC. M�u kim lo�i nhúng vào trong m� 
không d��i 5 phút. Nh�c ra, �� trong không khí 24h tr��c khi th� nghi�m. 

Thi�t b� th� nghi�m: 

- T� nhi�t �m: WK11 600, WEISS, GERMANY 

- T� mù mu�i: SC 450, WEISS, GERMANY 

- T� t�o khí ô nhi�m (th� SO2): 3A 20600 EIBAR, NEURTEK, SPAIN. 

III. K�T QU� VÀ TH�O LU�N 

K�t qu� xác ��nh các giá tr� Q1 ÷ Q5 cho các v�t li�u b�o qu�n ���c trình bày 
trong b�ng 5.  

B�ng 5. K�t qu� th� nghi�m gia t�c cho các v�t li�u b�o qu�n 

V�t li�u th� nghi�m 
Ph��ng pháp th� nghi�m 

VN.PVK VN.K17 VN.BO PVK Nga 
(Q1). Nhi�t �m nâng cao 52 35 9 60 
(Q2). Trong môi tr��ng khí SO2 2 1 1 3 
(Q3). Mù mu�i 3 2 1 4 
(Q4). Ngâm trong n��c bi�n nhân t�o 14 9 1 16 
(Q5). �ánh giá kh� n�ng c�a d�u ��y 
HBr kh�i b� m�t t�m kim lo�i, % di�n 
tích b� �n mòn 

100 0 40 100 

Chú thích: V�i m� b�o qu�n Q5 ���c m�c ��nh b�ng 100 [3]. 

T� các d� li�u th� nghi�m, ti�n hành tính toán ch� s� b�o v� t�ng h�p cho t�ng 
lo�i v�t li�u theo công th�c (1). K�t qu� nh�n ���c nh� sau: 

Qt[PVK Nga] = 68,33             Qt[VN.BO]    = 20,16 

Qt[VN.K17]  = 43,20             Qt[VN.PVK] = 53,48 

Áp d�ng công th�c (1) tính toán ���c th�i h�n b�o v� c�a các v�t li�u kh�o sát 
trong các �i�u ki�n khí h�u khác nhau. DC

rkn trong công th�c (1) ��i v�i m� PVK 
(Liên bang Nga s�n xu�t) trong �i�u ki�n r�t kh�c nghi�t ���c m�c ��nh là 1 n�m. 
K�t qu� ���c trình bày trong b�ng 6.  



 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 05, 12 - 2013 82 

B�ng 6. Th�i h�n b�o v� tính theo d� báo c�a v�t li�u trong các 

�i�u ki�n khí h�u khác nhau 

Th�i h�n b�o v� c�a v�t li�u, n�m V�t li�u 
b�o qu�n Nh� Trung bình Kh�c nghi�t R�t kh�c nghi�t 

VN.BO    (m�t trong) 1,06 0,77 0,54 0,32 

VN.BO    (m�t ngoài) 1,55 1,12 0,62 0,30 

VN.K17  (m�t ngoài) 3,34 2,40 1,33 0,63 

VN.K17  (m�t trong) 2,17 1,62 1,12 0,65 

VN.PVK  (m�t ngoài) 4,13 2,97 1,64 0,78 

VN.PVK  (m�t trong) 2,68 2,01 1,38 0,80 

PVK.Nga (m�t ngoài) 5,2 3,7 2,1 1,00 

PVK.Nga  (m�t trong) 3,3 2,5 1,7 1,00 

Nhìn vào k�t qu� d� báo trên có th� th�y s� phù h�p nh�t ��nh gi�a d� báo và 

th�c t� s� d�ng. N�u x�p theo th� t� kh� n�ng b�o v� thì VN.BO < VN.K17 < VN.PVK 

là hoàn toàn phù h�p vì d�u súng VN.BO dùng �� b�o qu�n t�m th�i (th��ng không 

quá 6 tháng trong �i�u ki�n trung bình), còn v�t li�u b�o qu�n VN.K17 là d�ng d�u 

thì kh� n�ng b�o v� th��ng kém h�n so v�i d�ng m� b�o qu�n nh� VN.PVK. �� 

��m b�o �� an toàn, khi d� báo th��ng có xu h��ng rút ng�n b�t th�i gian, do �ó 

th�i h�n d� báo tính theo lý thuy�t th��ng ng�n h�n so v�i th�c t�. 

Ph��ng pháp này t� ra r�t h�u ích �� d� báo, so sánh th�i h�n b�o v� c�a m�t 

s�n ph�m m�i v�i m�t s�n ph�m �ã bi�t cùng lo�i. Thông tin d� báo nh�n ���c là 

h�u ích cho các nhà s�n xu�t c�i ti�n ch�t l��ng s�n ph�m, �ánh giá ch�t l��ng s�n 

ph�m m�i phát tri�n, c�ng nh� giúp ng��i s� d�ng trong vi�c �ánh giá, l�a ch�n v�t 

li�u b�o qu�n m�i, ch�a quen thu�c. 

IV. K�T LU�N 

1. �ã áp d�ng ���� PB 9.513 và m�t s� th� nghi�m gia t�c (nhi�t �m, mù mu�i, 

ngâm n��c bi�n nhân t�o, môi tr��ng SO2 và kh� n�ng ��y HBr) �� tính toán th�i h�n 

b�o v� hi�u qu� c�a m�t s� v�t li�u b�o qu�n g�c d�u m�, bao g�m m� VN.PVK, d�u 

b�o qu�n VN.K17, m� VN.BO do Trung tâm Nhi�t ��i Vi�t - Nga cung c�p, ��i ch�ng 

v�i m� PVK c�a Liên bang Nga. Th� t� kh� n�ng b�o v� tính toán ���c là             

VN.BO < VN.K17 < VN.PVK < PVK c�a Liên bang Nga khá phù h�p v�i th�c t� s� d�ng. 

2. Có th� áp d�ng ph��ng pháp d� báo th�i h�n b�o v� hi�u qu� cho v�t li�u 

b�o v� b�ng ���� PB 9.513 trong nghiên c�u phát tri�n s�n ph�m m�i, c�i ti�n 

nâng cao ch�t l��ng s�n ph�m hi�n có, c�ng nh� giúp ng��i s� d�ng l�a ch�n v�t 

li�u b�o v� m�i. 



 

Nghiên c�u khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 05, 12 - 2013 83 

TÀI LI�U THAM KH�O 

1. ���� 15150-69, ������, ������� � ������ ����������� �������. 

���������� ��� ��������� ������������� �������. ���������, ������� 

������������, �������� � ����������������� � ����� ����������� 

������������� �������� ������� �����. 

2. ���� 9.054-75, ������ ������� ������ �� �������� � ��������. 
��������������� �����, ������ � �������������� ���������������� 

�������� �������. ������ ���������� ��������� �������� 

�����������. 

2. ���� PB 9.513, ������� �������. ����� ��������������� ������ 

������ ���������� �����������. 

3. ���� 2798-73, ������������� �����������. ���������, �������������� 

� �����������. 

 

SUMMARY 

PREDICTION OF THE EFFECTIVE PROTECTION TIME OF SOME  

PRESERVATIVE MATERIALS BY ACCELERATED TESTS  

In the article the standard ���� PB 9.513 and some accelerated tests (moist 

heat test, salt blind test, immersion in artificial sea water, SO2 environment and 

ability to push HBr tests) are used for calculating effective protection time of some 

preservative materials including VN.PVK, VN.K17, VN.BO and imported PVK. 

The obtained protection order for the materials is VN.BO < VN.K17 < VN.PVK < 

imported PVK, which is quite suitable with practical use. The method is useful for 

predicting effective protection times of preservative materials. 

T� khoá: Th� nghi�m, �� b�n nhi�t ��i, d�u m� b�o qu�n. 
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