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+zD�/ҥF�!�&ҫQ�*Lӡ�!�ĈҫP�%i\��.ӃW�TXҧ�Qj\�SK��KӧS�YӟL�Vӕ�OLӋX�WURQJ�EҧQJ����[XҩW�
SKiW�Wӯ�QKұQ�ÿӏQK�UҵQJ�PӭF�ÿӝ�ҧQK�KѭӣQJ�FӫD�FiF�\ӃX�Wӕ�ÿӃQ�TXi�WUuQK�OmR�KyD�JLҧP�
WKHR�Gm\��FѭӡQJ�ÿӝ�EӭF�[ҥ�PһW�WUӡL��ÿӝ�PXӕL��Wә�KӧS�QKLӋW�ÿӝ���ÿӝ�ҭP��FiF�WiF�QKkQ�
R[\�KyD����ĈӕL�YӟL�FiF�KӋ�VѫQ�$.��$&�Yj�(3�FǊQJ�TXDQ�ViW�WKҩ\�TX\�OXұW�WѭѫQJ�Wӵ��

�������������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP��WKiQJ���������������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP��WKiQJ��

�������������������������������������D������������������������������������������������������������������E��

������������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ���������������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ�

�����������������������������������F�������������������������������������������������������������������G����
+uQK����4Xi�WUuQK�VX\�JLҧP�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�FKӕQJ�ăQ�PzQ�FӫD�VѫQ�38�+$��D���

38�7+��E���38�+1��F��Yj�38�-R��G��VDX���QăP�WKӱ�QJKLӋP�WҥL���WUҥP�

E��6R�ViQK�V˯Q�$.�FͯD�FiF�QKj�V̫Q�[X̭W�NKiF�QKDX��.ӃW�TXҧ�WKӱ�QJKLӋP�FKR�
WKҩ\ FiF�PiF�VѫQ�ÿӅX�FKR�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�ÿӃQ�GѭӟL���QăP��WURQJ�ÿy�WҥL�ĈҫP�%i\�Fy�
WKӇ�FKӍ�ÿҥW������WKiQJ��9Ӆ�Fѫ�EҧQ�FiF�PiF�VѫQ�VX\�JLҧP�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�WKHR�Gm\�
ĈҫP�%i\�!�&ҫQ�*Lӡ�!�+zD�/ҥF��KuQK�����

�����������������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ����������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ�

�������������������������������������D���������������������������������������������������������������������E��
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dҢƉ�ĐŚş�<ŚŽĂ�ŚҸĐ�ǀă��ƀŶŐ�ŶŐŚҵ�ŶŚŝҵƚ�ĜӀŝ͕�^Һ�Ϯϱ͕�ϬϴͲϮϬϮϮ� ϵϵ

�����������������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ���������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ��

�F����������������������������������������������������������������G��
+uQK����4Xi�WUuQK�VX\�JLҧP�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�FKӕQJ�ăQ�PzQ�FӫD�VѫQ�$.�7+��D���

$.�+1��E���$.�-R��F��Yj�$.�+$��G��VDX���QăP�WKӱ�QJKLӋP�WҥL���WUҥP�

F��6R�ViQK�V˯Q�$&�FͯD�FiF�QKj�V̫Q�[X̭W�NKiF�QKDX��.ӃW�TXҧ�WKӱ�QJKLӋP�FKR�
WKҩ\ WҩW�Fҧ�FiF�PiF�VѫQ�Fy�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�ÿӃQ���QăP�WUrQ�Fҧ���WUҥP��QJRҥL�WUӯ�VѫQ�
$&�+$�FKR�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�NKRҧQJ�����QăP�WҥL�ĈҫP�%i\��9Ӆ�Fѫ�EҧQ�FiF�PiF�VѫQ�
VX\�JLҧP�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�WKHR�Gm\�ĈҫP�%i\�!�&ҫQ�*Lӡ�!�+zD�/ҥF��KuQK�����

�����������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ�������������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ�

����������������������������������D�����������������������������������������������������������������E��

����������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ�������������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ�

���������������������F����������������������������������������������������������������G�
+uQK����4Xi�WUuQK�VX\�JLҧP�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�FKӕQJ�ăQ�PzQ�FӫD�VѫQ�$&�7+��D���

$&�+1��E���$&�+$��F��Yj�$&�-R��G��VDX���QăP�WKӱ�QJKLӋP�WҥL���WUҥP�
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dҢƉ�ĐŚş�<ŚŽĂ�ŚҸĐ�ǀă��ƀŶŐ�ŶŐŚҵ�ŶŚŝҵƚ�ĜӀŝ͕�^Һ�Ϯϱ͕�ϬϴͲϮϬϮϮ�ϭϬϬ

G��6R�ViQK�V˯Q�(3�FͯD�FiF�QKj�V̫Q�[X̭W�NKiF�QKDX� .ӃW�TXҧ�WKӱ�QJKLӋP�FKR�
WKҩ\ VѫQ�(3�+1��(3�7+�Yj�(3�+$�FKR�WKӡL�JLDQ�EҧR�YӋ�Wӯ�����ÿӃQ���QăP��WURQJ�NKL�
VѫQ�(3�-R��QJҳQ�KѫQ�FKӍ�ÿѭӧF���QăP��9Ӆ�Fѫ�EҧQ�FiF�PiF�VѫQ�VX\�JLҧP�NKҧ�QăQJ�EҧR�
YӋ�WKHR�Gm\�ĈҫP�%i\�!�&ҫQ�*Lӡ�!�+zD�/ҥF��KuQK������

�����������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP��WKiQJ�����������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP��WKiQJ

������������������������������������D����������������������������������������������������������������E��

���������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP��WKiQJ�����������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP��WKiQJ������������

��������������������������������������F���������������������������������������������������������������G��
+uQK����4Xi�WUuQK�VX\�JLҧP�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�FKӕQJ�ăQ�PzQ�FӫD�VѫQ�(3�+1��D���

(3�+$��E���(3�-R��F��Yj�(3�7+��G��VDX���QăP�WKӱ�QJKLӋP�WҥL���WUҥP�

H��6R�ViQK�FiF�K͏�V˯Q�NKiF�QKDX�FͯD�F�QJ�QKj�V̫Q�[X̭W� +uQK���WUuQK�Ej\�
TXi�WUuQK�VX\�JLҧP�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�FKӕQJ�ăQ�PzQ�FӫD�FiF�KӋ�VѫQ�$.��(3��$&�Yj�
38��Oj�FiF�VҧQ�SKҭP�FӫD�F�QJ�&{QJ�W\�VѫQ�7әQJ�KӧS��&iF�NӃW�TXҧ�WKӱ�QJKLӋP�FKR�
WKҩ\�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�FKӕQJ�ăQ�PzQ�FӫD�FiF�KӋ�VѫQ�WUrQ�Fҧ���WUҥP�JLҧP�ÿӗQJ�QKҩW�
WKHR�Gm\��6ѫQ�SRO\XUHWDQ�!�VѫQ�DFU\OLF�!�VѫQ�HSR[\�!�VѫQ�DON\G��7URQJ�ÿy��Vӵ�VX\�
JLҧP�WҥL��ĈҫP�%i\�Oj�QKLӅX�QKҩW��WLӃS�ÿӃQ�Oj�&ҫQ�*Lӡ��VDX�ÿy�Oj�+zD�/ҥF��ĈӕL�YӟL�
FiF�VҧQ�SKҭP�FӫD�FiF�QKj�VҧQ�[XҩW�NKiF�Oj�+j�1ӝL��-RWXQ�Yj�+ҧL�kX��FǊQJ�TXDQ�ViW�
WKҩ\�TX\�OXұW�WѭѫQJ�Wӵ��
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7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ�����������������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ�

�������������������D������������������������������������������������������������������E��

�����������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ�������������������������������������������������7KӡL�JLDQ�WKӱ�QJKLӋP� WKiQJ�

������������������������F�����������������������������������������������������������������G����
+uQK����4Xi�WUuQK�VX\�JLҧP�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�FKӕQJ�ăQ�PzQ�FiF�KӋ�VѫQ�(3�7+��D���

$&�7+��E���38�7+��F��Yj�$.�7+�G��VDX���QăP�WKӱ�QJKLӋP�WҥL���WUҥP�

7ӯ�QKӳQJ�QKұQ�[pW� WUrQ� Fy� WKӇ�JL~S�QJѭӡL� Vӱ�GөQJ�ÿӏQK�KѭӟQJ�ÿӇ� OӵD� FKӑQ�
PiF�VѫQ�SK��KӧS�YӟL�\rX�FҫX�Yj�ÿLӅX�NLӋQ�Vӱ�GөQJ��

1ӃX�FRL�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�FKӕQJ�ăQ�PzQ��WUrQ�WKӵF�WӃ��Oj�Oê�WѭӣQJ�NKL�WәQJ�GLӋQ�
WtFK�ăQ�PzQ�FKӍ������Yj�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ�ÿѭӧF�FKR�Oj�WӕW�NKL�WәQJ�GLӋQ�WtFK�ăQ�PzQ�
FKӍ��������>�@��WKu�Fy�WKӇ�ÿѭD�UD�NKX\ӃQ�FiR�Vӱ�GөQJ�FiF�PiF�VѫQ�QKѭ�EҧQJ�����

7KHR�EҧQJ�Qj\��JLҧ�Vӱ�QJѭӡL�Vӱ�GөQJ�PXӕQ�EҧR�YӋ�FiF�ÿӕL�WѭӧQJ�OjP�Wӯ�NLP�
ORҥL�FӫD�PuQK�WURQJ�ÿLӅX�NLӋQ�ELӇQ�QKLӋW�ÿӟL�QJRjL�WUӡL�WURQJ�WKӡL�JLDQ�tW�QKҩW���QăP��
ÿӗQJ�WKӡL�Fy�QKX�FҫX�WăQJ�KҥQ�ÿӃQ���QăP�Yj�OkX�KѫQ��WKu�Fy�WKӇ�NKX\ӃQ�FiR�OӵD�FKӑQ�
FiF�PiF�VѫQ�VDX��

1ӃX�Vӱ�GөQJ�VѫQ�(SR[\��Fy�WKӇ�OӵD�FKӑQ�VѫQ�7әQJ�KӧS�Yj�+ҧL�kX��

1ӃX�Vӱ�GөQJ�VѫQ�$FU\OLF��Fy�WKӇ�OӵD�FKӑQ�VѫQ�+j�1ӝL��7әQJ�KӧS�Yj�-RWXQ��

1ӃX�Vӱ�GөQJ�VѫQ�3RO\XUHWDQ��Fy�WKӇ�OӵD�FKӑQ�VѫQ�+j�1ӝL��7әQJ�KӧS��+ҧL�kX��

&ҫQ�FkQ�QKҳF�NKL�FKӑQ�Vӱ�GөQJ�VѫQ�(3�+1��$&�+$�Yj�38�-R��

.K{QJ�WKӇ�Vӱ�GөQJ�EҩW�NǤ�PiF�VѫQ�DON\G�QjR��

1ӃX�WLӃS�WөF�WăQJ�WKӡL�JLDQ�Vӱ�GөQJ�ÿӃQ���QăP�Yj�OkX�KѫQ�WKu�FKӍ�WKtFK�KӧS�YӟL�
QKӳQJ�PiF�VѫQ�VDX��
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6ѫQ�$&�+1��$&�7+�Yj�$&�-R��VѫQ�38�+1��38�7+��38�+$��.K{QJ�Fy�PiF�
VѫQ�HSR[\�QjR�SK��KӧS�ÿӇ�Vӱ�GөQJ��

%ҧQJ����/ӵD�FKӑQ�PiF�VѫQ�WKHR�\rX�FҫX�Yj�ÿLӅX�NLӋQ�Vӱ�GөQJ�

7KӡL�
JLDQ�
Vӱ�

GөQJ

ĈLӅX�NLӋQ�Vӱ�GөQJ��NKt�KұX�QKLӋW�ÿӟL��QJRjL�WUӡL��

ĈӗQJ�TXr��EiQ�F{QJ�QJKLӋS�
�+zD�/ҥF��

9HQ�ELӇQ��EiQ�F{QJ�QJKLӋS�
�&ҫQ�*Lӡ��

%LӇQ��ÿҧR�
�ĈҫP�%i\��

ĈӃQ�
��

QăP�

+1 7+ +Æ -R� +1 7+ +Æ -R� +1 7+ +Æ -R�

$.� ��� �� ��� �� $.� �� �� �� �� $.� �� �� �� ��

(3� ��� ��� ��� ��� (3� �� �� �� �� (3� �� ��� ��� ���

$&� ��� ��� ��� ��� $&� �� �� �� �� $&� �� ��� ��� ���

38� ��� ��� ��� ��� 38� �� �� �� �� 38� �� ��� ��� ���

ĈӃQ�
��

QăP�

+1 7+ +Æ -R� +1 7+ +Æ -R� +1 7+ +Æ -R�

$.� �� ��� �� ��� $.� �� ��� �� ��� $.� �� �� �� ���

(3� ��� ��� ��� �� (3� �� �� �� �� (3� �� ��� ��� ���

$&� ��� ��� ��� �� $&� �� �� �� �� $&� �� ��� ��� ���

38� ��� ��� ��� �� 38� �� �� �� �� 38� �� ��� ��� ���

ĈӃQ�
��

QăP�

+1 7+ +Æ -R� +1 7+ +Æ -R� +1 7+ +Æ -R�

$.� ���� �� ��� �� $.� �� �� ��� �� $.� �� �� ��� ��

(3� ��� ��� �� �� (3� �� �� �� ��� (3� �� ��� ��� ���

$&� ��� ��� �� �� $&� �� �� �� �� $&� �� ��� �� ���

38� ��� ��� �� �� 38� �� �� �� �� 38� �� ��� ��� ��

ĈӃQ�
��

QăP�

+1 7+ +Æ -R� +1 7+ +Æ -R� +1 7+ +Æ -R

$.� �� �� �� �� $.� �� �� �� �� $.� �� �� �� ��

(3� �� �� �� ��� (3� ��� ��� ��� �� (3� ��� �� �� ��

$&� ��� �� �� �� $&� �� �� ��� �� $&� �� �� ��� ��

38� ��� ��� �� �� 38� �� �� �� �� 38� �� �� �� ���

ĈӃQ�
��

QăP�
Yj�
KѫQ�

&iF�PiF�VѫQ�FzQ�SK��KӧS�ÿӇ�WLӃS�WөF�Vӱ�GөQJ�

��$&�+1��$&�-R��$&�7+�����
��38�7+��38�+1��38�+Æ����
��38�-R�������

��$&�+1�$&�-R��$&�7+�����
��38�7+��38�+1��38�+Æ�����
��38�-R������

��$&�+1�$&�-R��$&�7+�����
��38�7+��38�+1��38�+Æ�����

&K~�ê��1͇X�ÿL͉X�NL͏Q�V͵�GͭQJ�NKiF�ÿL͉X�NL͏Q�QJRjL�WUͥL��Yt�Gͭ��E̫R�Y͏�NLP�OR̩L�G˱ͣL�PiL�FKH��
WKu�WKͥL�K̩Q�E̫R�Y͏�Vͅ�NpR�GjL�K˯Q��+R̿F��Q͇X�\rX�F̯X�Y͉�E̫R�Y͏�FK͙QJ�ăQ�PzQ�NK{QJ�TXi�FDR��Yt�Gͭ��
FKR�SKpS�GL͏Q�WtFK�ăQ�PzQ�ÿ̩W�ÿ͇Q�������KR̿F�K˯Q���WKu�WKͥL�K̩Q�E̫R�Y͏�Vͅ�NpR�GjL�K˯Q��

&iF�Nê�KL͏X��NKL�O͹D�FK͕Q�PiF�V˯Q�ÿ͋�V͵�GͭQJ���

��� /ê�WѭӣQJ� �� 7ӕW� ���� &kQ�QKҳF� �� .K{QJ�SK��KӧS�



EŐŚŝġŶ�ĐӈƵ�ŬŚŽĂ�ŚҸĐ�ĐƀŶŐ�ŶŐŚҵ�

dҢƉ�ĐŚş�<ŚŽĂ�ŚҸĐ�ǀă��ƀŶŐ�ŶŐŚҵ�ŶŚŝҵƚ�ĜӀŝ͕�^Һ�Ϯϱ͕�ϬϴͲϮϬϮϮ� ϭϬϯ

���.ӂ7�/8Ұ1�

��0ӭF�ÿӝ�ҧQK�KѭӣQJ�FӫD�FiF�\ӃX�Wӕ�NKt�KұX��� WKӡL� WLӃW���P{L� WUѭӡQJ�ÿӃQ�TXi�

WUuQK�OmR�KyD�JLҧP�WKHR�Gm\��FѭӡQJ�ÿӝ�EӭF�[ҥ�PһW�WUӡL��ÿӝ�PXӕL��Wә�KӧS�QKLӋW�ÿӝ���ÿӝ�

ҭP��FiF� WiF�QKkQ�R[\�KyD����.ӃW�TXҧ� WKӱ�QJKLӋP�FKR� WKҩ\�PӭF�ÿӝ�VX\�ELӃQ�FiF�KӋ�

VѫQ�SKӫ�WҥL�ĈҫP�%i\�Oj�OӟQ�QKҩW��VDX�ÿy�Oj�&ҫQ�*Lӡ�Yj�+zD�/ҥF��ĈLӅX�Qj\�SK��KӧS�

YӟL�ÿһF�ÿLӇP�NKt�KұX���WKӡL�WLӃW���P{L�WUѭӡQJ�WҥL�FiF�WUҥP�WKӱ�QJKLӋP�Qj\��

��4XD�QJKLrQ�FӭX�ÿӝ�EӅQ�FӫD�FiF�KӋ�VѫQ�SKӫ�NKiF�QKDX�FӫD�WҩW�Fҧ�FiF�QKj�VҧQ�

[XҩW��QKuQ�FKXQJ�NӃW�TXҧ�WKӱ�QJKLӋP�FKR�WKҩ\�ÿӝ�EӅQ�QKLӋW�ÿӟL��WKHR�EҧQ�FKҩW�FӫD�KӋ�

VѫQ��JLҧP�WKHR�Gm\�VDX��6ѫQ�38�!�VѫQ�$&!�VѫQ�(3!�VѫQ�$.��&iF�PiF�VѫQ�NKiF�

QKDX�WURQJ�F�QJ�PӝW�KӋ�VѫQ�NK{QJ�Fy�Vӵ�NKiF�ELӋW�QKLӅX�YӅ�NKҧ�QăQJ�EҧR�YӋ��

��7ӯ�Fѫ�Vӣ�Gӳ�OLӋX�WKӵF�QJKLӋP�Fy�WKӇ�ÿѭD�UD�FiF�NKX\ӃQ�FiR�Fy�JLi�WUӏ� WKӵF�

WLӉQ�FKR�QJѭӡL�Vӱ�GөQJ��7KHR�ÿy��W�\�WKXӝF�YjR�FiF�\rX�FҫX�Fө�WKӇ��QJѭӡL�Vӱ�GөQJ�VӁ�

OӵD�FKӑQ�ÿѭӧF�FiF�PiF�VѫQ�SK��KӧS�FKR�PөF�ÿtFK�FӫD�PuQK���

7¬,�/,ӊ8�7+$0�.+Ҧ2�

�� Ɇ�� ɂ�� Ʉɚɪɹɤɢɧɚ�� ɂɫɩɵɬɚɧɢɟ� ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ� ɩɨɤɪɵɬɢɣ��
Ɇɨɫɤɜɚ�ɏɢɦɢɹ��������

�� +�� 7DQDEH�� 0�� 1DJDL�� 7�� .RGDPD�� 7�� 0DWVXPRWR�� 1JX\HQ� 1KL� 7UX��
³(QYLURQPHQWDO� 'HJUDGDWLRQ� RI� &RDWLQJV� LQ� +XPLG� 7URSLFDO� $WPRVSKHUH´��
3URFHHGLQJV� RI� WKH� ��WK� $VLDQ�3DFLILF� FRUURVLRQ� FRQWURO� FRQIHUHQFH��
2VDND�-DSDQ��������3DSHU��$����

�� 1JX\HQ� 1KL� 7UX�� +LUR\XNL� 7DQDEH�� 0DVDQRUL� 1DJDL�� ³'HJUDGDWLRQ� RI�
3RO\XUHWKDQH� DQG� )OXRURSRO\PHU� 7RS� &RDWLQJV� LQ� 7URSLFDO� (QYLURQPHQW´��
3URFHHGLQJV� RI� WKH� ��WK� ,QWHUQDWLRQDO� FRUURVLRQ� FRQJUHVV�� %HLMLQJ�� &KLQD��
6HSWHPEHU�������S�������

�� 0�� 1DJDL�� 2�� 2JDZD�� 2�� 7DQLGD�� +�� 7DQDEH�� ³7KH� GHJUDGDWLRQ� SURFHVV� RI�
RUJDQLF� FRDWLQJV� XQGHU� ZHDWKHULQJ� WHVW´�� 3URF�� RI� WKH� �WK� $VLDQ�3DFLILF�
&RUURVLRQ�&RQWURO�&RQIHUHQFH��%HLMLQJ��&KLQD��������S����������

�� 7&91������������3KҫQ�������6˯Q�Yj�OͣS�SKͯ�E̫R�Y͏�NLP�OR̩L���3K˱˯QJ�SKiS�
WK͵�WURQJ�ÿL͉X�NL͏Q�W͹�QKLrQ��+ѭӟQJ�GүQ�ÿiQK�JLi�KӋ�VѫQ�Yj�OӟS�SKӫ�WURQJ�ÿLӅX�
NLӋQ�Wӵ�QKLrQ��

�� ȽɈɋɌ� ���������� ȿɞɢɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɡɚɳɢɬɵ� ɨɬ� ɤɨɪɪɨɡɢɢ� ɢ� ɫɬɚɪɟɧɢɹ�
Ɉɤɪɵɬɢɹ�ɥɚɤɨɤɪɚɫɨɱɧɵɟ��Ɇɟɬɨɞ�ɨɰɟɧɤɢ�ɜɧɟɲɧɟɝɨ�ɜɢɞɚ���
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6800$5<�

&+226,1*�67((/�3527(&7,21�3$,17�352'8&76�
68,7$%/(�)25�7523,&$/�&/,0$7(�$5($�

7KLV� DUWLFOH� SUHVHQWV� WKH� UHVXOWV� RI� QDWXUDO� WHVWLQJ� DW� �� WHVW� VWDWLRQV� RI� WKH�
9LHWQDP�5XVVLD�7URSLFDO�&HQWHU� IRU�D�SHULRG�RI���\HDUV�RQ�FRPPRQ�SDLQW�V\VWHPV�
ZLWK�WKH�HYDOXDWLRQ�FULWHULRQ�EHLQJ�WKH�FRDWLQJ
V�DELOLW\�WR�SURWHFW�DJDLQVW�FRUURVLRQ��
5HVHDUFK�VKRZV�WKDW�WKH�WURSLFDO�GXUDELOLW\�RI�WKH�SURGXFW�GHSHQGV�RQ�WZR�JURXSV�RI�
IDFWRUV��WKH�QDWXUH�RI�WKH�FRDWLQJ�V\VWHPV�DQG�WKH�FRQGLWLRQV�RI�XVH��$FFRUGLQJ�WR�WKH�
QDWXUH�RI�WKH�SDLQW�V\VWHP��WKH�GXUDELOLW\�RI�WKH�SDLQW�V\VWHPV�GHFUHDVHV�LQ�VHULHV��38�
SDLQW� !�$&�SDLQW� !�(3�SDLQW� !�$.�SDLQW��$FFRUGLQJ� WR� WKH� FRQGLWLRQV� RI� XVH�� WKH�
GXUDELOLW\�RI�SDLQW�V\VWHPV�GHFUHDVHG�DFFRUGLQJ�WR�WKH�WHVW�ORFDWLRQV��+RD�/DF�!�&DQ�
*LR�!�'DP�%D\��7KH�UHVHDUFK�UHVXOWV�KDYH�KLJK�SUDFWLFDO�YDOXH��DQG�DUH�JXLGHOLQHV�
IRU�FKRRVLQJ�SDLQW�SURGXFWV�VXLWDEOH�IRU�XVH�FRQGLWLRQV��

.H\ZRUGV��1DWXUDO�WHVWLQJ��ZHDWKHUDELOLW\��SDLQW�FRDWLQJ��

1K̵Q�EjL�QJj\����WKiQJ���QăP������

3K̫Q�EL͏Q�[RQJ�QJj\����WKiQJ���QăP������

+RjQ�WKL͏Q�QJj\����WKiQJ���QăP������

����9L͏Q�Ĉ͡�E͉Q�1KL͏W�ÿͣL��7UXQJ�WkP�1KL͏W�ÿͣL�9L͏W���1JD�


