Nghién ctru khoa hoc céng nghé

LUA CHON SAN PHAM SON BAO VE THEP PHU HQP
VOI CAC VUNG KHi HAU NHIET POI
CHU MINH TIEN

1. PAT VAN DE

Son 1a san pham duoc sir dung phd bién trong doi sdng xa hoi voi nhidu ching
loai va cong nang da dang. Mac du vay van dé st dung son nhu thé nao dé dat hiéu
qué cao nhét trong cac diéu kién khi hdu - moéi truong cu thé van con dé ngo. Vi vay
x@y dyng mot co so dir liéu vé d bén nhiét d6i cho cac san pham son dang dugc st
dung pho bién trén thi truong Viét Nam dem lai gia tri thyc tién cao, cung cap cai
nhin toan dién vé chung loai, chat lwong son, dinh huéng nguol str dung lua chon
cac san pham son phtt hop véi muc dich ctia minh; 13 co sé dé cac nha san xuét cai
tién, nang cao chat lugng san pham khi sir dung trong nhiing diéu kién méi truong
cu thé cua khi hau nhiét doi.

Nghién cuu thtr nghiém va danh gia cac hé son pha dugc cac vién nghién ciu
va cac hing son 16n trén thé gidi tién hanh bai ban. Tat ca cac san pham trudc khi st
dung déu dugc thir nghiém dé danh gia chat luong. Tuy vy cac cong bd vé do bén
nhiét déi cua san pham son con kha han ché. Theo cac nghién ciru [1-4], d6 bén
nhiét d6i cua cac hé son phit duoc quyét dinh bai 2 nhém yéu t6 1a: ban chét cia cac
hé son, tuc la yéu t6 ndi tai, va diéu kién st dung, tuc la yéu t6 bén ngoai. Cac yéu
t6 tao nén ban chat ctia hé son bao gdm: chit tao mang, pigment, chat don, phu gia...
Piéu kién str dung bao gdm cac yéu t6: khi hau - thoi tiét (birc xa mit troi, nhiét do -
do am, lugng mua, giod...), moi truong (do mudi, cac khi 6 nhidm, cac tic nhan oxy
hoa, khoi bui...) dic diém khai thac sir dung (trong nha, kho, dudi mai che, ngoai
troi, tan sudt str dung...).

Céc nghién ctru thir nghiém ty nhién trong [1-4] vé anh hudng cua cic chat tao
mang cho thdy do bén nhiét d6i giam theo day flopolymer > polyuretan > alkyd ~ cao
su clo héa ~ epoxy. Cac tac gia d nghién ctru anh hudng ctia pigment TiO, mau trang
va Fe,03 mau nau. Két qua cho thay, hé son chita pigment tring TiO, c6 do bong
giam nhanh hon nhiu so véi hé son chira pigment nau Fe,O3. Piéu nay dugc giai
thich 1a do kha ning xuc tac quang hoa ciia TiO, manh hon ciia Fe,03. Anh hudng ciia
cac yéu tb khi hau - thoi tiét duoc danh gia qua thir nghiém tw nhién tai cac vi tri co
dic trung khi hau - thoi tiét khac nhau 13: Tp. H6 Chi Minh, Hué va Nha Trang. S6
liéu thir nghiém khing dinh cac yéu t6 ¢6 anh huong chi yéu dén do bén cua cac hé
son 1a: blrc xa mat troi, dd mudi, td hop nhiét d¢ - do Am, trong d6 tai Nha Trang buc
xa mat troi va do mudi déu vuot troi so véi 2 dia diém kia. Thuc té thir nghiém cho
thdy cac hé son bi suy giam d6 bén manh nhat tai Nha Trang, tiép dén 1a Tp. HO Chi
Minh, it nhat tai Hué.

Bai bao nay trinh bay két qua nghién cuu thr nghi€ém tu nhién tai 3 tram cua
Trung tam Nhiét doi Vi€t - Nga trong thoi gian 5 ndm trén cac h¢ son thong dung.
Tir cac nghién ciru cho phép dua ra cac hudng din dé lya chon cac mac son phu hop
voi diéu kién st dung.
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2. POI TUQNG VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU
2.1. Poi twgng nghién ciru

Nhom nghién ctru chudn bi 16 hé son phu do Cong ty son Ha Noi, Cong ty son
Hai Au, Cong ty son Jotun va Cong ty son Tong hop san xuit. Cac mau thir duoc
chudn bi theo dung quy trinh huéng dan cua nha san xuat, bao gdm 16p son 16t va
16p son phu cta cing nha san xut (bang 1). VAt lidu nén st dung chung 1a thép Ct-
3, kich thuéc méu thir 1a (300x150x2) mm. MAu thir duge chuan bi theo phuong
phap mo ta trong [5], gdm chuan bi miu nén thép, tao 16p son 16t va 16p son phu.

Béng 1. Ky hi¢u cac h¢ son

L n ; . P day ]
Heé son Ky l;l@ll ~S({n lOt/; ~S U? phu£ hé son, Nha san xuat
: mau ma sidn pham ma sian pham wm
Son chéng gi Son dau Alkyd A
AKHN | v CMC D6 | CMCmauden |+ CT son Ha Noi
AK/HA | Sonchong gi AK- | Son phu 44 CT son Hai Au
Alkyd 501 AK-752
AK/Jo J otgn Alk}{d Alkyd Jotun Pilot 4 CT son Jotun
Primer Do 11
Son chong gi Son phu 2
AR/TH | g AKN; G-154 | S.AK-PI;CT-98 | 40 | CTsonTonghop
Son chong gi Son phu A
AC/HN Epoxy CMC Acrylic CMC 94 CT son Ha Noi
Son chong gi AR- Son phu e 2
Aerylic AC/HA 501 AR-790 86 CT son Hai Au
Son chong gi JotaShield
AC/o JotaShield Primer xanh den 96 CT son Jotun
Son chong gi Son phu 2
ACTH | g Ep.NI; GN-02 | SAC-PI;CT-69 | ! | CTsonTonghop
Son chéng gi CMC Epoxy A
EP/HN Epoxy CMC Protective Coating 65 CT son Ha Noi
Son chong gi Son phu e A
Epoxy EP/HA EP-502 EP-275 73 CT son Hai Au
EP/Jo Jotun }?engoard Jotun Pengoard 73 CT son Jotun
Primer FC
Son chong gi Son phu 2
EPITH | g gp.N1: GN-02 | s.EP-P1:CT-79 | CT son Tong hop
£ s CMC
PU/HN %"n Ch‘g\g/[(gj‘ PolyuretanProtectiv | 72 CT son Ha N¢i
POXy ) e Coating
Poly- | PUHA S"E;l_’;’gg 8 Pslj’_gspg;/[ 73 CT son Hai Au
uretan
Jotun Pengoard HardTop XP
PU/Jo Primer COMP A 78 CT son Jotun
Son chong gi Son phu 2
PUTH | s pUNI;N-01 | SPU-PI;CT-08 | °° | CTsonTonghop
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2.2. Phwong phap nghién ciru

Pé nghién ctru anh huong cta cac yéu td khi hau nhiét d6i dén kha nang bao
vé chdng an mon cho kim loai ciia cac hé son phu, phuong phap thir nghiém tu
nhién ngoai troi dugce tién hanh tai 3 tram thu nghiém cua Trung tdm Nhiét doi Viét-
Nga theo [5], bao gdm tram Hoa Lac (HL) c6 khi hau nhiét d6i nong thén/ban cong
nghiép, tram Dam Bay (PB) co6 khi hau nhiét d6i bién - ddo va tram Can Gio (CG)
c¢6 khi hau nhiét déi ven bién. Cac mau duoc dit trén gia phoi nghiéng 45° c6 mat
huéng vé phuong Nam. Thoi gian thir nghiém 14 5 nam, bat du tir thang 7 nam
2016 dén thang 7 nam 2021. Cac danh gia duoc tién hanh sau mdi 3 thang va co thé
diéu chinh tiy thuoc vao mirc do bién ddi ciia cac hé son trong qua trinh thir nghiém.

Trong nghién ctru nay chi tiéu kha ning bao vé chong an mon duge st dung
lam tiéu chi danh gia, so sanh giita cac hé son theo tiéu chudn [6]. Theo d6 thang
diém danh gia an mon 0+5 dugce xac dinh nhu sau:

Thang didm | 0 1 2 3 4 >
DientichbL o | ggn1 | 125 | 255 | 515 | >15
an mon, %

Tuy thudc vao muc dich va yéu cau sir dung, 16p son phu dugc cho la khong
con kha ning bao vé khi dién tich an mon dat dén mot gia tri nhit dinh. Thong
thuong kha ning bao vé chdng an mon 1a 1y tuong khi tong dién tich dn mon <1%
(diém 1), va kha ning bao vé duoc cho 1a tt khi tong dién tich an mon < 2,5%
(diém 2).

3. KET QUA VA BAN LUAN

Pic diém khi hau - thoi tiét - moi truong tai 3 tram 1a nguyén nhan dan dén
nhirng khac biét trong qué trinh 130 hoa cic hé son. S liéu thong ké vé khi tugng -
moi truong tai 3 tram thir nghiém trong 5 ndm cua cac yéu td tac dong chu yéu Ién
qué trinh 130 hoa duoc trinh bay trong bang 2.

Bang 2. SO liéu théng ké vé khi turong - moi trudng tai cac tram thir nghiém

Tram thir |Birc xa mét troi,| Thanh ph?ln Nhi¢t (‘10 bo amb bo mudi,
nghiém MJ/m*nim |[UV, MJ/m*.nim trung binh | twong doi, mg/m’.ngay
ghie > nim, °C %
Hoa Lac 4372 209 24,7 77,4 15-25
Pam Bay 6722 309 273 80,0 40-60
Can Gio 6408 298 279 81,0 30-45

a) So sanh son PU ciia cdc nha sin xudt khdc nhau: Két qua thtr nghiém cho
théy son PU/HAva PU/TH cho thoi han bao vé dén 4 nim & diéu kién Hoa Lac va
Can Gio, va 3,5 nim ¢ diéu kién Dam Bay. Son PU/HN cho thoi han bao vé dén 3,5
nim & diéu kién Hoa Lac va Can Gid, va 3 nam & diéu kién Pam Béy. Son PU/Jo
cho thoi han bio vé dén 3 nim & diéu kién Hoa Lac va Can Gid, va 2 nam & diéu
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kién Pam Bay (hinh 1). Nhu vdy nhin chung d6 bén cac hé son giam theo ddy: (tai)
Hoa Lac > Can Gio > Dam Bay. Két qua nay phu hop vai s6 liéu trong bang 2, xuét
phat tir nhan dinh rang mirc d6 anh hudng cua cic yéu to dén qua trinh 130 hoa giam
theo day: cuong do blrc xa mat troi, do mudi, td hop nhiét d6 - do am, cac tac nhan
oxy hoa... D6i véi cac hé son AK, AC va EP ciing quan sat thiy quy ludt trong tu.

3
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Hinh 1. Qua trinh suy giam kha ning bao vé chéng dn mon cia son PU/HA (a),
PU/TH (b), PU/HN (c) va PU/Jo (d) sau 5 ndm tht nghiém tai 3 tram

b) So sanh son AK ciia cdc nha sin xudt khdc nhau: Két qua thir nghiém cho
thdy cac mac son déu cho kha ning bao vé dén duéi 1 ndm, trong dé tai Dam Bay co
thé chi dat 8-10 thang. V& co ban cac mac son suy giam kha ning bao vé theo diy
Pam Bay > Can Gid > Hoa Lac (hinh 2).
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Thoi gian thir nghiém, thang
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Thoi gian thu nghiém, thang
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Hinh 2. Qua trinh suy giam kha ning bao vé chéng dn mon cua son AK/TH (a),
AK/HN (b), AK/Jo (c) va AK/HA (d) sau 5 nam thtr nghiém tai 3 tram

¢) So sdanh son AC ciia cdc nha sin xudt khdc nhau: Két qua thir nghiém cho
thdy tat ca cac mac son c6 kha ning bao vé dén 3 nim trén ca 3 tram, ngoai trir son
AC/HA cho kha ning bao vé khoang 2.5 nim tai Dam Bay. V& co ban cac mac son
suy giam kha ning bao vé theo diy Pam Bay > Can Gio > Hoa Lac (hinh 3).
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Hinh 3. Qua trinh suy giam kha ning bao vé chdng dn mon cia son AC/TH (a),
AC/HN (b), AC/HA (c) va AC/Jo (d) sau 5 nam thtr nghiém tai 3 tram
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d) So sanh son EP ciia cdc nha sin xudt khdc nhau: Két qua thir nghiém cho
thiy son EP/HN, EP/TH va EP/HA cho thoi gian bao vé tir 2,5 dén 3 nam, trong khi
son EP/Jo, ngan hon chi dugc 2 ndm. Vé co ban cic mac son suy giam kha ning bao

vé theo ddy Pam Bay > Can Gid > Hoa Lac (hinh 4).
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Hinh 4. Qué trinh suy giam kha ning bao vé chng an mon cua son EP/HN (a),
EP/HA (b), EP/Jo (c) va EP/TH (d) sau 5 nam thir nghiém tai 3 tram

e) So sdnh cic hé son khdc nhau ciia cing nha sin xudt: Hinh 5 trinh bay
qua trinh suy giam kha ning bao vé chéng dn mon cua cac hé son AK, EP, AC va
PU, la cac san pham cta cung Cong ty son Toéng hop. Céc két qua thir nghiém cho
thdy kha ning bao vé chong an mon clia cac hé son trén ca 3 tram giam ddong nhat
theo day: Son polyuretan > son acrylic > son epoxy > son alkyd. Trong d6, su suy
giam tai DAam Bay la nhidu nhat, tiép dén 1a Can Gid, sau d6 1a Hoa Lac. Bdi voi
cac san pham cua cac nha san xuat khac 13 Ha Noi, Jotun va Hai 4u, cling quan sat
thdy quy luat tuong ty.
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Hinh 5. Qua trinh suy giam kha nang bao vé chéng dn mon cac hé son EP/TH (a),

AC/TH (b), PU/TH (c) va AK/TH(d) sau 5 nam tht nghi€ém tai 3 tram

Tt nhitng nhan xét trén c6 thé gitp ngudi st dung dinh hudng dé lua chon

mac son phu hop voi yéu cau va dicu kién sir dung.

Néu coi kha ning bao vé chéng dn mon (trén thuc té) 1a 1y twong khi tong dién

tich &n mon chi <1%, va kha nang bao vé dugc cho la tot khi tong dién tich &n mon
chi <2,5% [6], thi c6 thé dua ra khuyén cdo st dung cdc méac son nhu bang 3.

Theo bang nay, gia st nguoi sit dung muon bao vé€ cac doi tugng lam tir kim

loai ctia minh trong di€u kién bién nhiét déi ngoai troi trong thoi gian it nhat 4 nam,
dong thoi c6 nhu cau ting han dén 5 ndm va lau hon, thi c6 thé khuyén cao Iya chon
cac mac son sau:

Néu sir dung son Epoxy: ¢6 thé lya chon son Tong hop va Hai au.

Néu st dung son Acrylic: c6 thé Iya chon son Ha Noi, Tong hop va Jotun.

Néu sir dung son Polyuretan: co thé lya chon son Ha Noi, Téng hop, Hai au.
Can can nhéc khi chon str dung son EP/HN, AC/HA va PU/Jo.

Khong thé sir dung bat ky méc son alkyd nao.

Néu tiép tuc ting thoi gian sir dung dén 5 nam va 1au hon thi chi thich hop véi

nhirng mac son sau:
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Son AC/HN, AC/TH va AC/Jo; son PU/HN, PU/TH, PU/HA. Khong c6 mac
son epoxy nao phu hop dé st dung.

Bang 3. Lya chon mac son theo yéu cau va diéu kién sir dung

Thoi biéu kién sir dung (khi hau nhiét doi, ngoai troi)
gian
str Pdng qué, ban cong nghiép Ven bién, ban céng nghiép Bién, déo
dung (Hoa Lac) (Cin Giv) (Pam Bay)
HN| TH| HA| Jo HN| TH| HA| Jo HN| TH| HA| Jo
Pén AK | ++ | + | ++ + AK ++ + ++| + AK ++ | + + +
1 EP ++ | ++ | ++ ++ EP ++ ++ ++ ++ EP ++ | ++ ++ ++
ham AC | ++ | ++ |+ | ++ | AC ++ | ++| ++| ++| AC ++ | ++ | |
PU ++ | ++ | ++ ++ PU ++ ++ ++ ++ PU ++ | ++ ++ ++
HN| TH| HA| Jo HN| TH| HA| Jo HN| TH| HA| Jo
Pén | AK | + | +-| + | +-] AK + | +-| +| +-| AK + | - + | +-
2 EP |++ |++|++| ++| EP | ++| ++| ++| ++| EP | | |
MM AC [ 4+ [ ++ [+ | + | AC | ++| ++| ++| ++| AC | | |
PU |++ | ++ | ++| + | PU | ++| ++| ++| ++| PU | | |
HN| TH| HA| Jo HN| TH| HA| Jo HN| TH| HA| Jo
pén L AK | +-| - | 4| - | AK - - | +-| - | AK - - - -
3 EP ++ | ++ ++ + EP ++ ++ ++ +/- EP + ++ ++ +/-
nam AC | ++ | ++ | ++| ++ | AC ++| ++| ++| ++| AC ++ | ++ + ++
PU ++ | ++ ++ ++ PU ++ ++ ++ ++ PU ++ | ++ ++ +
HN| TH| HA| Jo HN| TH| HA| Jo HN| TH| HA| Jo
pén LAK | - | - - - | AK - - - - | AK - - - -
4 EP + | + + | +/-| EP | +-| +-| +-| - EP +/-| + + -
A AC | |+ + + | AC | ++ + | +-| + | AC ++ | + +-| +
PU |++ | ++ | ++| + | PU + | +| +| + | PU + | + + +/-
Dén Céc mac son con phu hop dé tiép tuc sir dung
nsm - AC/HN, AC/Jo, AC/TH (+) |- AC/HN,AC/Jo, AC/TH (+) |- AC/HN,AC/Jo, AC/TH (+)
va |-PU/TH, PU/HN, PU/HA (+) |- PU/TH, PU/HN, PU/HA (+) |- PU/TH, PU/HN, PU/HA (+)
hon |- PU/Jo (+/-) - PU/To(+/-)

Chu y: Néu diéu kién sir dung khac diéu kién ngodi troi, vi du, bao vé kim logi dwdi mdi che,
thi thoi han bdo vé sé kéo dai hon. Hodc, néu yéu cdu vé bdo vé chéng an mon khong qua cao, vi du,
cho phép dién tich an mon dat dén 2,5% (hodc hon), thi thoi han bdo vé sé kéo dai hon.

Cac ky hiéu (khi lya chon mac son dé sir dung):

Ly tuong Tét Cannhic | - | Khong phuhop
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4. KET LUAN

- Mirc do anh huong ciia cac yéu td khi hau - thoi tiét - moi truong dén qua
trinh 130 hoa giam theo diy: cuong do birc xa mit troi, d6 mudi, t6 hop nhiét do - do
am, cac tac nhan oxy hoéa... Két qua thir nghiém cho thiy mirc do suy bién cac hé
son phi tai Pam Bay 1a 16n nhat, sau d6 1a Can Gio va Hoa Lac. Diéu nay phu hop
v6i diac diém khi hau - thoi tiét - moi truong tai cac tram thir nghiém nay.

- Qua nghién ctru 4 bén cua cac hé son phu khac nhau cua tit ca cac nha san
xuat, nhin chung két qua thir nghiém cho thiy do bén nhiét d6i, theo ban chat ctia hé
son, giam theo day sau: Son PU > son AC> son EP> son AK. Cac mac son khac
nhau trong ciing mot hé son khong c¢6 su khac biét nhiéu vé kha ning bao vé.

- Tu co s¢ dit liéu thuc nghiém c6 thé dua ra cac khuyén cao cé gia tri thyc
tién cho ngudi str dung. Theo d6, tuy thudc vao cic yéu cau cu thé, ngudi sir dung sé
lya chon dugc cac mac son phu hgp cho muc dich ctia minh.
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Nghién cutu khoa hoc céng nghé

SUMMARY

CHOOSING STEEL PROTECTION PAINT PRODUCTS
SUITABLE FOR TROPICAL CLIMATE AREA

This article presents the results of natural testing at 3 test stations of the
Vietnam-Russia Tropical Center for a period of 5 years on common paint systems
with the evaluation criterion being the coating's ability to protect against corrosion.
Research shows that the tropical durability of the product depends on two groups of
factors: the nature of the coating systems and the conditions of use. According to the
nature of the paint system, the durability of the paint systems decreases in series: PU
paint > AC paint > EP paint > AK paint. According to the conditions of use, the
durability of paint systems decreased according to the test locations: Hoa Lac > Can
Gio > Dam Bay. The research results have high practical value, and are guidelines
for choosing paint products suitable for use conditions.

Keywords: Natural testing, weatherability, paint coating.
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