
EŐŚŝġŶ�ĐӈƵ�ŬŚŽĂ�ŚҸĐ�ĐƀŶŐ�ŶŐŚҵ�

dҢƉ�ĐŚş�<ŚŽĂ�ŚҸĐ�ǀă��ƀŶŐ�ŶŐŚҵ�ŶŚŝҵƚ�ĜӀŝ͕�^Һ�Ϯϲ͕�ϭϮ�Ͳ�ϮϬϮϮ� ϯϱ

ĈÈ1+�*,È�%,ӂ1�ĈӜ1*�75Ҥ1*�7+È,�&+Ӭ&�1Ă1*�&Ѫ�7+ӆ�
75ѬӞ&�9¬�6$8�.+,�%$<�&Ӫ$�3+,�&Ð1*�48Æ1�6Ӵ��

/È,�0È<�%$<�3+Ҧ1�/Ӵ&�68����
1*8<ӈ1�+Ӗ1*�48$1*������%Ô,�7+ӎ�+ѬѪ1*�������

75Ҫ1�7+ӎ�1+¬,������1*8<ӈ1�0Ұ8�7+Ҥ&+������/Ç�9Ă1�48$1*������
1*8<ӈ1�7+ӎ�7+Ô<�/,1+������1*8<ӈ1�9Ă1�7+Ҳ1*������1*Ð�9Ă1�+,ӊ8����

���ĈҺ7�9Ҩ1�Ĉӄ�

7UҥQJ�WKiL�FKӭF�QăQJ�Fѫ�WKӇ��77&1&7��Oj�NKiL�QLӋP�EDR�KjP�WҩW�Fҧ�SKѭѫQJ�
GLӋQ�ELӇX�KLӋQ�KRҥW�ÿӝQJ�FKӭF�QăQJ�FӫD�Fѫ� WKӇ��VLQK� Oê�� WkP� Oê��FҧP�[~F�Yj�KjQK�
YL«��NKL�WKӵF�KLӋQ�PӝW�F{QJ�YLӋF�Fө�WKӇ�GѭӟL�Vӵ�ÿLӅX�NKLӇQ�FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK�WUXQJ�
ѭѫQJ��+LӋX�TXҧ�WKӵF�KLӋQ�F{QJ�YLӋF�Fy�WKӇ�ÿѭӧF�ÿiQK�JLi�EҵQJ�FiFK�[HP�[pW�FiF�FKӍ�
Vӕ�ELӇX�KLӋQ�77&1&7�WUѭӟF�Yj�VDX�NKL�WKӵF�KLӋQ�F{QJ�YLӋF�QKѭ��VLQK�Oê��KRҥW�ÿӝQJ�
FKӭF�QăQJ�WLP�PҥFK��KX\ӃW�iS��QKӏS�WKӣ«���FiF�ELӃQ�ÿәL�FҧP�[~F��PӭF�ÿӝ�PӋW�PӓL��
PӭF�ÿӝ�FăQJ�WKҷQJ��KRһF�Vӵ�WKD\�ÿәL�FiF�TXi�WUuQK�WKtFK�ӭQJ�WkP�Oê��WUt�QKӟ��Wѭ�GX\��
WұS�WUXQJ�FK~�ê�����>�@��

3KL�F{QJ�TXkQ�Vӵ� �3&46�� Oj� ORҥL� KuQK�QJKӅ�QJKLӋS�ÿһF� WK���ÿzL�KӓL� Fi�QKkQ�
SKҧL�Fy� VӭF�FKӏX�ÿӵQJ� WӕW� YӅ� WKӇ� OӵF�� WKҫQ�NLQK�YӳQJ�YjQJ�Yj�NKҧ�QăQJ�SKҧQ�ӭQJ�
QKDQK�YӟL�PӑL�WuQK�KXӕQJ��7URQJ�TXi�WUuQK�WKDP�JLD�KRҥW�ÿӝQJ�ED\��SKL�F{QJ�FKӏX�
ҧQK�KѭӣQJ�FӫD�QKLӅX�\ӃX�Wӕ�EҩW�OӧL�ÿӕL�YӟL�VӭF�NKӓH�QKѭ��WLӃQJ�ӗQ��WiF�ÿӝQJ�FӫD�JLD�
WӕF��TXi�WҧL� WKӇ�FKҩW��EӭF�[ҥ�PһW� WUӡL��iS� OӵF�YӟL�FiF�EjL�ED\�NKy«Jk\�UD�Vӵ�FăQJ�
WKҷQJ�WKҫQ�NLQK�Yj�WkP�Oê�GүQ�ÿӃQ�Fѫ�WKӇ�PӋW�PӓL�Yj�77&1&7�ELӃQ�ÿӝQJ�PҥQK��Wӯ�
ÿy�Fy�WKӇ�GүQ�ÿӃQ�WDL�QҥQ�ED\��ĈLӅX�Qj\�FjQJ�U}�UӋW�KѫQ�YӟL�FiF�EjL�ED\�Fy�ÿӝ�SKӭF�
WҥS�FDR��WURQJ�ÿLӅX�NLӋQ�NKt�WѭӧQJ�NKҳF�QJKLӋW��ED\�ÿrP�KRһF�WKӵF�KLӋQ�FiF�QKLӋP�
Yө�ÿһF�ELӋW�>�@��

+LӋQ�QD\��YLӋF�ÿiQK�JLi�ELӃQ�ÿӝQJ�77&1&7�FӫD�3&46�NKL�ED\�KXҩQ�OX\ӋQ�Oj�
\rX�FҫX�TXDQ� WUӑQJ� WURQJ�F{QJ� WiF�NLӇP�WUD�VӭF�NKӓH� WҥL�FiF� WUXQJ�ÿRjQ�ED\��9LӋF�
QҳP�ÿѭӧF�PӭF�ÿӝ�ELӃQ�ÿӝQJ�71&1&7�FӫD�SKL�F{QJ�VӁ�JL~S�FKR�FKӍ�KX\�FiF�WUXQJ�
ÿRjQ�[k\�GӵQJ�Yj� VҳS� [ӃS�NӃ�KRҥFK�ED\�SK��KӧS�� JLҧP�FăQJ� WKҷQJ�� FҧL� WKLӋQ� VӭF�
NKӓH�Yj�KҥQ�FKӃ�FiF�UӫL�UR�OLrQ�TXDQ�ÿӃQ�FRQ�QJѭӡL�NKL�WKӵF�KLӋQ�QKLӋP�Yө��

7URQJ�QJKLrQ�FӭX�Qj\��FK~QJ� W{L�ÿm�ÿiQK�JLi�Vӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�77&1&7�FӫD����
3&46�OiL�Pi\�ED\�6X����WҥL���7UXQJ�ÿRjQ�;�Yj�<�TXD�FiF�FKӍ�Vӕ�ÿR�ÿҥF�EҵQJ�WKLӃW�
Eӏ�NKҧR�ViW�Wӵ�ÿӝQJ�5LWP�0(7�ӣ�WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\��9LӋF�[HP�[pW�Vӵ�WKD\�
ÿәL�FiF�FKӍ�Vӕ�ELӇX�KLӋQ�77&1&7�Oj�Fѫ�Vӣ�ÿiQK�JLi�PӭF�ÿӝ�FăQJ�WKҷQJ��PӋW�PӓL�FӫD�
3&46�NKL� WKӵF�KLӋQ�QKLӋP�Yө�� Wӯ�ÿy�Fy� WKӇ�ÿӏQK�KѭӟQJ�ÿӅ�[XҩW�ӭQJ�GөQJ� WKLӃW�Eӏ�
WURQJ�KRҥW�ÿӝQJ�KXҩQ�OX\ӋQ�WKӵF�WLӉQ�WҥL�FiF�ÿѫQ�Yӏ�ED\��

���ĈӔ,�7ѬӦ1*�9¬�3+ѬѪ1*�3+È3�1*+,Ç1�&Ӭ8�

�����ĈӕL�WѭӧQJ�QJKLrQ�FӭX�

���3&46�OiL�Pi\�ED\�SKҧQ�OӵF�FKLӃQ�ÿҩX�6X�����WXәL�ÿӡL�Wӯ����ÿӃQ�����ÿDQJ�
F{QJ� WiF� WҥL� �� WUXQJ� ÿRjQ�;�Yj�<� WKXӝF�4XkQ� FKӫQJ� 3KzQJ�NK{QJ� ��.K{QJ�TXkQ�
�3..4����
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�����7KLӃW�Eӏ�QJKLrQ�FӭX�

��%ӝ�WKLӃW�Eӏ�ÿiQK�JLi�77&1&7�5LWP�0(7�ÿѭӧF�SKiW�WULӇQ�Yj�KRjQ�WKLӋQ�EӣL�
9LӋQ�F{QJ�QJKӋ�\�WӃ���1ăQJ�OѭӧQJ���7K{QJ�WLQ�,10(7��/LrQ�EDQJ�1JD��7KHR�FKӍ�WKӏ�
FӫD�%ӝ�<�WӃ�/LrQ�EDQJ�1JD��Wӯ�QJj\������������Eӝ�WKLӃW�Eӏ�QҵP�WURQJ�GDQK�PөF�FiF�
WKLӃW� Eӏ�\� WӃ� YӟL�*Lҩ\� FKӭQJ�QKұQ� Vӕ� ��������������������FӫD�&ѫ�TXDQ� JLiP�ViW�
/LrQ�EDQJ�1JD�YӅ�EҧR�YӋ�VӭF�NKӓH�Yj�SKiW�WULӇQ�[m�KӝL�>�@��

��7KLӃW�Eӏ�ÿR�KX\ӃW�iS�Yj�QKӏS�WLP�2PURQ�+HP������FӫD�1KұW�

�����7KLӃW�NӃ�QJKLrQ�FӭX��1JKLrQ�FӭX�P{�Wҧ�FҳW�QJDQJ��VR�ViQK�WUѭӟF�VDX��

�����3KѭѫQJ�SKiS�QJKLrQ�FӭX�

�1JX\rQ�Oê�OjP�YL͏F�Yj�FiF�WK{QJ�V͙�ÿR�ÿ̩F�FͯD�E͡�WKL͇W�E͓�5LWP�0(7�

��7KLӃW�Eӏ�FKӭD�PRGXO�JҳQ�FҧP�ӭQJ�KӗQJ�QJRҥL�ÿѭӧF�NӃW�QӕL�YӟL�Pi\�WtQK�TXD�
FәQJ�86%�&20�ÿӇ�WKӵF�KLӋQ�SKpS�ÿR�TXDQJ�WKӇ�WtFK�FKR�SKpS�Fy�WKӇ�ÿR�ÿѭӧF�FiF�
FKӍ�Vӕ�FKӭF�QăQJ�WLP�PҥFK�WKHR�EҧQJ���

%ҧQJ����&iF�FKӍ�Vӕ�FKӭF�QăQJ�WLP�PҥFK�WUrQ�WKLӃW�Eӏ�5LWP�0(7�>�@

77 &KӍ�Vӕ� ĈѫQ�Yӏ�ê�QJKƭD�

��
7KӡL�JLDQ�ÿLӅX�KzD�
KX\ӃW�iS�

ĈѫQ�Yӏ��*Lk\��V�

�� 1KӏS�WLP� ĈѫQ�Yӏ��1KӏS�SK~W�

��
+X\ӃW�iS�WkP�WKX� ĈѫQ�Yӏ��PP+J�
+X\ӃW�iS�WkP�WUѭѫQJ� ĈѫQ�Yӏ��PP+J�
+X\ӃW�iS�WUXQJ�EuQK� ĈѫQ�Yӏ��PP+J�

�� 1KӏS�WKӣ� ĈѫQ�Yӏ��1KӏS�SK~W�

��
&KӍ�Vӕ�WLP�+,��+HDUW�
,QGH[��

ĈѫQ�Yӏ��O�PLQ�P�

3KҧQ� iQK� FKӭF� QăQJ� FӫD� WLP�� [iF� ÿӏQK� EҵQJ� Wӹ� OӋ�
FXQJ�OѭӧQJ�WLP�YӟL�WәQJ�GLӋQ�WtFK�EӅ�PһW�FӫD�Fѫ�WKӇ��
*Li�WUӏ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ�Wӯ���������

�� &KӍ�Vӕ�+LOGHEUDQW�

ĈѫQ�Yӏ��ĈѫQ�Yӏ�TX\�ѭӟF��ÿYTѭ��
3KҧQ�iQK�Vӵ�ÿӗQJ�Eӝ�WURQJ�KRҥW�ÿӝQJ�JLӳD�K{�KҩS�Yj�
WXҫQ�KRjQ��*Li� WUӏ� EuQK� WKѭӡQJ� WKHR� WKLӃW� Eӏ� Wӯ�����
����

�� &ѭӡQJ�ÿӝ�QKӏS�WLP�
ĈѫQ�Yӏ��ĈѫQ�Yӏ�TX\�ѭӟF��ÿYTѭ����
3KҧQ� iQK� PӭF� ÿӝ� YұQ� ÿӝQJ� FӫD� WLP�� *Li� WUӏ� EuQK�
WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ�Wӯ�������

��

Ĉӝ�OӋFK�FKXҭQ�FӫD�FiF�
NKRҧQJ�55��6WDQGDUG�
GHYLDWLRQ�RI�WKH�55�
LQWHUYDO���6'11��

ĈѫQ�Yӏ��*Lk\��V��
Ĉӝ� OӋFK� FKXҭQ� FӫD� FiF� NKRҧQJ� 55� JLӳD� FiF� SKӭF�
KӧS�456�EuQK�WKѭӡQJ��*Li�WUӏ�EuQK�WKѭӡQJ�Oj�������
����V�WKӇ�KLӋQ�FkQ�EҵQJ�KRҥW�ÿӝQJ�JLDR�FҧP�Yj�SKy�
JLDR�FҧP��6'11�������V��WăQJ�KRҥW�ÿӝQJ�JLDR�FҧP�
6'11�!�����V��WăQJ�KRҥW�ÿӝQJ�SKy�JLDR�FҧP�
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��
3KҥP�YL�GDR�ÿӝQJ�FӫD�
NKRҧQJ�55��G[��

ĈѫQ�Yӏ��*Lk\��V��
/j� KLӋX� Vӕ� JLӳD� 55PD[� Yj� 55PLQ�� G[� WURQJ� NKRҧQJ�
�������������FkQ�EҵQJ�JLDR�FҧP�Yj�SKy�JLDR�FҧP��G[�
��������KRҥW�ÿӝQJ�JLDR�FҧP�FKLӃP�ѭX�WKӃ��G[�!�������
KRҥW�ÿӝQJ�SKy�JLDR�FҧP�FKLӃP�ѭX�WKӃ�

��
+Ӌ�Vӕ�ELӃQ�WKLrQ�QKӏS�
WLP��&RHIILFLHQW�RI�
YDULDWLRQ���&9��

ĈѫQ�Yӏ����
3KҧQ�iQK�Vӵ�WѭѫQJ�TXDQ�JLӳD�KӋ�WKҫQ�NLQK�JLDR�FҧP�
Yj� SKy� JLDR� FҧP�� &9� � �� �� ��� WKӇ� KLӋQ� FkQ� EҵQJ�
JLDR�FҧP�Yj�SKy�JLDR�FҧP�

��
&{QJ�VXҩW�VyQJ�FDR�WҫQ�
�+LJK�IUHTXHQF\��+)��

ĈѫQ�Yӏ��PV�

Ĉӝ�OӟQ�FӫD�ELӃQ�WKLrQ�QKӏS�WLP�WURQJ�GҧL�WҫQ�Vӕ�FDR�
������ �� ���� +]�� SKҧQ� iQK� KRҥW� ÿӝQJ� ÿLӅX� KzD� QKӏS�
WLP� FӫD� WUXQJ� WkP� SKy� JLDR� FҧP� �SDUDV\PSDWKHWLF�
FDUGLRLQKLELWRU\� FHQWHU�� WKXӝF� KjQK� Wӫ\� QmR� WK{QJ�
TXD� Gk\� WKҫQ� NLQK� SKӃ� Yӏ�� 6ӵ� WKD\� ÿәL� JLi� WUӏ� Qj\�
ÿѭӧF�[iF�ÿӏQK�EӣL�QKӏS�WKӣ��*Li�WUӏ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�
WKLӃW�Eӏ�Wӯ������������

��
&{QJ�VXҩW�VyQJ�WKҩS�WҫQ�
�/RZ�IUHTXHQF\���/)��

ĈѫQ�Yӏ��PV�

Ĉӝ�OӟQ�FӫD�ELӃQ�WKLrQ�QKӏS�WLP�WURQJ�JLҧL�WҫQ�Vӕ�WKҩS�
������ ÿӃQ� GѭӟL� �����+]��� 3KҧQ� iQK� KRҥW� ÿӝQJ� FӫD�
FiF� WUXQJ� WkP� JLDR� FҧP� ӣ� KjQK� Wӫ\� WK{QJ� TXD� WiF�
ÿӝQJ�FӫD� WKҫQ�NLQK�JLDR�FҧP�Yj�SKy�JLDR�FҧP�� WX\�
QKLrQ�FKӫ�\ӃX�Oj�GR�[XQJ�Wӯ�KҥFK�JLDR�FҧP�KuQK�VDR��
*Li�WUӏ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ�Wӯ������������

��
7әQJ�ÿӝ�OӟQ�FӫD�ELӃQ�
WKLrQ�QKӏS�WLP��7RWDO�
SRZHU���73��

ĈѫQ�Yӏ��PV�

7әQJ�ÿӝ� OӟQ�FӫD�ELӃQ� WKLrQ�QKӏS� WLP�WUrQ�WҩW�Fҧ�FiF�
GҧL�WҫQ�Vӕ�WKHR�SKkQ�WtFK�SKә�Wӯ���������+]��73�Oj�FKӍ
Vӕ� WәQJ�KӧS� WURQJ�PӝW� NKRҧQJ� WKӡL� JLDQ�QKҩW� ÿӏQK��
73� Fy� ê� QJKƭD� VLQK� �ê� WѭѫQJ� Wӵ� QKѭ� +)� ÿӅX� ÿһF�
WUѭQJ�FKR� WUѭѫQJ� OӵF�KRҥW�ÿӝQJ� WKҫQ�NLQK�SKy�JLDR�
FҧP��*Li�WUӏ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ�������������

��

&KӍ�Vӕ�FăQJ�WKҷQJ�KӋ�
ÿLӅX�KzD��7HQVLRQ�LQGH[�
RI�WKH�UHJXODWRU\�
V\VWHPV��7,��

ĈѫQ�Yӏ��ĈѫQ�Yӏ�TX\�ѭӟF��ÿYTѭ����
3KҧQ�iQK�WiF�ÿӝQJ�WәQJ�KӧS�FӫD�FiF�Fѫ�FKӃ�ÿLӅX�KzD�
KӋ�WLP�PҥFK��*Li�WUӏ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ�Oj�����
���Yj�QKҥ\�YӟL�Vӵ�WăQJ�WUѭѫQJ�OӵF�JLDR�FҧP�FӫD�KӋ
WKҫQ�NLQK�WKӵF�YұW��3KkQ�WtFK�FKӍ�Vӕ�7,�FKR�SKpS�[iF�
ÿӏQK�PӭF�ÿӝ�Gӵ�WUӳ�FKӭF�QăQJ�Fѫ�WKӇ�Yj�Gӵ�EiR�ÿӝ
WLQ�Fұ\�FӫD�KRҥW�ÿӝQJ�QJKӅ�QJKLӋS��

��

&KӍ�Vӕ�WXҫQ�KRjQ�WѭѫQJ�
ÿӕL��5HODWLYH�%ORRG�
FLUFXODWLRQ�LQGH[���
5%&,��

ĈѫQ�Yӏ��ĈѫQ�Yӏ�TX\�ѭӟF��ÿYTѭ���
3KҧQ� iQK� FKӭF� QăQJ� ÿLӅX� KzD� Yj� SKkQ� SKӕL� GzQJ�
PiX�ÿL�NKҳS�Fѫ� WKӇ�ÿӇ�ÿҧP�EҧR�FKӍ�Vӕ�KX\ӃW�iS�WӕL�
ѭX��*Li�WUӏ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ����������
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��

&KӍ�Vӕ�VӭF�FҧQ�PҥFK�
QJRҥL�YL��5HODWLYH�
SHULSKHUDO�YDVFXODU�
UHVLVWDQFH�LQGH[�5395,��

ĈѫQ�Yӏ��ĈѫQ�Yӏ�TX\�ѭӟF��ÿYTѭ���

3KҧQ� iQK� FKӭF� QăQJ� ÿLӅX� KzD� Yj� SKkQ� SKӕL� GzQJ�
PiX�ÿL�NKҳS�Fѫ� WKӇ�ÿӇ�ÿҧP�EҧR�FKӍ�Vӕ�KX\ӃW�iS�WӕL�
ѭX��*Li�WUӏ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ�������������

��3KҫQ�PӅP�FӫD� WKLӃW� Eӏ� SKkQ� WtFK� FiF�FKӍ� Vӕ� FKӭF�QăQJ� WLP�PҥFK�ÿR�ÿѭӧF��
1ӃX�QKѭ�NK{QJ�Fy�Vӵ�EҩW�WKѭӡQJ�YӅ�KRҥW�ÿӝQJ�WLP�PҥFK�WKu�WKLӃW�Eӏ�VӁ�WK{QJ�TXD�Yj�
FKR�SKpS� WKӵF�KLӋQ� FiF�NKҧR� ViW� WLӃS� WKHR�YӟL� FiF�EjL� WHVW� ÿiQK�JLi�NKҧ�QăQJ�YұQ�
ÿӝQJ�FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK��EҧQJ�����

%ҧQJ����&iF�EjL�WHVW�WURQJ�WKLӃW�Eӏ�5LWP�0(7�>�@�

77 7HVW� é�QJKƭD� 0{�Wҧ�

��

3KҧQ�[ҥ�WKӏ�
JLiF�YұQ�
ÿӝQJ�ÿѫQ�
JLҧQ�

ĈiQK� JLi� NKҧ� QăQJ� SKҧQ�
[ҥ�YӟL� FiF�NtFK� WKtFK� iQK�
ViQJ� FӫD� KӋ� WKҫQ� NLQK�
WUXQJ�ѭѫQJ��ĈiQK�JLi�PӭF�
ÿӝ�WұS�WUXQJ�FK~�ê�Yj�WKӡL�
JLDQ�SKҧQ�[ҥ��

7UrQ�PjQ� KuQK�Pi\� WtQK� VӁ� [XҩW�
KLӋQ� ��� KuQK� WUzQ�PjX� YjQJ� YӟL�
YұQ�WӕF�NKiF�QKDX��QKLӋP�Yө�FӫD�
ÿӕL� WѭӧQJ� Oj� SKҧL� OjP� FKR� FiF�
KuQK� WUzQ� ELӃQ� PҩW� PӝW� FiFK�
QKDQK� QKҩW� EҵQJ� FiFK� EҩP� YjR�
SKtP�FiFK�WUrQ�EjQ�SKtP��

��
3KҧQ�[ҥ�YӟL�
PөF�WLrX�GL�

ÿӝQJ�

ĈiQK�JLi�NKҧ�QăQJ�Wѭ�GX\�
YӅ� WKӡL� JLDQ� Yj� NK{QJ�
JLDQ� FǊQJ� QKѭ� NKҧ� QăQJ�
WұS� WUXQJ� FK~� ê� Yj� SKҧQ�
[ҥ�QKDQK�QKҥ\��FKtQK�[iF��

7UrQ�PjQ� KuQK�Pi\� WtQK� VӁ� [XҩW�
KLӋQ����OҫQ�ÿѭӡQJ�GL�FKX\ӇQ�VDQJ�
WUiL�� VDQJ� SKҧL� YӟL� YұQ� WӕF� NKiF�
QKDX��QKLӋP�Yө� FӫD�ÿӕL� WѭӧQJ� Oj�
SKҧL�SKiQ�ÿRiQ�Yj�GӯQJ�ÿ~QJ�WkP�
FӫD� YzQJ� WUzQ� EҵQJ� FiFK� QKҩQ�
SKtP�FiFK�WUrQ�EjQ�SKtP��

��

7\SLQJ�WHVW�

³*j�Pә�
WKyF´�

ĈiQK� JLi� PӭF� ÿӝ� EӅQ�
YӳQJ� FӫD� KӋ� WKҫQ� NLQK�
WUXQJ� ѭѫQJ� Yj� NKҧ� QăQJ�
GX\�WUu�QKӏS�ÿӝ�KRҥW�ÿӝQJ�
NKL� OjP� QKӳQJ� F{QJ� YLӋF�
ÿѫQ� ÿLӋX�� ĈiQK� JLi� PӭF�
ÿӝ�PӋW�PӓL��

ĈӕL� WѭӧQJ�SKҧL� OLrQ� WөF�J}� SKtP�
FiFK��SKtP�EҩW�Nu��ÿӇ�ÿXәL�NӏS�Yj�
YѭӧW� ÿѭӡQJ� PөF� WLrX� SKtD� WUrQ��
&ăQ�Fӭ�YjR�QKӏS�ÿӝ�WURQJ��V�ÿҫX�
WLrQ�Yj�Vӵ�WKD\�ÿәL�QKӏS�ÿӝ�VDX��V�
ÿӇ�ÿiQK�JLi�PӭF�ÿӝ�EӅQ�YӳQJ�FӫD�
KӋ�WKҫQ�NLQK��

��'ӵD�WUrQ�Vӕ�OLӋX�ÿR�ÿҥF��SKҫQ�PӅP�WKLӃW�Eӏ�5LWP�0(7�Wӵ�ÿӝQJ�WәQJ�KӧS�Yj�
SKkQ�WtFK�NӃW�TXҧ�ÿiQK�JLi�ÿӇ�ÿѭD�UD�NӃW�OXұQ�YӅ�77&1&7�FӫD�ÿӕL�WѭӧQJ�NKҧR�ViW�
�EҧQJ����
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%ҧQJ����3KkQ�QKyP�ÿiQK�JLi�77&1&7�WUrQ�WKLӃW�Eӏ�5LWP�0(7�>�@�

1KyP� ;ӃS�ORҥL� *KL�FK~�

,� ĈҥW� ĈҥW�Yj�SK��KӧS�YӟL�PӑL�F{QJ�YLӋF�

,,� ĈҥW�Fy�ÿLӅX�NLӋQ�
3K��KӧS�YӟL�F{QJ�YLӋF�WURQJ�ÿLӅX�NLӋQ�EuQK�WKѭӡQJ��
QKѭQJ�WURQJ�WUѭӡQJ�KӧS�ÿһF�ELӋW�FҫQ�Fy�Vӵ�JLiP�ViW�
FӫD�TXҧQ�Oê��

,,,� .K{QJ�ÿҥW�
FKѭD� SK�� KӧS�ÿӇ� WKӵF� KLӋQ� F{QJ�YLӋF�� NKX\ӃQ�FiR�
QrQ�NLӇP�WUD�VӭF�NKӓH�WkP�VLQK�Oê�Nӻ�KѫQ�

�7UuQK�W�NK̫R�ViW�WUrQ�3&46�

��&iF�QӝL�GXQJ�NKҧR�ViW�ÿѭӧF�WLӃQ�KjQK�WҥL�VkQ�ED\�WURQJ�VXӕW�WKӡL�JLDQ�WULӇQ�
NKDL�EDQ�ED\� WKHR�TX\� WUuQK�KXҩQ�OX\ӋQ��ĈR�ÿҥF�WUѭӟF�ED\�ÿѭӧF� WKӵF�KLӋQ� WҥL� WKӡL�
ÿLӇP�VDX�NKL�3&46�KӑS�JLDR�QKLӋP�Yө�Yj�WURQJ�WKӡL�JLDQ�FKӡ�FKXҭQ�Eӏ�ED\��ĈR�ÿҥF�
VDX�ED\�ÿѭӧF� WKӵF�KLӋQ�VDX�NKL�SKL�F{QJ�NӃW� WK~F�FKX\ӃQ�ED\� WKӭ�QKҩW��7KӡL�JLDQ�
WKӵF�KLӋQ�NKҧR�ViW���SK~W��

��6ӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�77&1&7�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�Yj�PӭF�ÿӝ�PӋW�PӓL��FăQJ�WKҷQJ�FӫD�
SKL�F{QJ�ÿѭӧF�ÿiQK�JLi�WK{QJ�TXD��Vӵ�WKD\�ÿәL�FiF�FKӍ�Vӕ�FKӭF�QăQJ�WLP�PҥFK��NӃW�
TXҧ�WKӵF�KLӋQ�FiF�EjL�WHVW�WKҫQ�NLQK�YұQ�ÿӝQJ��PӭF�ÿӝ�[ӃS�ORҥL�77&1&7�WUrQ�WKLӃW�
Eӏ�5LWP�0(7��

�����;ӱ�Oê�Vӕ�OLӋX�

6ӕ�OLӋX�QJKLrQ�FӭX�ÿѭӧF�[ӱ�Oê�WKӕQJ�Nr�EҵQJ�SKҫQ�PӅP�06�([FHO�������3KpS�
WKӱ�W�WHVW�ÿѭӧF�Vӱ�GөQJ�ÿӇ�ÿiQK�JLi�ÿӝ�WLQ�Fұ\�FӫD�Vӵ�NKiF�ELӋW��Fy�ê�QJKƭD�WKӕQJ�Nr�
NKL�S���������

�����ĈҥR�ÿӭF�WURQJ�QJKLrQ�FӭX�

1JKLrQ�FӭX�ÿѭӧF�Vӵ�FKҩS�WKXұQ�FӫD�+ӝL�ÿӗQJ�ÿҥR�ÿӭF�WURQJ�QJKLrQ�FӭX�\�VLQK�
KӑF�7UXQJ�WkP�1KLӋW�ÿӟL�9LӋW���1JD��Pm�Vӕ����������95(&�Yj�Vӵ�ÿӗQJ�ê�FӫD�4XkQ�
FKӫQJ�3KzQJ�NK{QJ� ��.K{QJ�TXkQ��7URQJ�TXi� WUuQK�QJKLrQ�FӭX�� WK{QJ� WLQ�FӫD�FiF�
ÿӕL�WѭӧQJ�WKDP�JLD�ÿѭӧF�Pm�KyD�Yj�EҧR�PұW�WX\ӋW�ÿӕL��

���.ӂ7�48Ҧ�1*+,Ç1�&Ӭ8�9¬�%¬1�/8Ұ1�

�����0ӝW�Vӕ�ÿһF�ÿLӇP�QKkQ�WUҳF�FӫD�3&46�OiL�Pi\�ED\�6X����

7UѭӟF�NKL�ÿiQK�JLi�Vӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�77&1&7�FӫD�FiF�3&46��FK~QJ�W{L�WLӃQ�KjQK�
ÿR�ÿҥF�FKLӅX�FDR��FkQ�QһQJ�Yj�WtQK�FKӍ�Vӕ�%0,�WUXQJ�EuQK�FӫD�QKyP��&iF�FKӍ�Vӕ�Qj\�
Oj�Gӳ�OLӋX�FҫQ�WKLӃW�ÿӇ�WKLӃW�OұS�FiF�QӝL�GXQJ�ÿR�WUrQ�WKLӃW�Eӏ�5LWP�0(7��9LӋF�ÿR�ÿҥF�
FiF�FKӍ�Vӕ�QKkQ�WUҳF�FǊQJ�FKR�SKpS�ÿiQK�JLi�ÿѭӧF�WәQJ�TXDQ�ÿһF�ÿLӇP�WKӇ�FKҩW�FӫD�
SKL�F{QJ��&iF�NӃW�TXҧ�ÿR�ÿҥF�ÿѭӧF�WKӇ�KLӋQ�WUrQ�EҧQJ����
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%ҧQJ����&KӍ�Vӕ�QKkQ�WUҳF�WUXQJ�EuQK�FӫD�QKyP�3&46�NKҧR�ViW��

677� ĈһF�ÿLӇP�QKkQ�WUҳF�
*Li�WUӏ�ÿR�ÿҥF��Q� �����

�;���6'��

�� &KLӅX�FDR�ÿӭQJ��FP�� ������r�����

�� &kQ�QһQJ��NJ�� �����r�����

�� %0,��NJ�P��� �����r�����

7KHR�TX\�ÿӏQK�FӫD�ÿLӅX�OӋ�JLiP�ÿӏQK�<�NKRD�NK{QJ�TXkQ�>�@��WLrX�FKXҭQ�FKLӅX�
FDR�FҫQ�WKLӃW�ÿӕL�YӟL�3&46�Oj���������FP��FkQ�QһQJ�Wӯ�������NJ��.ӃW�TXҧ�WKX�ÿѭӧF�
WҥL�EҧQJ���FKR�WKҩ\��JLi�WUӏ�WUXQJ�EuQK�FKLӅX�FDR�Yj�FkQ�QһQJ�FiF�SKL�F{QJ�NKҧR�ViW�
QҵP�WURQJ�JLӟL�KҥQ�WLrX�FKXҭQ��7X\�QKLrQ��FKӍ�Vӕ�%0,�FӫD�QKyP�Fy�JLi�WUӏ�WUXQJ�EuQK�
Oj������r�����NJ�P���Ĉk\�Oj�JLi� WUӏ�ÿҥW�QJѭӥQJ�WKӯD�FkQ�WKHR�WLrX�FKXҭQ�FӫD�:+2�

�%0,��������

ĈӇ� JLҧL� WKtFK� FKR� NӃW� TXҧ� Qj\�� FK~QJ� W{L� FKR� UҵQJ� QJX\rQ� QKkQ� Fy� WKӇ� GR�
3&46�Fy�FKӃ�ÿӝ�GLQK�GѭӥQJ�FKѭD� WKұW�SK��KӧS�YӟL�FKӃ�ÿӝ� OjP�YLӋF�Yj�OX\ӋQ� WұS��
&ҫQ�Fy�Vӵ�ÿLӅX�FKӍQK�YӅ�FKӃ�ÿӝ�GLQK�GѭӥQJ�FǊQJ�QKѭ�OX\ӋQ�WұS�WKӇ�OӵF�KjQJ�QJj\�ÿӇ�
ÿѭD�%0,�YӅ�PӭF�WLrX�FKXҭQ��

�����6ӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�FiF�FKӍ�KX\ӃW�iS�Yj�QKӏS�WLP�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\��

ĈӇ�ÿiQK�JLi�ÿѭӧF�Vӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�77&1&7��FK~QJ�W{L�ÿR�ÿҥF�FiF�FKӍ�Vӕ�KX\ӃW�iS�
Yj�QKӏS�WLP�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\��.ӃW�TXҧ�ÿѭӧF�WUuQK�Ej\�WUrQ�EҧQJ����

%ҧQJ����6ӵ�WKD\�ÿәL�KX\ӃW�iS�Yj�QKӏS�WLP�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�

&KӍ�Vӕ�ÿR�ÿҥF�
.ӃW�TXҧ�ÿR�FӫD�3&46��

�;���6'�� S

7UѭӟF�ED\��Q� ���� 6DX�ED\��Q� ����

1KӏS�WLP��QKӏS�SK~W�� �����r����� �����r����� ������

+X\ӃW�iS�WkP�WKX��PP+J�� ������r����� ������r����� ������

+X\ӃW�iS�WkP�WUѭѫQJ��PP+J� �����r����� �����r����� ������

.ӃW�TXҧ�WUrQ�EҧQJ���FKR�WKҩ\�FiF�FKӍ�Vӕ�KX\ӃW�iS�Yj�QKӏS�WLP�Fy�Vӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�
U}�UӋW�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�Fy�ê�QJKƭD�WKӕQJ�Nr��S����������6ӵ�WăQJ�FDR�FӫD�FiF�FKӍ�Vӕ�VDX�
ED\�FKR� WKҩ\� ÿm� Fy� Vӵ� WKD\�ÿәL� FKӭF�QăQJ� ÿLӅX� KzD� KӋ� WKҫQ�NLQK� WUXQJ� ѭѫQJ� ҧQK�
KѭӣQJ�ÿӃQ�KRҥW�ÿӝQJ�FӫD�KӋ�WLP�PҥFK�WKHR�KѭӟQJ�VX\�JLҧP��&iF�\rX�FҫX�ÿLӅX�NKLӇQ�
SKӭF�WҥS�Yj�ÿzL�KӓL�Nӻ�WKXұW�FKX\rQ�VkX�ÿӕL�YӟL�Pi\�ED\�6X����WKѭӡQJ�PDQJ�ÿӃQ�
QKӳQJ�iS�OӵF�Yj�FăQJ�WKҷQJ�WkP�Oê�NKLӃQ�SKL�F{QJ�WKѭӡQJ�[X\rQ�SKҧL�WұS�WUXQJ�KѫQ�
ÿӇ�[ӱ�Oê�OLrQ�WөF�FiF�WuQK�KXӕQJ��'R�ÿy��VDX�PӛL�FKX\ӃQ�ED\��SKL�F{QJ�VӁ�Fy�PӭF�ÿӝ�
VX\�JLҧP�Gӵ�WUӳ�FKӭF�QăQJ��ÿһF�ELӋW�Oj�FKӭF�QăQJ�ÿLӅX�KzD�KӋ�WKҫQ�NLQK�WUXQJ�ѭѫQJ�
ÿLӅX�NKLӇQ�KRҥW�ÿӝQJ�WLP�PҥFK�ӣ�PӭF�FDR��
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�����6ӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�FiF�FKӍ�Vӕ�FKӭF�QăQJ�WLP�PҥFK�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�

.ӃW�TXҧ�Vӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�FiF�FKӍ�Vӕ�FKӭF�QăQJ�WLP�PҥFK�FӫD�3&46�WUrQ�WKLӃW�Eӏ�
5LWP�0(7�>�@ ÿѭӧF�WUuQK�Ej\�ӣ�EҧQJ����

%ҧQJ����6ӵ�WKD\�ÿәL�FiF�FKӍ�Vӕ�FKӭF�QăQJ�WLP�PҥFK�FӫD�3&46�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�

&KӍ�Vӕ�ÿR�ÿҥF� *Li�WUӏ�EuQK�
WKѭӡQJ�WKHR�
WKLӃW�Eӏ�>�@�

.ӃW�TXҧ�ÿR�FӫD�3&46��
�;���6'��

S
7UѭӟF�ED\�
�Q� �����

6DX�ED\��
�Q� �����

7KӡL�JLDQ�ÿLӅX�KzD�KX\ӃW� iS�
�JLk\��V��

��·���� ����r��� ����r��� ������

1KӏS�WKӣ��QKӏS�SK~W�� ���·���� �����r����� �����r����� ������

&KӍ�Vӕ�WLP�+,��OLW�SK~W�P��� ��·����� ����r������ ����r������ ������

+Ӌ�Vӕ�+LOGHEUDQGW� ����·����� ����r����� ����r����� ������

&ѭӡQJ�ÿӝ�QKӏS�WLP�� ��·����� ����r����� �����r����� ������

&KӍ�Vӕ�FăQJ�WKҷQJ�ÿLӅX�KzD�� ���·���� ������r����� ������r����� ������

&KӍ�Vӕ�WXҫQ�KRjQ�WѭѫQJ�ÿӕL� �����·����� �����r������ �����r������ ������

.ӃW�TXҧ� WҥL�EҧQJ���FKR� WKҩ\��ӣ� WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�ED\��KҫX�KӃW�FiF�FKӍ�Vӕ�FKӭF�
QăQJ�WLP�PҥFK�FӫD�QKyP�3&46�ÿӅX�QҵP�WURQJ�JLӟL�KҥQ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ��
7X\�QKLrQ��FiF�FKӍ�Vӕ�VDX�ED\�WăQJ�FDR��ÿһF�ELӋW�ӣ���FKӍ�Vӕ��FăQJ�WKҷQJ�ÿLӅX�KzD�Yj�
+LOGHEUDQGW�WKӇ�KLӋQ�Vӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�Yj�VX\�JLҧP�77&1&7�UҩW�U}�UӋW��

&KӍ�Vӕ�FăQJ�WKҷQJ�ÿLӅX�KzD��7,��ÿһF�WUѭQJ�FKR�PӭF�ÿӝ�FăQJ�WKҷQJ�FӫD�FiF�Fѫ�
FKӃ�WKҫQ�NLQK�ÿLӅX�KzD�FKӭF�QăQJ�WLP�PҥFK��SKҧQ�iQK�Vӵ�PҩW�FkQ�EҵQJ�Wӵ�QKLrQ�WURQJ�
KRҥW�ÿӝQJ�FKӭF�QăQJ�FӫD�WKҫQ�NLQK�WUXQJ�ѭѫQJ�ÿӕL�YӟL�KRҥW�ÿӝQJ�WLP�PҥFK��WҥR�UD�GR�
Vӵ�PӋW�PӓL��FăQJ�WKҷQJ�>�@��&KӍ�Vӕ�Qj\�SKө�WKXӝF�UҩW�QKLӅX�YjR�Vӵ�WăQJ�WUѭѫQJ�OӵF�
WKҫQ�NLQK�JLDR�FҧP��.KL�FKӏX�iS�OӵF�WLQK�WKҫQ�KRһF�WKӇ�FKҩW��FKӍ�Vӕ�Qj\�WăQJ�OrQ�QKLӅX�
OҫQ��7KHR�NӃW�TXҧ�WKX�ÿѭӧF��QKyP�3&46�Fy�FKӍ�Vӕ�7,�WUѭӟF�ED\�ÿҥW������r�����ÿm�ӣ�
PӭF�YѭӧW�QJѭӥQJ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ Yj�WăQJ�OrQ������r����VDX�ED\�YӟL�NKiF�
ELӋW�Fy�ê�QJKƭD� WKӕQJ�Nr��S����������ĈLӅX�Qj\�SKҧQ�iQK�WkP�Oê�FăQJ� WKҷQJ�FӫD�SKL�
F{QJ�OiL�6X����ÿm�KuQK�WKjQK�QJD\�Wӯ�WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�NKL�ED\��6DX�ED\��Vӵ�PӋW�PӓL�Yj�
VX\�JLҧP�77&1&7�Oj�QJX\rQ�QKkQ�GүQ�ÿӃQ�JLD�WăQJ�FKӍ�Vӕ�7,�ӣ�PӭF�FDR��

&KӍ�Vӕ�+LOGHEUDQGW�ÿѭӧF�Vӱ�GөQJ�ÿӇ�ÿiQK�JLi�Vӵ�ÿӗQJ�Eӝ�WURQJ�KRҥW�ÿӝQJ�FӫD�
KӋ�K{�KҩS�Yj�WXҫQ�KRjQ��&KӍ�Vӕ�Qj\�WăQJ�FDR�VDX�ED\�FKӭQJ�Wӓ�ÿm�[XҩW�KLӋQ�Vӵ�WKLӃX�
ÿӗQJ�Eӝ�GүQ�ÿӃQ�VX\�JLҧP�77&1&7�Yj�Jk\�UD�Vӵ�PӋW�PӓL�Yj�FăQJ�WKҷQJ�>�@��.ӃW�
TXҧ�ӣ�EҧQJ���ÿm�FKӍ�UD�ӣ�WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�NKL�ED\��FKӍ�Vӕ�FӫD�3&46�Oj�����r�����QҵP�
WURQJ�JLӟL�KҥQ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ��7X\�QKLrQ��VDX�NKL�ED\��FKӍ�Vӕ�+LOGHEUDQGW�
WăQJ�JҫQ�JҩS�ÿ{L��YѭӧW�QJѭӥQJ�EuQK�WKѭӡQJ��.ӃW�TXҧ�Qj\�FKR�WKҩ\�77&1&7�FiF�SKL�
F{QJ�ÿm�Eӏ�VX\�JLҧP�PҥQK�GүQ�ÿӃQ�FăQJ�WKҷQJ��PӋW�PӓL��KRҥW�ÿӝQJ�FӫD�KӋ�K{�KҩS�Yj�
WXҫQ�KRjQ�FǊQJ�WUӣ�QrQ�WKLӃX�ÿӗQJ�Eӝ��
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6R�ViQK�FKӍ�Vӕ�QKӏS�WKӣ�Yj�FKӍ�Vӕ�FѭӡQJ�ÿӝ�QKӏS�WLP�ӣ�WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�Yj�VDX�
ED\�FӫD�SKL�F{QJ�FǊQJ�FKR�WKҩ\�Vӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�WKHR�F�QJ�[X�KѭӟQJ��Ӣ�WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�
ED\��FiF�FKӍ�Vӕ�ÿӅX�QҵP�WURQJ�QJѭӥQJ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ��WX\�QKLrQ�WăQJ�FDR�
ӣ�WKӡL�ÿLӇP�VDX�ED\��ÿһF�ELӋW�FKӍ�Vӕ�FѭӡQJ�ÿӝ�QKӏS�WLP�WăQJ�UҩW�FDR��Wӯ�����r�����OrQ�
�����r�������ĈLӅX�Qj\�FKR�WKҩ\�KӋ�WLP�PҥFK�ÿm�KRҥW�ÿӝQJ�YѭӧW�QJѭӥQJ�EuQK�WKѭӡQJ�
GүQ�ÿӃQ�Vӵ�JLD�WăQJ�FӫD�FѭӡQJ�ÿӝ�QKӏS�WLP��

�����.ӃW�TXҧ�WHVW�WKҫQ�NLQK�YұQ�ÿӝQJ�WUrQ�WKLӃW�Eӏ�5LWP�0(7�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�

.ӃW�TXҧ�WKӵF�KLӋQ�FiF�EjL�WHVW�WUrQ�KӋ�WKӕQJ�5LWP�0(7�FӫD�FiF�3&46�ӣ�WKӡL�
ÿLӇP� WUѭӟF�Yj� VDX�ED\�SKҧQ�iQK�Vӵ�ELӃQ�ÿӝQJ� WUҥQJ� WKiL�FKӭF�QăQJ�FӫD�FiF�KӋ�Fѫ�
TXDQ�FҧP�JLiF�YұQ�ÿӝQJ�GѭӟL�Vӵ�ÿLӅX�NKLӇQ�FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK�WUXQJ�ѭѫQJ�>�@��6DX�TXi�
WUuQK�ED\�PӋW�PӓL��Vӵ�VX\�JLҧP�FKӭF�QăQJ�FӫD�FiF�KӋ�Fѫ�TXDQ�FҧP�JLiF�YұQ�ÿӝQJ�Yj�
Vӵ�PҩW�FkQ�EҵQJ�JLӳD���TXi�WUuQK�ӭF�FKӃ�Yj�KѭQJ�SKҩQ�WURQJ�KRҥW�ÿӝQJ�FӫD�KӋ�WKҫQ�
NLQK�WUXQJ�ѭѫQJ�VӁ�GүQ�ÿӃQ�[XҩW�KLӋQ�FiF�GҩX�KLӋX�PӋW�PӓL�Yj�ÿѭӧF�SKҧQ�iQK�TXD�
YLӋF�JLҧP�FKҩW�OѭӧQJ�WKӵF�KLӋQ�WHVW��9LӋF�[HP�[pW�Fө�WKӇ�FiF�JLi�WUӏ�NӃW�TXҧ�ÿR�ÿҥF�
ÿѭӧF�WURQJ�PӛL�EjL�WHVW�ӣ���WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�VӁ�ÿiQK�JLi�ÿѭӧF�PӭF�ÿӝ�WKD\�
ÿәL�77&1&7�FӫD�FiF�SKL�F{QJ�FǊQJ�QKѭ� WiF�ÿӝQJ�FӫD�FiF�\ӃX� Wӕ�KRҥW�ÿӝQJ�QJKӅ�
QJKLӋS�WURQJ�TXi�WUuQK�WKӵF�KLӋQ�QKLӋP�Yө��

�������.͇W�TX̫�WHVW�³3K̫Q�[̩�WK͓�JLiF�Y̵Q�ÿ͡QJ�ÿ˯Q�JL̫Q´�

7HVW�³3KҧQ�[ҥ�WKӏ�JLiF�YұQ�ÿӝQJ�ÿѫQ�JLҧQ´�ÿѭӧF�Vӱ�GөQJ�ÿӇ�ÿiQK�JLi�NKҧ�QăQJ�
SKҧQ�[ҥ�YӟL�FiF�NtFK�WKtFK�iQK�ViQJ��Wӯ�ÿy�ÿiQK�JLi�PӭF�ÿӝ�WұS�WUXQJ�FK~�ê�Yj�SKҧQ�
[ҥ�FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK�WUXQJ�ѭѫQJ�>�@��.ӃW�TXҧ�WҥL�EҧQJ�Vӕ���FKR�WKҩ\�WKӡL�JLDQ�SKҧQ�[ҥ�
WUXQJ�EuQK�Yj�Wӹ�OӋ�SKҧQ�[ҥ�VDL�VDX�ED\�FӫD�SKL�F{QJ�WăQJ�FDR�KѫQ�VR�YӟL�WUѭӟF�ED\�
YӟL�NKiF�ELӋW�Fy�ê�QJKƭD�WKӕQJ�Nr��7ӹ�OӋ�SKҧQ�[ҥ�VDL�ӣ�WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�ED\�WKҩS�Yj�
QҵP�WURQJ�QJѭӥQJ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ��WX\�QKLrQ�VDX�ED\�Wӹ�OӋ�Qj\�WăQJ�OrQ�KѫQ�
��OҫQ��7KӡL�JLDQ�SKҧQ�[ҥ�WUXQJ�EuQK�WăQJ�NKRҧQJ�����OҫQ�VR�YӟL�WUѭӟF�NKL�ED\�Yj�FDR�
KѫQ�JLi�WUӏ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ��������PV���

%ҧQJ����.ӃW�TXҧ�WHVW�³3KҧQ�[ҥ�WKӏ�JLiF�YұQ�ÿӝQJ�ÿѫQ�JLҧQ´�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�
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S
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6DX�ED\��
�Q� �����

7KӡL�JLDQ�SKҧQ�[ҥ�WUXQJ�EuQK��PV� ������ �����r���� �����r����� �����

7KӡL�JLDQ�SKҧQ�[ҥ�WӕL�WKLӇX���PV� ���������� �����r���� �����r����� �����

7KӡL�JLDQ�SKҧQ�[ҥ�WӕL�ÿD���PV�� ���������� �����r���� �����r����� �����

7ӹ�OӋ�SKҧQ�[ҥ�VDL����� ���� ���r���� ���r���� �����

&K~QJ� W{L� FKR� UҵQJ� ÿLӅX� Qj\� [XҩW� SKiW� Wӯ� ÿһF� ÿLӇP� WKtFK� ӭQJ� WkP� Oê� QJKӅ�
QJKLӋS�FӫD�SKL�F{QJ��+ӑ�Fy�[X�KѭӟQJ�WLӃS�QKұQ�Yj�SKҧQ�ӭQJ�YӟL�WK{QJ�WLQ�WKұQ�WUӑQJ�
ÿӇ�ÿҥW�ÿѭӧF�Wӹ�OӋ�FKtQK�[iF�FDR��6DX�ED\��FiF�FKӍ�Vӕ�JLD�WăQJ�FKӭQJ�Wӓ�PӭF�ÿӝ�OLQK�
KRҥW�FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK�ÿm�Eӏ�VX\�JLҧP�GүQ�ÿӃQ�WKӡL�JLDQ�SKҧQ�ӭQJ�WLӃS�QKұQ�Yj�[ӱ�Oê�
WK{QJ�WLQ�Eӏ�FKұP�ÿL��WURQJ�NKL�Wӹ�OӋ�VDL�VyW�OҥL�WăQJ�OrQ���
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�������.͇W�TX̫�WHVW�³3K̫Q�[̩�YͣL�PͭF�WLrX�GL�ÿ͡QJ´

&KӍ�Vӕ�³PӭF�ÿӝ�SKkQ�WiQ�FӫD�FiF�SKҧQ�[ҥ´�Oj�JLi�WUӏ�WKӇ�KLӋQ�PӭF�ÿӝ�ÿӗQJ�ÿӅX�
WURQJ�TXi� WUuQK�SKҧQ�ӭQJ� WLӃS�QKұQ�Yj�[ӱ� Oê�WK{QJ� WLQ�YӅ�PөF� WLrX�GL�ÿӝQJ�FӫD�KӋ�
WKҫQ�NLQK��1ӃX�QKѭ�FKӍ�Vӕ�PӭF�ÿӝ�SKkQ�WiQ�WKҩS�FKӭQJ�Wӓ�KӋ�WKҫQ�NLQK�KRҥW�ÿӝQJ�UҩW�
әQ�ÿӏQK��EӅQ�YӳQJ��WK{QJ�WLQ�ÿѭӧF�WLӃS�QKұQ�Yj�[ӱ�Oê�ÿӗQJ�ÿӅX�Yj�NK{QJ�[XҩW�KLӋQ�
FiF�GDR�ÿӝQJ��1ӃX�QKѭ�FKӍ�Vӕ�Qj\�FDR�FKӭQJ�Wӓ�PӭF�ÿӝ�SKҧQ�[ҥ�FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK�
NK{QJ�EӅQ� YӳQJ�Yj� FiF� WtQ� KLӋX� ÿѭӧF� WLӃS� QKұQ�� [ӱ� Oê�NK{QJ� ÿӅX�� O~F� QKDQK�� O~F�
FKұP��9LӋF�VR�ViQK�FiF�FKӍ�Vӕ�Qj\�NӃW�KӧS�YӟL�Wӹ�OӋ�SKҧQ�ӭQJ�FKtQK�[iF�WKX�ÿѭӧF�VӁ�
FKR�SKpS�ÿiQK�JLi�ÿѭӧF�PӭF�ÿӝ�әQ�ÿӏQK�Yj�QKDQK�QKҥ\�WURQJ�SKҧQ�[ҥ�FӫD�KӋ�WKҫQ�
NLQK�FӫD�SKL�F{QJ�WUѭӟF�Yj�VDX�NKL�ED\�>�@��

%ҧQJ����.ӃW�TXҧ�WHVW�³�3KҧQ�[ҥ�YӟL�PөF�WLrX�GL�ÿӝQJ´�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�

&KӍ�Vӕ�ÿiQK�JLi� *Li�WUӏ�EuQK�
WKѭӡQJ�WKHR�
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7ӹ�OӋ�WU~QJ�PөF�WLrX����� !���� �����r����� �����r����� ������

0ӭF� ÿӝ� SKkQ� WiQ� FӫD� WҩW� Fҧ�
FiF�SKҧQ�[ҥ������

����� �����r����� ������r����� ������

0ӭF�ÿӝ�SKkQ�WiQ�FӫD�SKҧQ�[ҥ�
Gӵ�ÿRiQ�����

����� �����r������ �����r����� ������

0ӭF�ÿӝ�SKkQ�WiQ�FӫD�SKҧQ�[ҥ�
FKtQK�[iF�����

����� ����r������ ����r������ ������

0ӭF�ÿӝ�SKkQ�WiQ�FӫD�SKҧQ�[ҥ�
FKұP�WUӉ�����

������ ����r����� ����r����� ������

.ӃW�TXҧ�WҥL�EҧQJ���FKR�WKҩ\�ӣ�WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�ED\��FKҩW�OѭӧQJ�WKӵF�KLӋQ�WHVW�
FӫD�SKL�F{QJ�QҵP�WURQJ�QJѭӥQJ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ��WKӇ�KLӋQ�PӭF�ÿӝ�WұS�WUXQJ�
FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK�WѭѫQJ�ÿӕL�әQ�ÿӏQK��6DX�NKL�ED\��FiF�FKӍ�Vӕ�ELӃQ�ÿӝQJ�PҥQK�YӟL�Vӵ�
JLҧP�Wӹ�OӋ�SKҧQ�ӭQJ�FKtQK�[iF�Wӯ������r�����[XӕQJ������r������Yj�WKҩS�KѫQ�QJѭӥQJ�
EuQK�WKѭӡQJ��!������WURQJ�NKL�PӭF�ÿӝ�SKkQ�WiQ�FӫD�FiF�SKҧQ�[ҥ�ÿӅX�WăQJ��ĈLӅX�Qj\�
FKR�WKҩ\�U}�UҵQJ��VDX�KRҥW�ÿӝQJ�ED\��WtQK�әQ�ÿӏQK�WURQJ�KRҥW�ÿӝQJ�FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK�
Eӏ�VX\�JLҧP�U}�UӋW�Yj�ÿm�UD�QJRjL�NKRҧQJ�FKӍ�Vӕ�KRҥW�ÿӝQJ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�WKLӃW�Eӏ��

�������.͇W�TX̫�W\SLQJ�WHVW�³*j�P͝�WKyF´�

.ӃW�TXҧ�W\SLQJ�WHVW�WҥL�EҧQJ���FKR�WKҩ\�ÿӇ�KRjQ�WKjQK�PӭF�JLӟL�KҥQ�Pj�EjL�WHVW�
ÿѭD�UD�WKu�ӣ�WKӡL�ÿLӇP�VDX�ED\��FiF�SKL�F{QJ�FҫQ�SKҧL�WKӵF�KLӋQ�Vӕ�OҫQ�FKX\ӇQ�ÿӝQJ�
QJyQ�WD\�QKLӅX�KѫQ�Wӯ�������r�����OrQ�������r�����OҫQ�Yj�PҩW�QKLӅX�WKӡL�JLDQ�KѫQ��
ĈLӅX�ÿy�FKӭQJ�Wӓ�Vӵ�EӅQ�YӳQJ�FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK�WUXQJ�ѭѫQJ�ÿm�Eӏ�VX\�JLҧP��NKRҧQJ�
�����QrQ�NK{QJ�GX\�WUu�ÿѭӧF�WӕF�ÿӝ�Yj�QKӏS�ÿӝ�FKX\ӇQ�ÿӝQJ�QKѭ�WUѭӟF�ED\��.ӃW�TXҧ�
WUrQ�FǊQJ�SK��KӧS�YӟL�FiF�FKӍ�Vӕ�WtQK�WRiQ�WKӡL�JLDQ�WUXQJ�EuQK�JLӳD�FiF�FKX\ӇQ�ÿӝQJ�
WURQJ��V�ÿҫX���
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FKX\ӇQ�ÿӝQJ���JLk\�ÿҫX��PV��
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7KӡL�JLDQ�WUXQJ�EuQK�JLӳD�FiF�
FKX\ӇQ�ÿӝQJ��PV��
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&KӍ� Vӕ� PӋW� PӓL� �ÿY� WѭѫQJ�
ÿӕL��

���� ������r����� ������r������ �����

0ӭF�ÿӝ�PӋW�PӓL�FӫD�FiF�TXi�WUuQK�WKҫQ�NLQK�WKӇ�KLӋQ�U}�TXD�YLӋF�VR�ViQK�FKӍ�
Vӕ�PӋW�PӓL�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\��Ĉk\�Oj�FKӍ�Vӕ�ÿѭӧF�WKLӃW�Eӏ�WtQK�WRiQ�Yj�TX\�ѭӟF�GӵD�
WUrQ�YLӋF�WәQJ�KӧS�FiF�FKӍ�Vӕ�NKiF�NKL�WKӵF�KLӋQ�EjL�WHVW��SKҧQ�iQK�PӭF�ÿӝ�PӋW�PӓL�
Fѫ�WKӇ�FӫD�FiF�SKL�F{QJ�>�@��.ӃW�TXҧ�WUrQ�EҧQJ���FKR�WKҩ\�ӣ�WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�ED\��FKӍ�
Vӕ�PӋW�PӓL�FӫD�SKL�F{QJ�Oj�������r�����WKҩS�Yj�QҵP�WURQJ�QJѭӥQJ�EuQK�WKѭӡQJ�WKHR�
WKLӃW�Eӏ��������7X\�QKLrQ�VDX�NKL�ED\�FKӍ�Vӕ�PӋW�PӓL�WăQJ�OrQ�������r������YӟL�NKiF�
ELӋW�Fy�ê�QJKƭD�WKӕQJ�Nr��S��������ĈLӅX�Qj\�FǊQJ�FӫQJ�Fӕ�NӃW�OXұQ�YӅ�PӭF�ÿӝ�QһQJ�
QKӑF�Yj�FăQJ�WKҷQJ�FӫD�KRҥW�ÿӝQJ�ED\�WUrQ�Pi\�ED\�6X�����ÿѭD�ÿӃQ�Vӵ�PӋW�PӓL�Yj�
VX\�JLҧP�77&1&7�FӫD�3&46��

�����;ӃS�ORҥL�77&1&7�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�FӫD�FiF�3&46��

'ӵD�WUrQ�Fѫ�Vӣ�SKkQ�WtFK�FiF�FKӍ�Vӕ�FKӭF�QăQJ�WLP�PҥFK�Yj�NӃW�TXҧ�WKӵF�KLӋQ�
FiF�WHVW�WkP�VLQK�Oê��WKLӃW�Eӏ�5LWP�0(7�ÿm�VҳS�[ӃS�77&1&7�FӫD�FiF�SKL�F{QJ�WKDP�
JLD�QJKLrQ�FӭX�WKjQK�FiF�PӭF�WKHR�NӃW�TXҧ�EҧQJ����

%ҧQJ�����.ӃW�TXҧ�[ӃS�ORҥL�77&1&7�WUѭӟF�Yj�VDX�ED\�FӫD�3&46�
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.ӃW�TXҧ�SKkQ�ORҥL�77&1&7�FӫD�3&46�
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Vӵ� ELӃQ� ÿӝQJ� WKHR� [X� KѭӟQJ� JLҧP� FKҩW� OѭӧQJ�PӭF� [ӃS� ORҥL� 77&1&7�� Fө� WKӇ�� Vӕ�
OѭӧQJ�SKL�F{QJ�[ӃS�PӭF���JLҧP������[ӃS�PӭF���WăQJ�����Yj�[XҩW�KLӋQ���WUѭӡQJ�
KӧS������Fy�77&1&7�Eӏ�[ӃS�YjR�PӭF����1Kѭ�Yұ\�Fy�WKӇ�WKҩ\�FKҩW�OѭӧQJ�SKkQ�ORҥL�
77&1&7�ӣ�WKӡL�ÿLӇP�VDX�NKL�ED\�WKҩS�KѫQ�U}�UӋW�VR�YӟL�WKӡL�ÿLӇP�WUѭӟF�ED\��ĈLӅX�
Qj\�FKR�WKҩ\�VX\�JLҧP�Gӵ�WUӳ�FKӭF�QăQJ�Fѫ�WKӇ�FӫD�3&46�WURQJ�TXi�WUuQK�WKӵF�KLӋQ�
QKLӋP�Yө�ED\�GѭӟL�WiF�ÿӝQJ�FӫD�iS�OӵF�WKӵF�KLӋQ�QKLӋP�Yө�Yj�Vӵ�FăQJ�WKҷQJ�WkP�Oê��
ÿһF�ELӋW�Oj�Vӵ�WKD\�ÿәL�FKӭF�QăQJ�ÿLӅX�KzD�FiF�Fѫ�TXDQ�FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK�WUXQJ�ѭѫQJ�
Yj�ÿLӅX�KzD�WXҫQ�KRjQ��K{�KҩS��

���.ӂ7�/8Ұ1�

��77&1&7�FӫD�FiF�3&46�OiL�Pi\�ED\�6X����Fy�Vӵ�ELӃQ�ÿӝQJ�WKHR�KѭӟQJ�VX\�
JLҧP�U}�UӋW�VDX�NKL�WKDP�JLD�KRҥW�ÿӝQJ�ED\��WKӇ�KLӋQ�ӣ��

��&iF�FKӍ�Vӕ�FKӭF�QăQJ�WLP�PҥFK�JӗP��FѭӡQJ�ÿӝ�QKӏS� WLP��KX\ӃW�iS��FKӍ�Vӕ�
FăQJ�WKҷQJ�ÿLӅX�KzD��FKӍ�Vӕ�+LOGHEUDQG�ÿӅX�WăQJ�FDR�VDX�ED\��

��&iF� ÿһF� ÿLӇP� KRҥW� ÿӝQJ�KӋ� WKҫQ� NLQK� WUXQJ�ѭѫQJ�EDR� JӗP��NKҧ� QăQJ� WұS�
WUXQJ�� Wѭ�GX\�QKұQ�WKӭF�NK{QJ�JLDQ��� WKӡL�JLDQ�� WtQK�EӅQ�FӫD�KӋ�WKҫQ�NLQK�ÿӅX�VX\�
JLҧP�WKӇ�KLӋQ�TXD�Vӵ�WăQJ�WKӡL�JLDQ�SKҧQ�[ҥ�WUXQJ�EuQK�Yj�Wӹ�OӋ�SKҧQ�[ҥ�VDL��JLҧP�Wӹ�
OӋ�WU~QJ�PөF�WLrX��WăQJ�FKӍ�Vӕ�PӋW�PӓL�

��7KLӃW�Eӏ�ÿiQK�JLi�77&1&7�5LWP�0(7�ÿѭӧF�Vӱ�GөQJ� WURQJ�QJKLrQ�FӭX�Fy�
WKӇ�ÿR�ÿҥF�Yj�SKҧQ�iQK�PӝW�FiFK�NKiFK�TXDQ�FiF�FKӍ�Vӕ�VLQK�Oê�FӫD�3&46�WURQJ�TXi�
WUuQK� WKӵF� KLӋQ� FiF� QӝL� GXQJ�NKҧR� ViW�� 6ӵ� NKiFK� TXDQ�FӫD� Vӕ� OLӋX� QJKLrQ� FӭX� WKX�
ÿѭӧF�Oj�FăQ�Fӭ�ÿӇ�ÿӅ�[XҩW�Vӱ�GөQJ�KӋ�WKӕQJ�WKLӃW�Eӏ�QKѭ�PӝW�F{QJ�Fө�Kӛ�WUӧ�FKR�FiF�
F{QJ�WiF��NLӇP�WUD�JLiP�ÿӏQK�VӭF�NKӓH�WkP�VLQK�Oê��ÿiQK�JLi�QKDQK�WUҥQJ�WKiL�Fѫ�WKӇ�
WUѭӟF�NKL�WKӵF�KLӋQ�QKLӋP�Yө�QJD\�WҥL�FiF�ÿѫQ�Yӏ�ED\��

��&ҫQ�WLӃS�WөF�QJKLrQ�FӭX�Yj�[k\�GӵQJ�Eӝ�FKӍ�WLrX�FKXҭQ�FiF�FKӍ�Vӕ�ÿiQK�JLi�
77&1&7�GjQK� FKR� WKLӃW� Eӏ� QJKLrQ� FӭX�5LWP�0(7�FӫD� ULrQJ� OӵF� OѭӧQJ�3&46� WҥL�
9LӋW�1DP�GӵD�WUrQ�YLӋF�NKҧR�ViW�SKL�F{QJ�YӟL�Vӕ�OѭӧQJ�OӟQ�KѫQ��
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�� Ⱦɚɧɢɥɨɜɚ� ɇ�� ɇ��� ɉɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ�
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ�� ɍɱɟɛ�� ɉɨɫɨɛɢɟ��� Ɇ��� ɂɡɞ�ɜɨ� ɆȽɍ�� ������ ���ɫ�� ,6%1� ������
���������

�� ɉɚɧɬɸɯɨɜ�Ⱥ��ɉ���ɋɨɤɨɥɨɜ�ɘ��Ⱥ���Ⱥɜɢɚɰɢɨɧɧɚɹ�ɦɟɞɢɰɢɧɚ��ɍɱɟɛ��ɩɨɫɨɛɢɟ��
Ɇɢɧɫɤ��ȻȽɆɍ������������ɫ��

�� ɂɇɆɗɌ� ɊɂɌɆ�ɆɗɌ� ɉɄ�� Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ�
ɪɢɬɦɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ� ɞɥɹ� ɩɪɟɞɫɦɟɧɧɨɝɨ� ɦɟɞɢɤɨ�ɩɫɢɯɨɮɢɡɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ�
ɤɧɬɪɨɥɹ� ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ��
Ɋɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨ�ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ��Ɇ������������F��

�� %ӝ�4XӕF�SKzQJ��ĈL͉X�O͏�JLiP�ÿ͓QK�<�NKRD�NK{QJ�TXkQ������������WU��

�� Ʉɨɜɚɥɟɜɚ�Ⱥ�� ȼ���ɉɚɧɨɜɚ�ȿ�� ɇ��� Ƚɨɪɛɚɱɟɜɚ�Ⱥ�� Ʉ���Ⱥɧɚɥɢɡ� ɜɚɪɢɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ�
ɪɢɬɦɚ�ɫɟɪɞɰɚ�ɢ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɟɝɨ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ�ɡɚɪɭɛɟɠɧɚɹ�
ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɹ��������ʋ����
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�� Ȼɨɞɪɨɜ� ȼ�� Ⱥ��� ɉɫɢɯɨɥɨɝɢɹ� ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɢ�� ɍɱɟɛɧɨɟ�
ɩɨɫɨɛɢɟ�ɞɥɹ�ɜɭɡɨɜ���Ɇ�ɉȿɊ�ɋɗ������������ɫ��
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7KH�DLP�RI�WKLV�VWXG\�LV�WR�DQDO\]H�WKH�PHDVXUHPHQW�GDWD�RQ�WKH�5LWP���0(7�
V\VWHP�DW�WKH�WLPH�ULJKW�EHIRUH�DQG�DIWHU�IOLJKW�RI����PLOLWDU\�SLORWV�IO\LQJ�WKH�6XNKRL�
6X���� DLUFUDIW� LQ� 9LHWQDP� WR� HYDOXDWH� WKH� IOXFWXDWLRQV� LQ� WKH� IXQFWLRQDO� VWDWH�RI�
WKH�ERG\�� 7KH� SLORWV� ZHUH� WHVWHG� IRU� WKH� IROORZLQJ� SDUDPHWHUV�� FKDQJHV� LQ�
FDUGLRYDVFXODU� IXQFWLRQ� LQGLFDWRUV�� UHVXOWV�RI�SHUIRUPLQJ�QHXURPRWRU� WHVWV�� OHYHO�RI�
ERG\�IXQFWLRQ�VWDWXV��7KH�UHVXOWV�VKRZHG�WKDW� WKH�IXQFWLRQDO�VWDWH�RI�PLOLWDU\�SLORWV�
DIWHU�IO\LQJ�KDG�D�VWURQJ�IOXFWXDWLRQ�UHIOHFWHG�LQ�WKH�LQFUHDVH�RI�LQGLFDWRUV��KHDUW�UDWH�
LQWHQVLW\�� EORRG�SUHVVXUH�� DQG�7,�UHJXODWRU\� VWUHVV� LQGH[�DQG�+LOGHEUDQGW� LQGH[�� ,Q�
DGGLWLRQ��WKH�IXQFWLRQDO�VWDWH�RI�WKH�VHQVRU\�DQG�PRWRU�V\VWHPV�XQGHU�WKH�FRQWURO�RI�
WKH�FHQWUDO�QHUYRXV�V\VWHP�RI�WKH�SLORWV�DIWHU�IO\LQJ�ZDV�DOVR�LPSDLUHG�DV�VKRZQ�E\�
WKH�LQFUHDVH�LQ�DYHUDJH�UHDFWLRQ�WLPH�DQG�IDOVH�UHIOH[�UDWH��GHFUHDVHG�KLW�UDWH�LQ�WHVWV�
DV�ZHOO�DV�LQFUHDVHG�IDWLJXH�LQGH[�

.H\ZRUGV��0LOLWDU\� SLORW�� IXQFWLRQDO� VWDWH�RI� WKH�ERG\�� QHXURPRWRU�� SKL� F{QJ�
TXkQ�V��WU̩QJ�WKiL�FKͱF�QăQJ�F˯�WK͋��WK̯Q�NLQK�Y̵Q�ÿ͡QJ�

1K̵Q�EjL�QJj\����WKiQJ���QăP������

3K̫Q�EL͏Q�[RQJ�QJj\����WKiQJ����QăP������

+RjQ�WKL͏Q�QJj\����WKiQJ����QăP������

����9L͏Q�<�VLQK�1KL͏W�ÿͣL��7UXQJ�WkP�1KL͏W�ÿͣL�9L͏W���1JD�
����9L͏Q�<�K͕F�3KzQJ�NK{QJ���.K{QJ�TXkQ�
��� 6˱�ÿRjQ������4XkQ�FKͯQJ�3KzQJ�NK{QJ���.K{QJ�TXkQ

/LrQ�K͏��76��1JX\͍Q�+͛QJ�4XDQJ
9LӋQ�<�VLQK�1KLӋW�ÿӟL��7UXQJ�WkP�1KLӋW�ÿӟL�9LӋW���1JD�
ĈӏD�FKӍ�����1JX\ӉQ�9ăQ�+X\rQ��1JKƭD�Ĉ{��&ҫX�*Lҩ\��+j�1ӝL��
ĈLӋQ�WKRҥL��������������(PDLO��DQSKD����#\DKRR�FRP


