Théng tin khoa hoc céng nghé

NGHIEN CUU CHE TAO BE MEM POLYME DUNG DE
BAO QUAN VA VAN CHUYEN XANG DAU

LE ANH TUAN ¥, PHAM PAI DUONG ¥, VU THE HUNG , NGUYEN BUC NGHIA
1. PAT VAN DE

Bé mém chira xang dau di chién duogc st dung tir 1au tai cac nudc trén thé gidi
nham dam bao xing dau, nhién liéu phuc vu cong tac huan luyén, dién tap, sin sang
chién déu va chién dau cho quéan ddi. Trong diéu kién chién tranh, bé mém chira
xang dau cho thay tinh hiéu qua va tién loi nhu: bé mém duoc thiét ké theo modul,
gon nhe, c6 kha nang co dong cao, trién khai va thu hdi nhanh chong, dam bao yéu
t6 san sang chién déu cho quan doi; giam chi phi lip dit, van chuyén (tiét kiém hon

70% gia tri kinh té so v6i cac bon chira bang thép truyén thdng) va co thé van
chuyén bang nhidu hinh thic khac nhau (duong bg, duong thuy, duong hang
khong)... Bén canh d6, khoang trong giita bé mat xang dau va bé mém ludn c6 thé
dugc diéu chinh nén hao hut xang dau ctia bé khi chira trir 1a rat nho.

Céac bé mém chtra xing dau trong quan doi ta hién nay chu yéu dugc nhap
khau tir Lién bang Nga, trong do co san pham bé mém 10 m® va 25 m® duoc sir dung
phd bién va Cyc Xang daw/Tong cuc Ky thuat di xdy dung tiéu chuin TCVN/QS
2069:2019 [1] dé phuc vu cho cong tac klem tra danh gia chat lugng cac san pham
bé mém chura xang dau loai 10 m® va 25 m’.

Viéc nhap khau cac san pham bé chira xang dau gap doi khi kho khan, chi phi
cao, thu tuc nhap khiu phuc tap anh huéng dén tinh chu dong trong huan luyén, dién
tap va dam bao hau can phuc vu chién dau. Do do Viéc nghién clru ché tao cac san
phim bé mém chira xang dau dung tich 10 m’ va 25 m’ thay thé cho cac san phérn
nhap khau va thay thé cho cac bé mém da hét vong doi st dung 14 van dé co tinh cap
thiét trong cong tac dam bao xang dau cia quan doi. Pay ciing 13 ndi dung nam
trong chuong trinh hop tac giita Trung tim Nhiét d6i Viét - Nga va Tong cuc Hau
can vé phdi hop nghién ctru khoa hoc, tng dung va chuyén giao cong nghé trong
linh vic hau can quén su.

Bai bao nay trinh bay nhimg két qua chinh vé nghién ciru ché tao bé mém
polyme dung dé bao quan va van chuyen xang dau phuc vu cong tac huan luyén,
dién tap, sin sang chién dau va chién dau trong Quan doi.

2. THUC NGHIEM

2.1. Nguyén vit liéu va thiét bi

- Nguyén vt liéu s dung:

+ Vai TPU ¢t soi (Hang Taya, Pai Loan);

+ Vai TPU cbt soi (Hang ZT-Series, Trung Qudc);
+ Vai PVC c6t soi (Hang Taya, Dai Loan);

+ Cac loai bich, van, gioang cao su chiu dau va phu kién lép dat di kém.
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- Cic thiét bi nghién ciru va sin xudt:

+ May han nhiét da niang V13 (Trung Qudc);

+ May han siéu cao tan 12 kW, 380 V (Viét Nam);

+ Méy han nhwa cam tay HKBST (Trung Qudc);

+ May thdi khi ZJ QCPASS (Trung Qudc);

+ Thiét bi Po do bén kéo dut HT-2402 (Pai Loan);

+ May bom nudc Selton ST-27 (Viét Nam);

+ Pdng hod do nuéc MTK-AM Qnl0 (Hing Zenner, CH Drc).

2.2. Yeu ciu k¥ thuit, cic phwong phap thw nghlem danh gia chat lwong
ciia bé mém polyme dé bao quan va van chuyen xang diu

. -Yéu cau vé chi tiéu ky thuat va phuong phap thir nghiém danh gia chat lwong
bé mém chira xang dau:

Chi ti€u ky thudt cua san pham bé mém polyme dung dé van chuyén va bao
quan xang dau dugc danh gid, nghiém thu theo TCVN/QS 2069:2019. Céc chi tiéu
k¥ thuat ciia b€ mém polyme chira xang dau duogc thé hién trong bang 1.

Bang 1. Chi tiéu k§ thuat ciia bé mém polyme chira xing dau

Bé mém polyme chira xing diu
Tén chi tiéu 3 3
10 m 25 m
1. Kich thudc khong chira chét 1ong (4700 £ 235) x (8050 +£402,5) x
(DxR), mm (4050 +202) (4300 £ 215)
29. Chigéu cao bé khi bom day chat (1000 £ 50) (1300 £ 65)
long, mm
39. Khoi luqn:g be khi k‘AhonAg chua chat 50425 84442
long, kg (khong bao gom ong)
. A . 2 o
4. Sai s0 dvung tich bé theo lit, %, £ 05 L 05
trong khoang
5. D0 kin ctia bé mém khi thir ap suat
giam, Pa (mmH, O), khong 16n hon 490,5 (30) 490,5 (30)
6. D6 bén Kh(”)r}g r.(‘) i, Khér}g r.(‘) i,
nho giot nho giot
. e Mau vang kem Mau vang kem
7. Mau sac . .
hoac xanh hoac xanh

Cac phuong phap danh gia chat luong cua san phidm bé mém polyme chira
xang dau dugc thyc hién theo TCVN/QS 2069:2019.
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- Thir nghiém thyc té dénh gia tac dong ctia bé dén chat luong xing dau dugc
bao quan: Ché tao bé mém polyme 01 m’ tr cac vat lidu tuong ty khi ché tao bé
mém 10 m® va 25 m® chira xang dau va bom dau DO 0,05-1I vao trong bé dé theo
doi su thay ddi chat lugong cua dau DO, d6 kin va thay ddi chat lugng cua vai TPU
khi sir dung dé chira dau trong thoi gian 01 nim. Bé mém duoc dit trén nén co bang
phing, c6 dit tim PVC 16t & duéi day bé... (Pia diém thir nghiém: Phuong Thuong
Cat, quan Bic Tir Liém, thanh phd Ha Noi).

2.3. Quy trinh ché tao bé mém polyme chira xiing diu

Bé mém polyme chira xiang ddu 10 m’ va 25 m’ dugc ché tao theo so dd khéi
nhu sau:

Chuén bi nguyén li¢u, dung
cu va thict bi

A

Cit cac tAm vai TPU theo
kich thudc quy dinh

TPU thanh bé kin

A 4

Lap dat bich kep goc, cic
oc ren, van xuat nhap va
phu kién

Thidt bi han nhiét Tién hanh han céac tAm vai J

v

Kiém tra danh gia chi tiéu ky
thuat cua bé mém theo quy dinh

A 4
[ Dat yéu cau } [ Khong dat yéu cau

A 4

[ bong goi, nhap kho ]

Stra chita, khic phuc
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3. KET QUA VA THAO LUAN
3.1. Két qua khao sat cac mau vai TPU, PVC

Mau vai TPU, PVC duoc chuan bi theo’diéu kién thtr nghiém quy dinh trong
phuong phap thir tai TCVN 8871:2011 [2]. Két qua do céc chi ti€u ky thuét cua cac
mau vai dugc trinh bay nhu trong bang 2.

Bang 2. Két qua do cac chi tiéu k¥ thuat ciia mot sé mau vai PVC, TPU cbt soi

Miuvai | MAuvdi | MAu vai
Tén chi ticu Mike, yéu PVC TPU TPU
cau (*) (Hang (Trung (Hang
TAYA) Qude) TAYA)
1. Mau sic vai ) Mau x?ph Maquanh Mau vang
da troi réu kem

2. B day, mm ) 0,92 0,92 0,9
3. Khéi luong riéng, g/m’ 620 -1350 1110 1118 1162
4. Luc kéo dut theo chiu doc,
N, khong nhé hon 1900 3838 3330 5060
5. Luc kéo dut theo chiéu
ngang, N, khong nho hon 1800 3009 2540 3490
6. Luc can xuyén thung, N, 300 7134 5170 7060
khong nhé hon
7. D6 bén mdi han theo chidu
doc, N, khong nho hon 586 1116 940 1,215
8. P bén mdi han theo chiéu
ngang, N, khong nho hon 586 1042 875 1160
9. b6 tha}m daU} qua ’be mat vai, 30 0 0 0
g/m2/ngay, khong 16n hon

(*) Theo TY 3615-002-18007830-2009; (-) Khong quy dinh;

Két qua bang 2 cho thiy céac chi tiéu k¥ thuat cia mau TPU, PVC cbt soi co
chi tiéu ky thuat dap ung dugc cac quy dinh theo muc 4.2.1 cia TY 3615-002
18007830-2009. Tuy nhién két qua cua cac phép do cho thay mau vai TPU (mau
vang kem) do hing TAYA cta Pai Loan san xuat c6 chat lugng t6t hon hin so véi
02 mau vai con lai. Vi vy nhém thyuc hién nhiém vu di lya chon vai TPU cia hiang
TAYA dé sir dung san xuat bé mém polyme chira xing dau.

3.2. Két qua ché tao bé mém polyme chira xing diu

Nhom nghién ctru d3 x4y dung duoc ché do cong nghé han nhiét vai TPU trén
may han nhiét V13 va may han cao tan nhu sau: Nhiét 4o dat cua may han nhiét
V13: 650°C; Ap sut dong khi nong thédi: 0,2 Mpa; Tbc d6 cua truc han: 02 m/ phut;
Tan s6 ciia may han siéu cao tan: 27,12 MHz.
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V&i ché do han nhiét gia cong nhu trén, nhém nghién 01'Iu da ché tao duge 02
bé mém co6 dung tich 10 m’, 02 bé mérn ¢6 dung tich 25 m’ va 01 bé mém 01 m’
(dung dé thir nghiém tac dong ctia bé mem dén chat luong xang diu duoc chira trong
bé. Két qua ché tao va thir nghiém bé mém polyme duoc thé hién trong bang 3.

Bang 3. Thong s6 k§ thuat ctia bé mém polyme chira xang dau di ché tao

Tén chi tiéu

Két qua kiém tra bé mém polyme chira xiing dau

01 m’ 10 m® 25 m’
. Kich thuge khong chira chatlong | ¢, 1500 | 4550 x3850 | 7648 x 4095
(DxR), mm
2. Chiéu cao bé khi bom day chit
long, mm 480 960 1.270
3. Khéi lugng bé khi khong chira
chat 16ng, kg (khong bao gom dng) 10,1 >0.8 87.1
4. Sai s6 dung tich bé theo lit, % +0,5 +0,5 +0,5
5.6 kin ctuia bé mém khi thir ap
; < < <
suat giam, Pa (mmH, O) <70 =100 <100
6. Do bén (sau 72 gio, bé chira Khong 1o ri, Khong 1o ri, Khong 1o ri,
nudce theo dung tich chira quy dinh) nho giot nho giot nho giot

7. Mau sac

Mau vang kem

Mau vang kem

Mau vang kem

Céc chi tiéu k¥ thudt cua cac bé mém polyme 01 m3, 10 m®, 25 m® dwoc chi ra

& bang 3 hoan toan dap tmg duoc tiéu chuan TCVN/QS 2069:2018 [1].

Bé mém polyme chira xing dau 10 m’

Hinh 1. San pham bé mém polyme chira xang dau

Bé mém polyme chira xang dau 25 m’

3.3. Két qua thir nghiém bé mém polyme c6 chira 1000 lit diu diezel (DO
0,05S -II) trén san c6 ngoai troi, tw nhién khong c6 mai che

Sau khi san xuat va kiém tra cac thong s6 k¥ thuat cua b mém polyme dung
tich 01 m’, tién hanh ldp dat bé trén san c6 ngoai trdi va bom 1000 lit ddu DO 0,05
S-II (Iya chon noi ¢6 nén c¢6 phing, dam bao an toan phong chdng chay nd, sir dung
tam vai 16t PVC c6 do day 0,5 mm dé dit bé mém 1én trén).
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Két qua thur nghiém cho thiy trinh trang k¥ thuat cua bé polyme sau hon 07
thang chira dau DO 0,05S -II va dit trén nén co, ngoai trdi: Van dam bao do kin,
khong bi 16 ri, nho giot; cac goc co kep bich nhém va bulong khong bi gi; bé mat
phia trén cua vai (c6 anh sang chleu truc tlep vao c6 sy chuyén tir mau vang kem
sang mau vang néu nhat tai mot s6 vi tri); phan vai phia dudi day bé, tlep xuc truc
tiép v6i vai 16t cua bé van giit mau Vang kem sang (khong thay d6i mau sac cia vai).

Bé mém polyme chira xang dau Bé mém polyme chira xing diu
bat dau thur nghiém sau 07 thang thtr nghiém

Hinh 2. Thir nghiém bé mém chtra xing dau v6i dau DO 0,058 -11

Dé danh gia chat lugng cua dau DO 0,05S -II chira trong bé mém polyme 01
m’, sau 6 thang thir nghiém, tién hanh lay mau dau DO 0,05S -1I d€ danh gia cac chi
tiéu k§ thuat. Két qua phan tich mau dau DO 0,058 -II dugc thé hién qua bang 4.

Bang 4. Két qua phan tich danh gia chat luong dau DO 0,05S -II

Miu diu MAiu diu | MAiu diu
; Quy DO 0,05S- | DO 0,05S-
Tén chi tiéu Phwan% Phap | cgeh [3] DO 0,’058-.1 I Il sau 03 | II sau 06
thi trwéc khi . . , ,
. n thang thw | thang thw
thir nghiém o n o n
nghiém nghi¢m
1. Ham lugng luu ASTM D 5453-
huynh (S), mg/kg 19a <500 172 175 180
. A A ASTM D 4737-
2. Chi s0 xétan 10(2016) >46 50 52 53
Al oan A o 2
3. Nhiét 40 cat 90% the | g1t pgs-20a| <360 350 351 353
tich, °C
4, Nhiét d0 chop chdy | grpvip93.19] > 55 74 66 73
coc kin, °C
5. B9 nhét dong hoc & | ASTM D 445-
40°C, oSt 192 2,4-4,5 3,278 3,307 3,314
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Miu diu MAu ddu | MAu diu
.| Quy DO 0,05S- | DO 0,05S-
Tén chitien | T MOPEPRAP fejch (31| PO 0038 Ty 03 | 1nsau 06
thiur trude khi . . . .
. ‘n thang thw | thang thw
thir nghiém <A A
nghi¢m nghiém
6. Can cacbon
Conradson, cta can ASTM D 189 -
chung cAt 10%, % khéi | 06 2019) | <03 | <Ol <01 <01
luong
Z. Nhiét do dong dac, ASTM D 97- <16 -6 12 6
C 17b
. o _
8. El.am luong tro, % ASTM D 482 <0.,01 <0,01 <0.,01 <0,01
khoi luong 19
9. Ham lugng nudc, ASTM D 6304- <200 61 71 75
mg/ kg l6el
10. Ham luong tap chit | ASTM D 6217-
dang hat, mg/L 18 <10 1,0 1,2 0,9
11. An mon manh déng | ASTM D 130 - ) . : :
& 50°C, 3 gio, mite 19
. ASTM D 4176-| Sach, trong, khéng quan st thdy nudc tu do va
12. Ngoai quan 04(2019) tap chit co hoc
13. Khéi luong riéng &
15°C, kg/m’, trong ASTM D 1298- 820-860 842.8 8434 8432
Khod 12b(17)
oang

Két qua phan tich trong bang 4 cho thay chét lugng ctia dau DO 0,05S -II sau
06 thang thir nghiém khong bi thay d6i nhiéu so véi trude khi dua vao thir nghiém.
Céc chi tidu k¥ thuat ctia dau DO 0,05S -II vin ndm trong gidi han cho phép cia
TCCS 03:2015/PXL. Khéng c6 chi tiéu k¥ thuat nao cia dau DO 0,05S -II ting hoic
giam bét thudng.

4. KET LUAN

- Da nghién ctru ché tao va thir nghiém dugc 04 bé mém polyme chira xing
diu (02 bé 10 m® va 02 bé 25 m’) ¢6 chi tiéu k§ thuat dat theo tiéu chudn TCVN/QS
2069:2019.

- Pi tién hanh thtr nghiém lip dit bé mém polyme (dung tich 01 m’) chira
1000 lit dau DO 0,05S-II trén nén san cé ngoai troi. Két qua sau 06 thang thu
nghiém cho thiy bé mém polyme chira dau DO 0,05S-1I van dam bao d¢ kin, khong
bi 10 ri tai cac bich & cac goc bé; chét lugng cua dau DO 0,05S-1I van dugc dam bao
theo TCCS 03:15/PXL.
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1.  TCVN/QS 2069:2019, Bé mém polyme - Yéu cau ky thudt va phwong phdp
kiém tra.

2. TY 3615-002-18007830-2009, Bé mém polyme ding dé bio quan va vdn
chuyén dau mé.

3. TCCS 03:2015/PLX, Nhién liéu diézen (DO) - Yéu cau ky thudt.
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