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NGHIÊN C�U THI�T K� CH� T�O MODUL K�T N�I  

TÍN HI�U C�A THI�T B� ÁP K� LAVA 

��NG PH�M KHÔI, NGUY�N V�N LÂM 

I. ��T V�N �� 

Khi thí nghi�m thu�c phóng keo b�ng ph��ng pháp áp k� trên t� h�p �o - tính 
toán Lava (hay thi�t b� áp k� Lava) trong �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i Vi�t Nam, 
chúng tôi nh�n th�y các modul k�t n�i tín hi�u, modul ��t nóng và ki�m soát nhi�t 
�� lò nhi�t là các b� ph�n hay b� ch�p cháy, d�n ��n vi�c t� h�p ph�i ng�ng ho�t 
��ng. Nh�m ph�c v� công tác ��m b�o k� thu�t c�a thi�t b� áp k� Lava, bên c�nh 
vi�c ch� t�o giá th� �� s�a ch�a các modul, c�m chi ti�t [1] thì m�t n�i dung nghiên 
c�u có tính c�p thi�t là thi�t k�, ch� t�o m�i các modul và c�m chi ti�t hay h�ng hóc 
b�ng nguyên v�t li�u trong n��c phù h�p �i�u ki�n khí h�u nhi�t ��i Vi�t Nam. Bài 
báo trình bày k�t qu� nghiên c�u, thi�t k� và ch� t�o modul k�t n�i tín hi�u dùng 
thay th� cho các modul lo�i này c�a thi�t b� Lava khi chúng b� h�ng. 

II. THI�T K�, CH� T�O VÀ TH� NGHI�M 

Modul k�t n�i tín hi�u ���c dùng �� k�t n�i các tín hi�u t� các c�m bi�n ��n các 
modul c�a kh�i �i�u khi�n �i�n - khí và là trung tâm liên k�t các b� ph�n khác nhau 
trong thi�t b� áp k� Lava. Ch�c n�ng c�a modul k�t n�i tín hi�u bao g�m [2, 3, 4, 5]:  

a. Nh�n tín hi�u ch�p - tách gi�a kim và màng t� 32 �atric �� ��a t�i b� �i�u 
khi�n PLC I-8431. 

b. Chuy�n các tín hi�u ngu�n dòng t� b� �i�u khi�n PLC I-8431 t�i 4 c�m 
bi�n nhi�t PT-RTD-100, nh�n l�i các tín hi�u �i�n áp t� 4 c�m bi�n nhi�t PT-RTD-
100 này và chuy�n t�i b� �i�u khi�n PLC I-8431 �� x� lý. 

c. Nh�n tín hi�u t� b� �i�u khi�n PLC I-8431 và tr�c ti�p �i�u khi�n 8 van khí. 

d. ��a ra các tín hi�u báo hi�u v� ngu�n 1 chi�u: +5V, +12V, +20V, +24V. 

Ph�n m�m ���c chúng tôi dùng �� thi�t k� modul k�t n�i tín hi�u là Orcad 10.5. 
Ph��ng pháp thi�t k� tuân th� các khâu v� s� �� nguyên lý r�i k�t xu�t sang s� �� 
m�ch in, ��t làm m�ch in r�i l�p ráp các linh ki�n vào m�ch, cu�i cùng là th� nghi�m 
ho�t ��ng c�a m�ch. 

S� �� nguyên lý c�a modul k�t n�i ���c nghiên c�u xác l�p trên c� s� modul 
m�u c�a thi�t b� áp k� Lava và ���c gi�i thi�u � hình 1. Vi�c l�a ch�n các chi ti�t, 
linh ki�n cho s� �� nguyên lý �ã tính ��n �nh h��ng c�a các y�u t� khí h�u nhi�t 
��i c�ng nh� �i�u ki�n khai thác thi�t b� trong n��c. ��i v�i t� hóa, t� ceramic, t� 
g�m và các lo�i t� dán thì ch�n lo�i t� có �i�n áp gi�i h�n cao h�n nh�m t�ng kh� 
n�ng ch�u áp khi ngu�n �i�n l��i không �n ��nh (+50V so v�i +35V c�a s� �� 
nguyên lý). Các �i�n tr� b�ng, tr� dán và tr� th��ng c�ng ch�n lo�i có kh� n�ng 
ch�u dòng cao h�n nh�m t�ng �� tin c�y cho m�ch mà không �nh h��ng t�i ch�c 
n�ng ho�t ��ng c�a modul. 
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Hình 1. S� �� nguyên lý c�a modul k�t n�i tín hi�u 

Ti�p theo k�t xu�t sang s� �� m�ch in, s�p x�p l�i các linh ki�n sao cho h�p 
lý, m�t s� các ���ng tín hi�u quan tr�ng c�a m�ch nh� các tín hi�u t� các c�m bi�n 
nhi�t �� PT-RTD-100, các tín hi�u nh�n bi�t ch�p - tách kim màng �atric ���c v� 
b�ng tay �� ��m b�o �� chính xác và tuân theo ý mu�n c�a ng��i thi�t k�. Trong 
giai �o�n này, v�i các ���ng m�ch ch�u dòng l�n ���c thi�t k� t�ng �� r�ng ���ng 
m�ch �� t�ng kh� n�ng ch�u dòng, các ���ng tín hi�u có �i�n áp cao ���c thi�t k� 
cách xa nhau �� gi�m nguy c� ch�p cháy khi �� �m môi tr��ng làm vi�c t�ng cao. 
Hình 2 là s� �� m�ch sau khi �ã s�a ch�a và hoàn thi�n 

 

Hình 2. S� �� m�ch sau khi �ã s�a ch�a và hoàn thi�n. 



 

Thông tin khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 04, 09 - 2013 103 

Sau khi �ã s�a l�i các ���ng m�ch cho t�i �u, m�ch ���c ph� mass trên c� 2 
l�p nh�m t�ng �� v�ng ch�c và t�ng kh� n�ng ch�ng nhi�u cho m�ch. 

Modul k�t n�i tín hi�u �ã ���c ch� t�o �úng theo tính toán thi�t k� (hình 3). 
Các v�t t� linh ki�n c�a modul k�t n�i tín hi�u ��u có � th� tr��ng, có th� mua ���c, 
k� c� v�t t� ph�i nh�p t� n��c ngoài.  

 

Hình 3. Modul k�t n�i tín hi�u 

�� ki�m tra ho�t ��ng c�a modul ch� t�o ���c, chúng tôi �ã s� d�ng giá th� 
�� ki�m tra và s�a ch�a thi�t b� Lava [1]. Vi�c ��a các tín hi�u th� t��ng t� Lava t� 
giá th� vào ki�m tra các ch�c n�ng c�a modul cho th�y modul ho�t ��ng t�t và �� 
�i�u ki�n �� thay th� cho modul k�t n�i trong thi�t b� Lava. 

Vi�c s� d�ng các tín hi�u th� �� ki�m tra ho�t ��ng c�a modul k�t n�i tín hi�u 
m�i ch� t�o và so sánh v�i modul cùng lo�i c�a Nga cho th�y các thông s� là nh� 
nhau. Modul trên c�ng �ã ���c th� nghi�m th�c t� trên 1 thi�t b� Lava trong th�i gian 
là 1 n�m. Thi�t b� Lava có l�p ��t “modul k�t n�i tín hi�u” th� nghi�m ho�t ��ng bình 
th��ng và �áp �ng ��y �� các yêu c�u k� thu�t c�a h� th�ng. K�t qu� này cho th�y 
“modul k�t n�i tín hi�u” m�i ch� t�o hoàn toàn có th� �áp �ng yêu c�u c�a vi�c dùng 
làm modul thay th� các modul cùng lo�i b� h�ng c�a thi�t b� áp k� Lava. 

III. K�T LU�N 

Modul k�t n�i tín hi�u c�a thi�t b� Lava �ã ���c nghiên c�u thi�t k�, ch� t�o 
nh�m thay th� vi�c ph�i nh�p ngo�i modul t��ng t� khi chúng b� h�ng. Quá trình 
thi�t k� có tính ��n các y�u t� phù h�p v�i �i�u ki�n Vi�t Nam nh� t�ng kh� n�ng 
ch�ng nhi�u, t�ng kh� n�ng ch�u dòng và ch�u áp cho các linh ki�n và các ���ng 
m�ch in, gi�m thi�u kh� n�ng ch�p cháy do ngu�n �i�n không �n ��nh ho�c do ho�t 
��ng trong môi tr��ng có �� �m cao. S�n ph�m sau khi ch� t�o �ã ���c th� nghi�m 
th�c t� trong 1 n�m và cho th�y kh� n�ng làm vi�c t�t, hoàn toàn �áp �ng nhu c�u 
cho vi�c s�a ch�a thi�t b� Lava. 
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