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�NG D�NG CHÍP PELTIER �� CH� T�O 

T� B�O QU�N KHÍ TÀI QUANG H�C 

NGUY�N QU�C VÂN, �INH TH� VÂN 

I. ��T V�N ��  

S� xu�ng c�p khí tài quang h�c do không khí �m, bao g�m �n mòn kim lo�i 
ph�n thân khí tài, lão hóa ph�n cao su, keo dán, nghiêm tr�ng nh�t là s� phá h�y 
th�u kính do n�m m�c là v�n �� ch�a ���c gi�i quy�t tri�t ��. N�m m�c phát tri�n 
���c khi có ��y �� b�n y�u t�: Nhi�t ��, �� �m, bào t� n�m m�c, ch�t dinh d��ng. 
Nhi�t �� �� n�m m�c phát tri�n ���c � trong kho�ng 2 ÷ 40oC, thu�n l�i nh�t là � 
kho�ng 22 ÷ 27oC. �� �m thu�n l�i �� n�m m�c phát tri�n là RH > 75% [1, 2, 8]. 
Trong quá trình phát tri�n, n�m m�c không nh�ng s� d�ng v�t li�u làm th�c �n �� 
��ng hóa, mà các ch�t th�i ra c�a chúng c�ng ti�p t�c phá h�y l�p màng ph�n quang 
trên b� m�t th�u kính. N�m m�c có th� phát tri�n r�ng và �n sâu vào l�p tráng ph� 
b� m�t hay ph�n quang, làm gi�m ch�t l��ng hay làm h�ng hoàn toàn th�u kính. 
M�t trong nh�ng bi�n pháp ch�ng phá h�y sinh h�c cho d�ng c� quang h�c là b�o 
qu�n trong khí khô và nhi�t �� không thu�n l�i cho n�m m�c phát tri�n. Nhóm tác 
tác gi� �ã ��t v�n �� nghiên c�u �ng d�ng kh� n�ng làm l�nh c�a sò nóng l�nh hay 
chíp bán d�n Peltier trong vi�c tách �m �� làm t� b�o qu�n khí tài quang h�c. 

II. N�I DUNG NGHIÊN C�U CH� T�O 

S� �� nguyên lý h� th�ng x� lý �m s� d�ng chíp Peltier ���c gi�i thi�u t�i hình 1. 
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Hình 1. S� �� nguyên lý h� th�ng x� lý �m s� d�ng chip Peltier 

1. Giàn l�nh; 2. Thanh bán d�n; 3. Giàn t�n nhi�t; 

4. Không khí �m; 5. Không khí khô; 6. N��c ng�ng t�. 
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B� tách �m g�m chíp Peltier 2 có công su�t phù h�p ���c g�n v�i giàn l�nh (1) 

và giàn t�n nhi�t (3) r�i g�n vào t� b�o qu�n, m�t làm l�nh quay vào trong. Khi v�n 

hành, n�u �� �m t��ng ��i trong t� RH > 60%, b� �i�u khi�n kích ho�t b� tách �m 

ho�t ��ng. Không khí �m trong t� b�o qu�n (4) có nhi�t �� và �� �m cao ti�p xúc v�i 

giàn l�nh (1) có nhi�t �� th�p s� b� ��ng s��ng, h�i �m ng�ng t� thành gi�t n��c trên 

b� m�t giàn l�nh và ���c d�n xu�ng khay ch�a n��c và thoát ra ngoài thông qua các 

�ng mao m�ch. Không khí khô ���c ��y lên phía trên t� qua qu�t g�n phía trên v� b� 

tách �m, và thay vào �ó là không khí �m. Quá trình ti�p di�n cho ��n khi �� �m RH 

trong t� nh� h�n 40% thì b� tách �m ng�ng ho�t ��ng. Do s� xâm nh�p �m t� bên 

ngoài nên �� �m trong t� t� t� t�ng lên, khi v��t ng��ng 60% b� �i�u khi�n l�i kích 

ho�t b� tách �m ho�t ��ng và chu trình l�i ti�p di�n nh� trên [3, 4, 5]. 

�ã tính toán l�a ch�n công su�t b� bán d�n tách �m �ng v�i vi�c duy trì nhi�t 

�� trong t� là 30oC, �� �m RH gi�m t� 100% xu�ng 40% có chú ý ��n kh� n�ng 

xâm nh�p �m do h�... T� th�c nghi�m �ã �o kh� n�ng tách �m trong �i�u ki�n nhi�t 

�� ~30oC, �� �m t��ng ��i RH ~ 80% c�a b� tách �m công su�t 25 W, l��ng n��c 

tách ���c ~11 g/h. C�n c� vào tình hình th�c t� t�i kho b�o qu�n c�ng nh� �� ��m 

b�o tính c� ��ng, �ã l�a ch�n th� tích t� ~1 m3, thanh bán d�n có công su�t 25 W, 

chu k� ho�t ��ng c�a b� tách �m là ~ 2 h sau 6 h ng�ng ho�t ��ng. 

Trong tính toán thi�t k� ph�n �i�u khi�n tách �m, h� th�ng �i�u khi�n s� d�ng 

ph��ng pháp �i�u ch�nh t� ��ng m�ch vòng kín (hình 2).  

 

 

Hình 2. S� �� c�u trúc h� th�ng �i�u khi�n �� �m t� b�o qu�n 

H� th�ng �i�u khi�n có vòng ph�n h�i là b� c�m bi�n tín hi�u �m, ���c 

chuy�n ��i và khuy�ch ��i thành tín hi�u �i�n áp U�Sv. Tín hi�u ph�n h�i ���c so 

sánh v�i tín hi�u cài ��t tr��c U�Pv ��a ra �� sai l�ch e = U�Sv - U�Pv. B� �i�u khi�n 

s� �i�u khi�n b� tách �m làm vi�c theo tín hi�u sai l�ch e [6, 7, 8]. 

�ã ch� t�o t� b�o qu�n khí tài quang h�c (VNEOMC-01) có kh� n�ng c�t ch�a 

b�o qu�n kho�ng 200 khí tài c� nh� nh�: �ng nhòm, ph��ng h��ng bàn, kính ng�m 

các lo�i (hình 3).  
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Hình 3. T� b�o qu�n VNEOMC - 01 

Thông s� k� thu�t c�a VNEOMC - 01: 

- Kích th��c: 1700 x 900 x 650 mm. 

- Th� tích: 1 m3.  

- �i�n áp: 220 V; Công su�t: 25 W. 

- �i�n n�ng tiêu th�: 0,15 Kwh/ngày, trong �i�u ki�n t� ch�a ��y khí tài. 

- Ph�m vi kh�ng ch� �� �m: (20 ÷ 80)%. 

- �� �m cài ��t: (40 ÷ 60)%.  

�ã ti�n hành th� nghi�m ho�t ��ng c�a t� b�o qu�n khí tài quang h�c 
(VNEOMC-01) t�i ��n v� và ki�m tra kh� n�ng tách �m c�a t� b�o qu�n. �� th� ghi 
bi�n thiên �� �m trong t� ���c gi�i thi�u t�i hình 4. 

 

Hình 4. �� th� bi�n thiên �� �m trong t� b�o qu�n 
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�� th� hình 4 cho th�y, khi v�n hành t� trong quá trình b�o qu�n th�c t�, �� 

�m không gian t� luôn duy trì trong kho�ng t� 40 ��n 60%. Kho�ng �� �m này hoàn 

toàn �áp �ng ���c yêu c�u b�o qu�n ch�ng n�m m�c cho khí tài quang h�c. 

Danh m�c các khí tài ���c b�o qu�n th� nghi�m trong t� b�o qu�n VN-

EOMC01 t�i kho X nêu trong b�ng 1, th�i gian b�o qu�n kho�ng 18 tháng. Tr��c 

khi ti�n hành niêm c�t, �ã ti�n hành lau chùi b� m�t th�u kính khí tài.  

B�ng 1. Danh m�c, s� l��ng khí tài b�o qu�n th�c t� t�i ��n v� 

STT Tên khí tài 
S� 

l��ng 
STT Tên khí tài 

S� 
l��ng 

01 
�ng nhòm 6X30 
Liên xô 

05 08 Kính ng�m 14.5 02 

02 
�ng nhòm 8X30 
Liên xô 

05 09 Kính ng�m cao x� 37 02 

03 �ng nhòm 8X30 TQ 05 10 
�ng nhòm 8X30 
Liên xô 

05 

04 �ng nhòm 8X30 VN 05 11 �ng nhòm 8X30 TQ 05 

05 Kính ng�m c�i 82 05 12 �ng nhòm 8X30 VN 05 

06 Kinh ng�m c�i 60 05 13 Kính ng�m c�i 82 05 

07 Ph��ng h��ng bàn 02    

K�t qu� ki�m tra hi�u qu� ch�ng n�m m�c khí tài ���c b�o qu�n trong t� b�o 

qu�n VN - EOMC01 cho th�y toàn b� b� m�t th�u kính khí tài s�ch s�, không có d�u 

hi�u xu�t hi�n n�m, m�c và ch�t l��ng khí tài v�n ��m b�o nh� tr��c khi ��a vào 

b�o qu�n. Ngoài ra, t� ho�t ��ng r�t ti�t ki�m n�ng l��ng (~ 1 kWh/tháng). Có th� 

s� d�ng ngu�n �i�n m�t chi�u b�ng �c quy � nh�ng vùng không có �i�n l��i. Nhóm 

tác gi� �ang ti�p t�c ki�m tra �� �n ��nh ho�t ��ng c�a thi�t b� có tính ��n s� �nh 

h��ng c�a khí h�u bi�n nhi�t ��i �� có th� �ng d�ng t� b�o qu�n khí tài quang h�c 

VNEOMC-01 t�i các ��n v� �óng quân � vùng bi�n ��o. 

III. K�T LU�N 

�ã ch� t�o t� b�o qu�n khí tài quang h�c VNEOMC - 01 s� d�ng chíp Peltier, 

t� có kh� n�ng t� ��ng duy trì �� �m b�o qu�n theo �i�u ki�n tiêu chu�n (40 - 60)%. 

�ã ��a t� vào áp d�ng th� niêm c�t khí tài quang h�c v�i k�t qu� t�t, s� d�ng n�ng 

l��ng ti�t ki�m. K�t qu� thu ���c có th� áp d�ng r�ng rãi trong toàn quân trong �i�u 

ki�n nhà kho b�o qu�n bình th��ng c�ng nh� c� ��ng b�o qu�n trong quá trình hu�n 

luy�n di�n t�p dài ngày � thao tr��ng.  
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