
 

Thông tin khoa h�c công ngh� 

T�p chí Khoa h�c và Công ngh� nhi�t ��i, S� 04, 09 - 2013 73 

��������� ������� 

�. �. �������, �. �. �����, �. �. �������, �. �. �������, 

�. �. ���������, �. �. �������, �. �. ������ 

��������  

������������ ������������ ���������� - ���� �� ����� ������������� 

���� ������������ ��������. �� ������� ������������ ��������� ����� 

������������ ���������� ���������� ����� �� ������������ ���������� �� 

������ � ��������, ��������������� �� ��������� ���������. ��� � ��� � 

������, ��� � �� ������� ���������� ������� ������������ �� ���������� ����� 

����� �������� � ����������������� ���������. ���, � ���������� ������� 

����������� ���������������, �����������, ������������������ � ������ 

���� ���������������, ���������� ��� ���������� � ������ 

���������������� ������� � ������� � �����������. �������������� 

������������ ����������, ������� � �����������, ������������� �� 

����������������� ���������, � �������������� ������� ���������� � 

������������ ������������� �������������� ���������� ������-����������� 

����������. ������ ����� ���� ����������� � ������������� ������� 

���������� ��� �������������� ������ � ����������, � ���� ��� ������������� 

��������� � ������������������ �������� ��������� ���������������� 

���������� ������� � �����������, ���������� �� ������� ���. 

��� ��������� ��������� ������ ������ � ���������� �������������� 

����������� �� ��������������, �������-����������, �������� � ������ 

�������������� [9]. ��������� ����������� �������� ���� ��� ��������� 

��������������� ���� ���������� � ������� ����������� ����� [3]. �� ���� 

�� ������� ��������� ������� ������� ����� «������ �������» � �. �����-

���������� [5]. �������� ����� �������� ��� ����� �����. �����������, ��� 

� ��������� ����� ����� 50% ������ ������ �������������� � ���� 

����������� ������� � ������������� ���������������.  

��������� ������������� ����� �� �������������� � ���� ��������� 

40 ���� ��������, ��� ���������� ����� 2% �� ��������� ���� ������������ 

���������, ������������ ��������� �� �������. �������� ����������� 

�������� ����������� �����, ��������� ����������������� �����������. 

�������� ���������������, ���������������, �����������, 

������������������ � ������ �������� ����������� � ������������� 

�������, � ����� �������� ����������� ��������� �������� �������� ������ 

������������ � ����������� ������������ ����������������. 
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����� �� �������� ����������� � ��������� ����������� �������� 

�������� ��������� ������������ ���������� � ������������ � �������� 

������������ ����������� ��������������� �������� ���������� ��������� 

����������. ��������� �������� � ������ ��������� � �������� ��� 

������������ ��� ������� ��������. ��� ��������� ��������� ��������� �� 

��������� ����������� �� �������������� ������� �� 3 ������: ����������, 

������, ��� (������ �� ������� ����������� �������� ������, ������� �� 

�����������); ������� �������, ��������� ����������, ������ (�������� 

������� ������ � ���������); ������� �������, ����� �������, ��������� 

����������� (��������� � ���) [12]. 

�������� �������������� � ������������ ������� ��������� 

���������� ���������� ������. ��-�� �������� ���������� ����������, 

�������� � ������ ���������������, ������ ����������� ���������� ��� 

������� ��������� ��������� � ��������� ���������� ���������. ����� 

����, �� ������ ���������� ��������� ��������� �������� ������� ������� 

��, ��� ������ ������������� ���������� ����������� ������������ 

�������. ������������ ������� �� �������� �� �������� ��������� 

���������� ������������� � ����������� ������� �� ��������� ������� 

���� �������� �� ������ ���������� ��������������� ��������� ����������. 

�������� ��������� ��� ���������. ��������, �� ����������� ���� 

������������ [1, 2, 4, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 13] �������, ��� ���������� 

���������������� ������������ � ��������� ����������, ������������ 

��������� ������������ ����� 7,5% ������������, ������� ������� 

��������� ����������� ��������, ��������� �������� �������������� 

����������; �������� � ������ ��������� ���������� ������������ 

��������������� ���, ������������������� �� ������ 

��������������������� (�-�), ����� ���������������� ������������������ 

(���) � �����������, �� ����������� 1% �� ����� �������, ������ �� 

������������ ���������� � ���������� ����������������� �������. 

�������� ������������� ������������� �������� � �������� ����������� ��� 

������; ������������ ������������� �������� � ��������� �������� �� 

������ ���������������, ���������� ����� � ����-(��������)������� � 

���������� 0,5-2,5%, 0,05% 1,2-������-2,4-�������������, ������� 

���������, ��������-�������� �����, 3% ������������ ������ �� ����� 

���������� ����������, ��������� ��������� ��������� ��������; 

��������� � �������� ������� ��� ��������� ���������� ������ ���-40, 

������� ����� ������� ��������� ����������� ��������. 
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����������, ������������� �������� ������������� �����������, �� 

����������� � ���� ������ ����� ��� ����� �������. ��-������, ��������� 

�� ������������ ���������� ��������� ���������� ������� �� ������-

������������ �������� ���������� � �������. ��-������, ��������� 

��������� ��������� ���������� ������ ���������� �� ����� ������, ��� 

�������� � ������ ������ ���������� ��������� �������. �-�������, 

����������� �����������, ������� ��������� ��������� ��������� �� 

��������������, ������ ��� ����� � ��������. ������������ ����������� 

�������� � ���������� ������� ��������� ��������� ����� �������. ��� 

����������� ����� ������������ ������������� ������ ����� ������� �� 

�������� ��������� ���������� ��������� �������.  

�� ������ ������� ����������� �������� ���������� ���� 

������������, ������������� � ���������� ���������� ��������� ���������� 

���������������, ������������� ��������������, �������� ������-

������������� � ����������������� ������������ � ������������ ������ 

�������������� ������������. 

���������� ���������. ��������� � ������ ������������ 

������������� ���� ���������� ��������� ���������� ��������������� 

������������ �� ���������� ������ ���������� ��������, ���������� �����, 

������������� ���� ��������� ������� (����� �������, �������, 

�����������, ������ ����������� ���������� ����������) � ���� 

�������������� �������. 

��� ������������� ����������� ������������� ������������� � ��� 

��. �. �. ������� ��������� ������� ��� ������������ ��������, � ����� � 

��������� ���������� ��� �������� ��������� ����������� ������� ���� 

��� �������� ��������� �����������. ������� ���������� ������ ��� 

«������������» ����������������� ������� 3CaO.SiO2 (59-63%), 2CaO.SiO2 

(16-18%), 3CaO.Al2O3 (6-7,5%), 4CaO.Al2O3.Fe2O3 (11-12%) ������������ �� 

�������� ����������� ������ 3 000 ��2/� ��������� � ��������� ������ 

(CaSO4.2H2O) ������� ����� (���� 4013) ��������� ������������� � 

�������������� ���� ������������ ���������: �������� � 1, ��������� 

����������� �������� ��������� � ���������� ��� ����������� 

��������������, � �������� � 2, ��������� ����������� �������� � 

���������� ������������� �������. ���������� ���������� ����� 

������������� � �������� �� 0 �� 8 ���. �. �� 100 ���. �. ��������, ���������� 

������� � 1 - �� 0 �� 6 ���. �., ������� � 2 - �� 0 �� 4,5 ���. �. 
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������������ ������������� ���������� ������� ����������� �� ���� 

9.049-91 (����� 1 � ����� 3) �� ��������-�������� �� ���������� �����, 

����������� �� �������� ���������� �������, � ��������� 1 x 1 x 3 ��.  

������������� ������������ ����������� �� ��������� �� ���������-

������������� ������������ � �������������� �������������: �. �. �������, �. 

�. ���� (Raper, Thom, 1949); �. �. �������, �. �. ������� (Raper, Fennell, 1965); 

�. �. ���������� (1971); �. �. ��������� (1967); �. �. ������ (1974); �. �. 

��������� (1977); �. �����, �. ����� (Donch, Gams, 1980); �. �. ����������, 

�. �. �����������, �. �. �������� (1987); �. �. �����, �. �. ������ (1988). 

������������ �������� ������-������������ ������� �������� 

����������� �� ���� 310.1-76, 310.3-76, 310.4-81, 310.6-85. 

���������� � �� ���������� 

�� ������ ����� ������������ ���� ��������� ����������� �������� 

��������� ���������������� �� ����������� �������������, � ����� 

��������� ������� ������ ������������ �� ����������� ���������� ����� 

����� ����� ������������ �� ����������� ���������� � ����� ������ 

���������� �� ������ 3 ���� 9.049-91. ���������� ��������� � ����. 1 � 2. 

�� �������������� � ����. 1 ������ �������, ��� ���������, 

������������� �� ���������, ���������� 100 ���. �. ��������, 6 ���. �. 

���������� ����� � 4,5 ���. �. ������� � 1, ����������� ���� ���������� 

����������� ��������.  

������������� ������������ �� ����������� ���������� ����� ����� 1 

������ ��������� �� ������ 3 ���������� ������������� ����� Pen. 

�yclopium � Asp. terreus ����������� �� ���� ��������. ������ ��� ����� 

�������� �������������� �� ������������ ���������������� 

�������������� � ��������� � ����� �������� ����������� ���������� 

������������ �����������. ������� ��������, ��� �� �������� �������� � 16-

20 ������������� ������� ������������� ��������������, � �� �������� 

������� � 19 � ����� �����������. 
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������� 1. ������� ���������� CaSO4.2H2O � ������� � 1 �� ������������� 
���������� ����� � ������� ������ ������������ ������������ 

������ 
����� 
������, 
����� 

�
 �
��
��
��

 

�
��
��
�
��
�
� 

�
��
��
�
�
��
�

 �
�
�
��
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�
��
��
��

 �
 1

, 
�
��

. �
. 

�
��
��

 1
 

�
��
��

 3
 

����������
���� �� 
���� 

9.049-91 

������������� ������������ 
������������ ����� ����������� 
���������� ����� ����� 1 ������ 

��������� �� ������ 3 

1 0 0 0 4 ���������� Pen. cyclopium 

2 2 0 0 4 ���������� Pen. cyclopium 

3 4 0 0 4 ���������� Pen. cyclopium, Asp. niger 

4 6 0 0 4 ���������� Pen. cyclopium 

5 8 0 0 4 ���������� Pen. cyclopium, Asp. terreus 

6 0 1,5 2 4 ���������� Pen. cyclopium, Pen. funiculosum 

7 2 1,5 2 4 ���������� Pen. cyclopium 

8 4 1,5 0 4 ���������� Pen. cyclopium, Pen. funiculosum 

9 6 1,5 2 4 ���������� Pen. cyclopium 

10 8 1,5 2 4 ���������� 
Pen. cyclopium, Asp. terreus, 
Paecilomyces variotii  

11 0 3 0 2 ���������� Asp. terreus 

12 2 3 2 3 ���������� Pen. cyclopium, Pen. funiculosum 

13 4 3 2 4 ���������� Pen. cyclopium, Asp. terreus 

14 6 3 2 4 ���������� 
Paecilomyces variotii, Pen. cyclopium, 
Asp. terreus 

15 8 3 2 4 ���������� Asp. terreus, Paecilomyces variotii 

16 0 4,5 0 3 ���������� Asp. terreus, Pen. cyclopium 

17 2 4,5 0 3 ���������� Asp. terreus, Pen. cyclopium 

18 4 4,5 0 3 ���������� 
Pen. cyclopium, Asp. terreus, Asp. 
niger 

19 6 4,5 0 0 (0) ���������� -  

20 8 4,5 0 3 ���������� 
Pen. cyclopium, Asp. terreus, Pen. 
funiculosum 

21 0 6 1 3 ���������� Pen. cyclopium, Asp. terreus 

22 2 6 1 4 ���������� Pen. cyclopium 

23 4 6 1 3 ���������� Asp. terreus, Pen. cyclopium 

24 6 6 0 4 ���������� Asp. terreus, Pen. cyclopium 

25 8 6 2 4 ���������� Asp. terreus, Pen. cyclopium 

������, ������������� �� ���������, ���������� 100 ���. �. 

��������, 0-8 ���. �. ���������� ����� � 3-4,5 ���. �. ������� � 2, ����� 

����������� ���� ���������� ����������� �������� (��. ����. 2).  
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������� 2. ������� ���������� CaSO4.2H2O � ������� � 2  
�� ������������� ���������� ����� � ������� ������ ������������ 
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 1
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��
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 3
 

������������
�� �� ���� 

9.049-91 

������������� ������������ �� 
����������� ���������� ����� 
����� ����� ������������ �� 
����������� ���������� 

1 0 0 0 4 ���������� 
Paecilomyces variotii, P. claviforme, 
A. ustus, A. terreus 

2 2 0 0 4 ���������� A. niger, P. urticae, A. ustus, P. lanosum 

3 4 0 0 4 ���������� 

A. niger, Chaetomium dolichortrichum, 
�haetomium bostrychodes, A. ustus, P. 
meleagrinum, P. urticae, P. canescens, 
A. terreus, P. nigricans, P. claviforme, 
A. brevipes 

4 6 0 0 4 ���������� 

A. niger, A.ustus, Chaetomium 
dolichortrichum, Chaetomium 
globosum, A. Terreus, A.versicolar, 
P. Lanosum, A. Brevipes, ������ 

5 8 0 0 4 ���������� 

P. chrysogenum, P. meleagrinum, P. 
canescens, P. urticae, P. nigricans, A. 
ustus, A.oryzae, Chaetomium 
globosum, Cladosporium 
sphaerospermum, Alternaria brassicae, 
A. various, A. brevipes, ������ 

6 0 1,5 0 3 ���������� 
A. ustus, P. notatum, Cladosporium 
herbarum, A. clavatus, P. urticae, A. 
terreus 

7 2 1,5 0 3 ���������� 
P. claviforme, A. ustus, P. urticae, A. 
terreus 

8 4 1,5 0 3 ���������� 

Chaetomium dolichortrichum, A. 
Fumigatus, A. Ustus, Verticillium 
nubilum, Mucor circinelloides, P. 
Urticae, Verticillium album 

9 6 1,5 0 3 ���������� 
P. claviforme, P.cyclopium, P. 
canescens, A. ustus, P. meleagrinum, 
Cladosporium resinae 

10 8 1,5 0 3 ���������� 
A. ustus, A. terreus, Alternaria 
pluriseptata, A. niger, P. urticae, P. 
claviforme, �������� 
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11 0 3 0 0 (40 ��) ����������
P. notatum, P. canescens, A. ustus, P. 
oxalicum, P. claviforme, Verticillium 
album, A. terreus 

12 2 3 0 0 (40 ��) ���������� A. ustus, A. terreus 

13 4 3 0 0 (40 ��) ����������
P. chrysogenum, P. notatum, A. ustus, 
P. meleagrinum, P. claviforme 

14 6 3 0 0 (40 ��) ����������
P. claviforme, A. terreus, A. ustus, 
Fusarium moniliforme, �������� 

15 8 3 0 0 (40 ��) ����������
Fusarium moniliforme, P. claviforme, 
A. terreus 

16 0 4,5 0 0 (40 ��) ���������� Mucor corticola, A. terreus 

17 2 4,5 0 0 (40 ��) ���������� P. claviforme, A. ustus, A. terreus 

18 4 4,5 0 0 (40 ��) ����������
P. canescens, P. meleagrinum, P. 
urticae, P. claviforme 

19 6 4,5 0 0 (40 ��) ���������� A.clavatus, A. ustus 

20 8 4,5 0 0 (40 ��) ���������� A. niger, A. ustus, P. claviforme 

������������� ������������ �� ����������� ���������� �����, 
��������������� �� ����������� ����������, ������� � ���, ��� ��� ����� 
����� ������������ ������������ ��������� � ����� � �� ����������� ����� 
�������� ���������� ������������� ���������������. ��� ������������� 
����� ���������� � ��������, ������������� ��� ������ ������������, 
������������� ����������� �������� ����������� ��������� ������ 
��������. ���������� ��������, ��� ������������� ������� ������ 
��������������� �� ����������� ���������� ����� �� ��������� 
��������������� (������� � 11-20), ������������� � ����������� ������� 
� 2, ������������ �� ��������� � ������� ���������.   

������ ���� ������������ ���������� � ����������� ������� 
������������� ���� ��������� ������� �� �������� ������-������������ 
�������������� �������.  

��������� �� ���� 310.3-76. ���������� ������� ���������������, 
�������������� � ����������� ������� � 1, �� ���������� �� ��������������� 
���������� ������� � ���������� ����� � ��� ���� 25 ��������, �������������� 
� ����.1, ����� 26%. ����� �������, ������� � 1 �� ��������� ������� �� 
������������� �������� ����������������� ���������������. 

���������� ������� ���������������, �������������� � ����������� 
������� � 2 (��. ����. 2), ��� �������� � 1-5 ��������� 26%, ��� �������� � 
6-10 - 28%, ��� �������� � 11-15 - 27,5% � ��� �������� � 16-20 -  26,5%. ��� 
������� � ���, ��� ��� ��������� ���������� ������� � 2 ���������� 
��������� ������������� ������� �������. 

�������-������� ���� �������� ��� ����������� ������������� 
��������� ������ ��������� ��������� �� �����. 
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������� 3. ������� ���������� 
CaSO4.2H2O � ������� � 1 �� ����� 
����������� ����������������� 

��������������� 

������� 4. ������� ���������� 
CaSO4.2H2O � ������� � 2 �� ����� 
����������� ����������������� 

��������������� 
����� ����������� �������,

�-��� 
����� ����������� �������, 

�-��� 
� 

������� 
������ ����� 

� 
�������

 ����� 
1 1 - 00 2 - 45 1 0 - 35 2 - 00 
2 3 - 35 4 - 40 2 3 - 15 4 - 05 
3 3 - 45 4 - 50 3 3 - 20 4 - 20 
4 4 - 25 5 - 10 4 3 - 00 4 - 20 
5 5 - 10 5 - 40 5 3 - 45 5 - 00 
6 1 - 25 3 - 25 6 0 - 45 1 - 20 
7 3 - 45 6 - 00 7 0 - 55 1 - 35 
8 8 - 30 9 - 20 8 2 - 35 4 - 15 
9 9 - 20 10 - 10 9 6 - 25 7 - 40 
10 9 - 55 10 - 30 10 6 - 05 7 - 10 
11 0 - 55 1 - 25 11 0 - 25 1 - 15 
12 1 - 30 2 - 40 12 0 - 30 1 - 20 
13 3 - 40 4 - 35 13 0 - 55 1 - 55 
14 7 - 05 7 - 55 14 2 - 05 4 - 30 
15 8 - 05 8 - 45 15 5 - 45 7 - 40 
16 0 - 35 1 - 00 16 0 - 10 0 - 15 
17 0 - 40 1 - 10 17 0 - 10 0 - 15 
18 1 - 00 2 - 20 18 0 - 15 0 - 50 
19 3 - 00 4 - 30 19 0 - 40 1 - 50 
20 3 - 55 5 - 55 20 1 - 30 3 - 30 
21 0 - 30 0 - 55 
22 0 - 35 1 - 05 
23 0 - 55 1 - 40 
24 2 - 45 3 - 20 
25 3 - 30 4 - 30 

 

����� ����������� ���������������, ����������������� ��������  � 

1, �������� ����������� ���� 310.3-76, ����� �������� � 9, 10, 16, 17, 21 � 

22. ����������� ������������ ��� ��������� �������� ��, ��� � ����������� 

���������� ������� � 1 �� 3 �� 4,5 ���. �. � CaSO4.2H2O �� 4 �� 8 ���. �. �� 

100 ���. �. �������� ��������� ����� �� ������ �� ����� ����������� 

����������� ��������� ���, ��� ���������� ��� �������� ��������������� 

(����. 3). ��� ��� ������� � ���, ��� ������������� �����-���� 

��������������� ���������� ���������� �� ������������ �������� 

���������������, ����������������� �������� � 1 ������������. 
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����� ����������� ���������������, ����������������� �������� � 
2, ����� �������� ����������� ���� 310.3-76, ����� �������� � 1, 11,12, 16, 
17, 18, 19. ����������� ��� ��������� ����������� � ���, ��� � ����������� 
���������� ������� ����� 4 ���. �. �� 100 ���. �. �������� � ��� ����� 
��������� ���������� ���������� CaSO4.2H2O ����� ������ ����������� 
������� ������� �� ����� ����, ����������� � ���� 310-3.76 (����. 4).  

��������� �� ���� 310.4-81. ����������������� ���������� ������� 
��������� ������� � 1 �� ����������� �������������� ����������������� 
��������������� ������������ �� ���. 1 � � ���������� (1) � (2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                                 
���. 1. ������� ���������� CaSO4.2H2O � ������� � 1 �� ��������� �������: 

� - ��� ������; � - ��� ������  

       Y = 1,242 + 0,379X1 - 0,644X2 + 0,422X1
2 + 0,277X1X2 - 0,485X2

2 -  
              - 0,197X1

4 + 0,209X1
2X2 - 0,028X1X2

2 + 0,502X2
4 - 0,408X1

7 - 
              - 0,267X1

4X2 - 0,031X1
2X2

2 - 0,088X1X2
4 + 0,129X2

7 (1) 
       Y = 1,197 + 0,119X1 - 0,180X2 - 0,053X12 + 0,128X1X2 - 0,697X22 - 
              - 0,046X14 + 0,092X12X2 - 0,024X1X22 + 0,260X24 + 0,111X17 - 
              - 0,037X14X2 - 0,116X12X22 - 0,170X1X24 + 0,562X27 (2) 

� ����������� ��������� ������� � 1 � ���������� �� 1 �� 3,5 ���. �. 
�� 100 ���. �. �������� ��� ���������� � ������� 5-8 ���. �. CaSO4.2H2O 
��������� ������� ��� ������ ������������� �� 50%. ����� �������, ��� 
��� �� ��������������, ��� � �� ������������ ��������������� �500, 
�������� ��������� ������� �700.  

�������� ����������� ���� ������, ����������� ��������������� 
����������� ��� ���������� ������� � 1 � ������� � ���������� 4,5 ���. �. �� 
100 ���. �. �������� ��� ���������� � ������� 6 ���. �. CaSO4.2H2O. 
���������� ���.1, � � ��������� (1), ����� �������, ��� ��������� 
�������������� ����� ���������� (�� 20%) ��������� ��� ������, �� 
��������� � ������� ����������������. ��� ��� �� ��������������, ��� � �� 
������������ ��������������� �500, � ����������� ���� ������� �������� 
��������� ���������� ��������������� �600. 

�
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���������� ����������� ��������� ������� �� ������������� ��������, 
�������� ��������� ����������������� ��������������, � ����� ���� ������ 
�������, ����� ������������, ��� �������� �������� ������� � 1 �� 
����������� �������������� ������� ����������� � ������������� �������� 
���������� �������� �� ������ ���������� ���������� �����. � ���������� 
���� ����������� �������������������� �������, �������, ��� ��������, 
�������� ����������� �� 2,86 ���� ������ ������, ���������� � ������� 
���������� ������������ �� ��������� ���������� �����. ������ 
������������� �������������� � ������������ ������������ 
����������������� ��������������� ��� ������. 

��������� ������� ��� ������, ��� ���������� ���.1, � � ��������� (2), 
������������� ��� ��� �� ���������� ������� � 1 � CaSO4.2H2O, ������� 
������������ �������� � �� ��������� ������� ��� ������. ������������ 
�������� ��������� ����������������� ��������������� ��� ������ �� 25-
30% ������ ��������� �������� ���������������. ������ �������� 
����������� ��������� ��������� ������� � 1 � ���������� 2-4 ���. �. �� 100 
���. �. �������� ��� ���������� � ������� 6-8 ���. �. CaSO4.2H2O. ��������� 
���������� ��������������� ��� ������ ������ ��������� �������� 
��������������� �� 10%.  

����������������� ���������� ������� ��������� ������� � 2 �� 
����������� �������������� ����������������� ��������������� 
������������ �� ���. 2 � � ���������� (3) � (4). 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
���. 2. ������� ���������� CaSO4.2H2O � ������� �2 �� ��������� �������: 

� - ��� ������; � - ��� ������ 

       Y = 0,625 + 0,058X1 + 0,054X2 + 0,206X1
2 - 0,018X1X2 + 0,050X2

2 - 

              - 0,034X1
4 + 0,113X1

2X2 + 0,017X1X2
2 - 0,218X2

4 - 0,085X1
7- 

              - 0,150X1
4X2 - 0,203X1

2X2
2 + 0,085X1X2

4 + 0,172X2
7 (3) 

       Y = 0,640 + 0,092X1 + 0,148X2 + 0,379X12 - 0,245X1X2 + 0,195X22 - 

              - 0,007X14 + 0,148X12X2 - 0,008X1X22 - 0,224X24 - 0,197X17 + 

              + 0,049X14X2 - 0,204X12X22 + 0,115X1X24 + 0,073X27 (4) 
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��� ����� �� ���. 2 � ��������� (3) � (4), ��������� ������� � 2 

��������� ������� ����������� ���������� ���������������. ����������� 

�������� ����������� ��� ���������� � ��� ������ ������� � ���������� 3-

4,5 ���. �. �� 100 ���. �. �������� ��� ����� ��������� ���������� 

���������� CaSO4.2H2O. �������� ��������� ��������������, 

���������������� �������� � 2 ����� �� ����� �400 ����� ��� 

���������� CaSO4.2H2O 6-8 ���. �. �� 100 ���. �. ��������. 

��������������� ������� ������ ������� �� ������������� 

�������������� ���������������, � ����� �������� ��� ���������, �� ������ 

� ������, ��� �������� ��������� � ������� ������� ����������� 

����������� ��������������� ���������� ���� ����������.  

���������� ��������, ���, � ������� �� ��������� ������� � 1, 

������� � 2 ��������������� � ����� ��������� ������ ���������� �������, 

��� �������������, �������, ��� ��������, �������� ������ �� ����������� 

���������� ������������ ��������� ���������� ����������.   

��������� �� ���� 310.6-85. ����������������� ���������� ������� 

��������� ������� �� ������������� ����������������� ��������������� 

������������ �� ���. 3 � � ���������� (5) � (6). 

 

 
 
 
 
 
 
 
                                    
                                           �)                                                             �) 

 
 
 
 

���. 3. ������������� ������� (%) � ����������� �� ����������:  
� - CaSO4.2H2O � ������� � 1; � - CaSO4.2H2O � ������� � 2 

       Y = 30,808 + 7,096X1 - 7,527X2 - 8,969X1
2 + 3,553X1X2 + 2,842X2

2 +  

              + 2,025X1
4 + 2,142X1

2X2 - 12,817X1X2
2 + 4,161X2

4 + 6,372X1
7 - 

              - 0,372X1
4X2 + 9,224X1

2X2
2 - 4,252X1X2

4 - 9,721X2
7 (5) 
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�������� ����������������� ������, �������������� �� ���. 3, � � � 

��������� (5), ������������� ���������������, ����������������� 

��������� �������� � 1, ����������� � ����������� �� ���������� ��� 

�������������� ���������� ���������� CaSO4.2H2O � �������. ���������� 

�������������, ��������, ���������� � ������ ���������� CaSO4.2H2O ��� 

�������������� ���������� ���������� ������� � 1 � �������.  

������������� ��������� �������� ���������������, ���������������� 

�������� � 1, ���������� 27 - 31%. 

       Y = 0,616 - 10,241X1 + 21,441X2 + 16,891X1
2 - 44,377X1X2 + 

              + 38,903X2
2 + 3,794X1

4 + 0,376X1
2X2 + 5,173X1X2

2 - 18,192X2
4 - 

              - 7,335X1
7+ 6,926X1

4X2 - 13,245X1
2X2

2 + 35,900X1X2
4 - 3,114X2

7 (6) 

������ ������������� ��������������� ����������� ��������� ��� 

������ ������������� ��������� ������� � 2. �������� ����������������� 

������, �������������� �� ���. 3, � � � ��������� (6), ��� ���������� 

������ ������� � ���������� 0,5-4 ���. �. �� 100 ���. �. �������� ��� ����� 

��������� ���������� ���������� CaSO4.2H2O ������������� ������� 

��������� � �������� ���������� 25%. ��� ���������� ������ ������� 1-3,5 

���. �. �� 100 ���.�. ��������, �������� �������� ����������� 

�������������. ������ ������� ����������� ������������� ���������� 

����������, �������� � ������ ��������� ������� � 2.  

������ 

������� ���� ���������������, ����� �������, ��� ���������� 

����������� ����� �������� ��������� ���������� ������������� � 

����������� �������. 

��������� �������������� ���������� ��������� (�600) �������� 

������� � 1 � ���������� 4,5 ���. �. �� 100 ���. �. �������� ��� ���������� 6 

���.�. CaSO4.2H2O.  

��������� �������������� � ���������� �������������� (0-4%) 

�������� ������� � 2 � ���������� 3-4 ���. �. �� 100 ���. �. �������� ��� 

���������� 6-7 ���. �. CaSO4.2H2O. 

����� ������������ �������� - ��������� �������������� ������� 

��������� ������-������������ � ���������������� ������������� 

���������� �����. ���������� ������������� ������������� ������ �� ��� 

������������ � ����������. � �������, ������������� ��������� ���������� 

����������� ������ ����� ��������� ���������� ��� ��������.  
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